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PREDMLUVA

Hvézdaisks rofenka 1964 vychézi jako 40. jubilejni ro¢nik &eskoslo-
venskych astronomickych efemerid, zaloZzenych v r. 1921.

Astronomické efemeridy (hvézddtsky kalendi¥) maji svou tradici
iu nés. Jednim z hlavnich tkold astronomie na nové zalozené Karlove
université v Praze byla péée o sestaveni cirkevniho kalendate. Pii sta-
noveni pohyblivych cirkevnich svatka bylo tieba predevsim dbat astro-
nomickych poznatk. Proto i vyuka astronomie na tehdej’i vysoké
§kole byla zaméfena ke kalenddfi. Zabyvé se ji i nejstarsi spis Seského
mistra Jana z Bfeznice (1393) ,,Computus clericorum®, kde je podin
ndvod, jak podle epakt uréit polohu pohyblivych cirkevnich svatki.
O sluneénim 28letém cyklu, nedélnim pismenu pojednava podobny spis
,,Computus cynemetricalis’® X#{Ztana z Prachatic. Jan Ondiejf, zvany
Sindel, na zakladé alfonsinskych tabulek vypracoval i sluneéni, mésiéni
a planetdarni efemeridy. Na prazské université byla dokonce ziizena
funlkee ,,astronomus publicus®, jehoZ povinnosti bylo sestavit kalenda¥
s astronomickymi a v tehdej&f dobé i astrologickymi pfedpovédmi, tzv.
efemeridy, pozdéji pranostiky a minuce. Prvy spisek t&chto efemerid
,,Prognostication anni currentis®® (1445) sestavil prvy ,,vefejny astro-
nom‘ Martin z Lenéice. K efemeriddm podstatné prispsli: Kodicillus
(Petr Knfzek z Tulechova), Mikula$ Sud ze Semanina a Tadeas Héjek
z Héajku. Podrobné tabulky az do r. 1750 pro potiebu efemerid vydal
Cyprlan Lvovicky ze Lvovic. Postupujiei germanizaci prechéazi i vyda-
vani efemerid z Prahy do Vidné. Ceské obrozenf ptineslo i zéjem o odbor-
nou a popularizaéni literaturu, a takse v casop1sech koncem 19.stol. za-
¢ind objevovat kalendaf astronomickych jevi, jako jenapi. v Raymanové
,, Zivé', kdy tuto rubriku postupné vedli: V. Laska, O. Sule, F. Nugl, J.
Svoboda aj., a v brnénské Pfirodé zavedl podobny prehled L. Pracka.
Po vzniku Ceské astronomické spoleénosti v r. 1917, které sdruzila teh-
dejsf amatéry z nasich zemi, byi otiskovén kalend4y ikazh ve Véstniku
CAS, v Ri&i hvézd a kratee i v Rozhledech JCMF. Voléni po feském
astronomickém kalendéti vedlo JCMF spolu s CAS k rozhodnuti vyda-
vat roéni astronomické efemeridy jako Hvézdarskou roéenku. Prva ro-
Senka vysla v r. 1921 a jeji pedlivé a origindlni sestaveni pripravil prof.
B. Magek, tehdejsi mistoreditel Stdtni hvézdirny v Praze. Od té doby
vychazi, aZ na prerufeni ve 2. svétové vilee, do letodniho roku.

Méla své kritickd obdobi. V dobé krize, tj. ve 30. letech, i kdyZ ¢ast
nakladd nesla Statni hvézdarna, hrozilo jeji zastaveni. Aby se udrzela,
tj. aby byla prodejné za piijatelnou cenu, bylo nutno jeji obsah silné
redukovat: vr. 1933 piirozsahu 118 stran stédla 28,— K&, vr. 1934 cena
sice klesla na 14,— K¢, ale i rozsah byl jen 62 strany. Teprve pozdg&ji
bylo moZno rozsah opét rozsmt



Dobrym ptinosem bylo zavedeni rubriky Prehled pokroki astronomie,
ktery byl kazdoroéné uvetejiiovan od 16. roéniku (1936).

Prof, Madek rediguje jako posledni jubilejni roénik 20. (1940) a od
ro¢éniku 21. (1941) pfejimé redakei V. Guth a . Link. Rukopis HR 1942
byl sice sestaven, ale némecké cenzura jej zadrZela, Gdajné proto, Ze
uvadsl presné soufadnice Geskych hvézdiren. Kromé toho bylo nutné
cenzute predlozit némecky pieklad HR. Po delsim jednani bylo sice vy-
dani povoleno, ale stalo se tak jiZz na zatatku 1éta 1942, kdy jeji vydani
bylo jiz bezpredmdtné. Zkraceny kalend4t tikazt pievzala pak opdt Rite
hvdzd a otiskovala jej az do konce r. 1945, i kdyZ pro druhou polovinu
r. 1945 vydal vlastnim ndkladem efemeridy J. Bouska. Poéinaje r. 1946
(HR 22) se ujalo vydavani HR nakladatelské druzstvo Maj. Obtizné ma-
tematickd sazba v tiskdrné, kterd pro ni nebyla zafizena, vedla k éetnym
chybim téchto prvych povaleénych roénikt. Od roéniku 26 (HR 1952)
prebird vydévéani opst Nakladatelstvi JOMF, které se v r. 1951 mén{ na
Prirodovédeclké nakladatelstvi. V roéniku 28 (HR 1952) pfistupuje jako
spoluautor J. Bouska. Od r. 1953, roénik 29, se znovu zavadi kapitola
o piehledu pokroki v astronomii, na niz spolupracuje cely kolektiv auto-
ri. Hvézdafskou roéenku 1954, ro¢nik 30, vydava pak nové zaloZené
Nakladatelstvi GSAV. Od 32. roéniku (HR 1956) tvoif fidici redakéni
kolektiv J. Bouska, V. Guth a B. Onderli¢ka, a to az do letoiniho jubi-
lejniho 40. roéniku.

Obsah poslednich dvou roénfki vzrostl podrobnéj$im zpracovanim
Prehledu pokrokd v astronomii, podrobnym prehledem tasovych signa-
1t i vykladem sestaveni a uZivani HR s podrobnymi tabulkami (od roé.
32). Rodenka obstila ve zkouSce Casu a kond dnes, kdy podet zi-
jemect o astronomii vzrostl, a kdy zasluhou lidovyech hvézdiren do-
stoupil tctyhodného poétu, jak véiime, dobré sluZby svym obsahem
i snahou co nejlépe informovat kazdého, kdo se zajimé o astronomické
tkazy. :

V letodnim roénfku Hvézdéfské rofenky neni Zidnych pedstatnych
zmén proti roéniku minulému, Casti A, B, D (zatméni Slunce a zdkryty
hvézd) a F zpracoval V1. Guth, &4sti C, D (zatméni Mésice) a E J. Bous-
ka, t4sti G a H B. Onderlicka. Pfehled védeckych dasovych signdlt
sestavil V. Ptadek a tabullku pasmovych ¢astt L. Webrova. Na piehledu
pokrokii v astronomii spolupracovali: J. Bouska (5), M. Kopecky (3),
L. Kresak (6), B. Onderli¢ka (4; tabulka umélych kosmiclkych téles),
J. Ruprecht (7—13), L. Sehnal (2) a L. Webrova (1). Vysvétleni
k Hvézdaiské rodence zpracoval J. Bouska.

V dubnu 1963 ' Autoti



KALENDARNI DATA ROKU 1964

Rok 1964 fehoiského (gregoridnského) kalendafe, t¥. nového stylu, je rok
plestupny o 366 dnech. Poéind se u nds 1. ledna o stiedo-
evropské ptlnoei.

Rok 1964 julidnského kalendaie, tit. starého stylu, je také rok piestupny
0 366 dnech. Poéiné se dnem 14. ledna 1964 nového stylu.

Zaklady roku 1964 v Fehotském kalenddis jeou:

Sluneéni kruh .............. 13 epakta .............. 16
(perioda 28letd)

zlaté éislo .................. 8 mnedélni pismena ...... E,D
(perioda 19letd)

Fimsky podet ..........: ‘o... 2 velikonoéni nedéle .... 29. III.

(perioda 15letd)

Jiné éry a periody:

Rok 1964 kiestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s rokem 7472/7473 svétové éry iFecké neboli byzantské. Rok 7472
zadal 1. zar 1963, rok 7473 zatina 1. zar{ 1964.

b) s rokem 6677 julidnské periody Scaligerovy. Rok 8677 zatne dnem
1. ledna 1964 jul.

¢) s rokem 5724/25 Zidovské éry. Rok 5724 je rok obybejny pravidelny
0 354 dnech, rok 5725 je rok piestupny nadpoéetny o 385 dnech. Zidov-
sky novy rok pfipadé na 7. z&4r{ 1964.

d) s rokem 2740 olympidd, a to s 4. rokem 685. olympiddy. Poéind 1.
tervence 1964. '

e) s rokem 2717 ab urbe condita (od zaloZenf Rima), potina 1. ledna
1964 jul. :

f) s rokem 1383/1384 mohameddnské éry hedZry. Rok 1384 zaéind pii
zdpadu Slunce dne 13. kvétna 1964, je to rok obydejny o 354 dnech,
&tvrty rok z 30letého cyklu, Ramadan zaéind dne 16. ledna 1964.

g) srokem 18851886 indické éry Saka. Rok 1886 zatiné dne 22. biezna
1964.

h) s rokem 2624 japonské éry (40. rokem Shova). Zadina 1. ledna 1964,

Besseldw rok 1964,0 (annus fictus) zading 1964. I. 1. ve 2032= 80 =
= 1964 I. 1,314, je to okamZik, kdy stiedni délka Slunce ovlivnéna abe-
raci je 280°.

Julidnské dni. Datum 1964 1. 1. 00 SC' = 2438395,5 julidnské periody
Julidnské dni jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé; poéinaji v poled-
ne svétového tasu, a to 12 hod. pozd$éji nez stiedni dni téhoz data.



Astronomické doby rocni

Zadtatek jara, jarni rovnodennost . ....... III. 20 v 15810m11sSEC
Zacatek 1éta, letni slunovrat ............ VI. 21 v 9v57 9sSEC
Zatatek podzimu, podzimni rovnodennost IX. 23 v 1n16m48sSEC
Zadatek zimy, zimni slunovrat .......... XII. 21 ve 20049m4538EC

7 POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Mist Zem. délka Zemé&pisni Oprava Nadm.
S0 vyeh. od Greenw. Sitka hvdzd. asu | vika
Praha § — Smichov 0h57m3459 + 50°04’36” — 9546 287m
Astr. ustav KU . 14°23743”2
Praha 1 — Petfin Ob57mg558 - | £ 50°0475677| — 9°46 327m
Lidov4 hvézdéarna 14°2358"0
Praha 1 — Klementinum 0h57m40s3 + 50°05°16” | — 9547 197m
byv. Prazské st. hvézd. 14°25704"5
Praha 1 — CVUT 0B57m4059 | - 50°04740" | — 9%47 | 237™
Astr. tistav CVUT 14°25°1470 ’
OndFejor, observatof 0b59mQ8s1 + 49°54738" | — 9:71 528m
Astr, ustav CSAV 14°47°0170
Brno 7 1hosm2152 + 49°12 15" | —10%90 301m
Astr. ustav UJEP 16°35 1870
Skalnaté Pleso observato 1k20m 5858 4 49°11°20” | —13%30. | 1783»
Astr. Gstav SAV 20°14°4270

Dile#ité upozornéni. Pobinaje rokem 1960 jsou nékteré tdajeuvedeny
pro rovnomérné plynouei ¢as efemeridovy EC, jiné pro éas svétovy SC,
v&t&inou pak pro &as stiedoevropsky SEC, tj. pro &as poledniku stfedo-
evropského 15° vychodné Greenwiche. Neni-li jinak vyznadeno, jsou
tasy uvedeny v éase sttedoevropském SEC. Mezi témito Gasy plati
vztah:

stiedoevropsky éas SEC = tas svétovy 8¢ 4 1n00m00s
efemeridovy das ~ EC = &as svétovy 8¢ + ATs
stfedoevropsky tas SEC = efemeridovy éas EC + 1h00m00s— AT

ATs je velitina z4visld na dobé pozorovéni (epose) a uréuje se z pozoro-
vani. Pfedbé&Zné hodnota je pro rok 1964 AT = 4358,



EFEMERIDY
A. SLUNCE

1. Na str. 11 —22 jsou sestaveny mésiéni efemeridy Slunce. Uvedeny
jsou: den v mésict, den v Wdnu, den julidnské periody (viz téz str. 7), déle
pro 0bEC jsou uvedeny zdénlivé rovnikové geocentrické soufadnice
stredu Slunce, tj. rektascenze a deklinace, a to vzhledem k okamzité poloze
jarntho bodu (i s ohledem na kratkoperiodické éleny nutaéni), déile
addnlivy hoézdnyf éas pro 08SC, tj. hodinovy thel jarniho bodu v 0hSC
na poledniku greenwichském. Vedle tohoto &asu, ktery jeuréen zdénli-
vym dennim pohybem hvézd a je vlivem nutace nerovnomérny, uzivime
stiedniho hvézdného basu, ktery plyne rovnomérné (uddvaji jej pfesné
hodiny). Rozdil mezi hvézdnym ¢asem zdanlivym a stfednim hvézdnym
dasem nazyvame rovnice ekvinokcit; je uvedena v tabulce II. Pro stfedo-
evropsky polednik a padesdtou rovnobéfku severni §ifky jsou uvedeny pro
kazdy den v stiedoevropském &ase vijchod, pravé poledne, a zdpad, jakoi
i pfiblizny azimut zapadajictho Slunce. Vychod a zépad se vztahuji na
nejvysEi okraj Slunce (véetné refrakee 43’). Pro jinou zamépisnou délku
(A) neZ je 15°EGr dostaneme ¢asovy udaj vychodu, zdpadu a prichodu
Slunce v dase stiedoevropském tak, Ze k tdajim v Rodence pripojime —
s ohledem na znaménko — Casovy ekvivalent (4 + 18). Napi'. pro Brno
A = —1106,5™ je tato oprava —6,5m. Casovd rovnice je rovna hvézdnému
¢asu zmenSenému o rektascenzi Slunce s pfictenim ¢i odeétenim 12 hodin.

I1. Na str. 23 je desetidenni efemerida, ktera obsahuje pro OtEC A geo-
centrickou délku Slunce na tisiciny stupné pro stfedni ekvinokeium
1964,0, A je vzdalenost Zemé od Slunce v planetdrnich jednotkach, g
polomér Slunce (st¥edni polomér Slunce je 16'01,18").

Pro vypodet stfednifho hvézdného Sasu uvédime rovnici ekvinokeii,
a to po péti dnech: v prvém sloupei je pro uvedené datum, v dal$im pro
datum zvét¥ené o 5 dni. Pobdiek a konec astronomického (Slunce je méné
nez 18° pod obzorem) i obéanského (Slunce je méné nez 6° pod obzorem)
soumraku. Udaje plati opét pro padesitou rovnobsézku a stiedoevropsky
polednik a &as. Pro jinou zemépisnou délku — cheeme-li dostat tdaje
v Case stfedoevropském — musime opét pfipojit opravu (4 -+ 1), jak
bylo jiZ diive uvedeno.

III. Na str. 24—25 je uvedena pro kazdy den v roce svétovou pllnoc
fyzikdlni efemerida sluneéni:

L je heliografickd délka slunedniho stiedu podle Carringtona,
B je heliografickd §i¥ka sluneéniho stiedu (4 severni, — jiZnf),
P poziént dhel sluneéni osy vzhledem k hodinové polokruinici (4- od

severniho bodu kotouge k vychodu, — k zdpadu).



Podle Carringtona jsou ototky Slunce v r. 1964 ¢islovany takto:

Ototka Za¥ind v 8¢ Ototka i Zatind v SC Ototka Zatinad v SC
1476 | I. 3,95 1481 ‘ V. 19,46 1486 | X. 2,569
1477 | I.31,29 1482 VI. 15,66 1487 X, 29,88
1478 II. 27,63 1483 | VII. 12,86 1488 | XI. 26,19
1479 III. 25,95 1484 | VIIL. 9,07 1489 = XII. 238,51
1480 | V. 22,22 1485 | IX. 5,32 \

1

Stiedni elementy Slunce pro 1. I. 1964

Stiedni délka Slunce ............cc.oo.... 279,69613°

sttedni délka pilzem{ ................... 282,32127°

vystiednost .:o.iieinnrsuneienieaag i, 0,0167242

stiedni sklon ekliptiky ................... 23,44397° = 23°26'38",28

Precesnt konstanty pro rok 1964,0

Obecna precese p = 50,2706" = 0,0139641°
precese v rektascenzi m = 3,073538
precese v deklinaci n = 1,33609% = 20,0414"

Pro redukee z r. 1964,0 na rok 1950,0 plati (souradnice bez indexu
plati pro rok 1964,0, s indexem o pro rok 1950,0, s indexem m pro stFedni
epochu, tj. 1957,0):

g =0+ M+ Nsinx,, tgd,, iy,=~14+a—0becos(d+c)tgp
8y =0 + N cosx,, fo=F+bsin (A +c)
2y=8 4+ a— bsin (2 + ¢) cotg 4
1g = 1 + b cos (2 + ¢)
wo = @ + bsin (2 4 ¢) cosec s,
kde M = —43,028s N = —18,7068 = —280,59”
a = —11'43777" b = — 6,59" ¢ = 15°259’

10



SLUNCE
Leden 1964 -

< . 3 Polednik a cas sbi V.

Ig = "é = 0r EC LY obzor + 50° rsovgrllgl()lggky
g )g g g‘ E £ vy- pravé azi-
ar larl S8 rekiascenze deklinace hvézdny tas chod |poledne zapad |yt

! 2438 12k |

hm s e hm s hm| ms hm,‘D
1S | 395,5|184144,6 |—230547 63844,706 | 759 | 0313 | 16 08 | 54
21 396,5 | 18 46 09,6 230109 642 41,266 | 759 | 0341 | 16 09 | 54
3 | P | 397,5| 18 50 34,3 22 56 03 646 37,824 | 759 0409 | 1610 | 54
4|8 | 398,5| 18 54 58,7 225030 | 65034,379 | 759 | 0437|1611 | 54
5 | N | 399,5| 18 59 22,7 22 44 29 65430932 | 758 0604|1612 54
6 | P | 400,519 03 46,3 {—22 3802 65827,484 | 758 | 056381 | 1613 | 55
7 | U | 401,5| 19 08 09,6 22 31 08 70224,036 | 758 | 0558 | 1614 55
8|8 | 402,5|191232,3 22 23 46 70620589 | 757 0624|1616 55
9 |G| 408,5] 1916 54,6 22 15 59 7T1017,144 | 757 | 0649 | 16 17| 55
10 | P | 404,519 21 16,5 22 07 45 71413,701 | 756 | 0714 | 1618 56
11 |8 | 405,5| 19 25 37,8 21 59 05 71810,259 | 756 | 0739 16 20 | 56
12 | N | 406,5 | 19 29 58,56 21 50 00 72206,819 | 755 0803 1621 [ 56
13 | P | 4075|1934 18,7 |—214029 72603381 | 754 | 0826 1622 56
14 | U | 408,5 | 19 38 38,2 218032 | 72959,943 | 754 | 0849 | 16 24 57
15 | 8 | 409,5 | 19 42 57,2 212011 73356,504 | 7530911 1625! 57
16 | C | 410,5]| 1947154 21 09 25 737 53,064 | 753 | 0932 16 27 | 57
17 | P | 411,5| 19 51 33,1 20 58 15 74149,622 | 752 | 0953 | 1628 ! 58
18 | 8 | 412,5 | 18 55 50,0 2046 41 74546,177 | 7511013 | 16 30 | 58
19 | V| 413,5| 20 00 06,2 20 34 43 74942730 | 750 | 1032 | 16 31 : H8
20 414,5 | 20 04 21,6 |—20 22 21 39,282 | 749 | 1051 | 16 33 | 59
21 415,56 | 20 08 36,3 20 09 37 35,833 | 748 | 1109 | 1634 | 59
22 416,5 | 20 12 50,2 19 56 30 32,385 | 747 | 1126 | 1636 | 60

7 53

7 57

8 01 32,385

417,5|201703,4 | 194301 | 80528,959 | 746 | 1142|1638 | 60
418,5 2021158 | 1929009 | 80925496 | 745 | 1158 1639 | 60
410,56|2025273 | 191456 | 81322,056 [ 744 1212 1641 | 61
420,5|202938,1 | 190022 | 81718,619 | 743 | 1226 | 1642 | 61
15,182 | 742 | 1239 | 1644 | 62
11,745 | 741 | 1251 | 1646 | 62
08,306 | 739 | 1302 | 1647 | 62
04,863 [ 738| 1313 1649 | 63
01,417 | 737 1323 | 1651 | 63

421,56 | 20 33 48,0 | —184528 | 821
422,5 | 20 37 57,2 183012 | 825
423,56 | 20 42 05,56 1814 37 | 829
424,51 20 46 13,0 175842 | 833
425,5 | 20 50 19,7 1742 28 | 837

o
[
Hamdy ngand

Slunce vstupuje do znameni Vodndfe dne 21. ledna v 1h41m,
Dne 2. ledna je Zemé Slunci nejblize: 147 miliont km.

11



SLUNCE

Unor 1964
Polednik a ¢as stfedoev.
K g % g ob £C oS¢ obozgr Iii}- 5%5 r?)vrtxobé%.ky
"'% g% 22 vy- ravé azi-
B2 1AL Z2 | rektascenze | deklinace hvézdny das ch“{)d p%ledne zdpad |put
| 2438 12b
| hm s © 7 ” l'hm s ms | hm
1 S | 426,56 | 20 54 25,6 |—17 25 55 840 57,969 735 | 1332 | 1652 | 63
2 | N | 427,5| 20 58 30,7 1709 03 844 54,519 734 | 1340 | 16 54 | 64
3P 42852102350 |—1656153 | 84851,060| 732 1347 | 1656 | 64
4| U |429,5(210638,5 | 163426 | 85247,620| 7381|1354 | 1658 | 65
518 [430,5] 21 1041,1 16 16 40 85644,171| 729 | 1400 | 16 59| 65
6 | C | 431,521 14 43,0 15 58 39 90040,725| 728 | 1405 | 1701 | 66
7| P |432,5|211844,1 1540 20 90437,2811326| 1409| 1703 | 66
8 | S | 433,56]212244,4 15 21 46 908 33,838 725 | 1412|1705 67
9 ‘ N | 434,5 | 21 26 44,0 15 02 55 91230,396| 723 | 1415 | 1706 | 67
10 | P | 435,5 | 21 30 42,7 |—14 43 50 91626,956( 721 | 1417 | 17 08| 68
11 | U | 436,5| 21 34 40,7 14 24 29 92023,515] 719 | 1418 | 1710 | 68
12 | S | 437,5| 21 88 37,9 14 04 54 924 20,073 717 | 1418 | 1711 | 69
13 | C | 488,5] 21 42 34,4 13 45 05 92816,629| 715 1418 | 1713 | 69
14 | P | 439,56 | 21 46 30,1 13 25 02 93213,183| 714 | 1417|1715 | 70
15 | 8 | 440,5 | 21 50 25,0 13 04 47 93609,734] 713 | 1415|1717 | 70
16 | N | 441,5| 21 54 19,2 12 44 18 94006,283{ 711} 1412| 1718 71
17 | P | 442,5] 21 5812,6 |—12 23 38 944 02,832 709 | 1408 1720 72
18 | U | 443,5| 22 02 05,3 12 02 45 94759,381| 707 | 1404|1722 | 72
19 | 8 | 444,5] 22 05 57,3 11 41 41 95155932 705 1359|1724 | 73
20 | C | 445,5| 22 09 48,6 11 20 26 95562,485| 703 | 1364|1725 73
21 | P | 446,5 | 22 13 39,2 10 59 00 95949,042| 702 | 1348 | 1727 | 74
22 | S | 447,56 2217 29,2 1037 24 | 10 03 45,601 | 700 | 1341 | 1729 | 74
23 | N | 448,5| 22 21 18,4 101538 | 1007 42,161 | 6 58| 1333 | 1730 | 75
24 | P | 449,5|222507,0 |— 95343 | 101138722 | 656 | 1325|1732 | 76
25 | U | 450,5 | 22 28 55,0 93139 [101535,280 )| 654 | 1316 | 1734 | 76
26 | S | 451,5| 2232424 90927 [101931,836| 652 | 1306 | 1736 | 77
27 | C | 452,5| 22 36 29,2 84706 [ 102328,389 | 650 | 1256 | 1738 78|
28 | P | 453,5] 224015,4 82438 102724939 | 648 | 1246 1740 | 78
29 | S | 454,5| 2244 01,0 80202 |103121,487| 646 1285 1741 | 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. uinora v 15857m,




SLUNCE
Biezen 1964

< 3 Polednik a 8as stf V.

:g =1 E a o0h EC 0» 50 obozgr n+k50951?03'§1r§l?§;1<y
28 as| =5 ; ;
Ax 8% g rektascenze deklinace hvézdny fas c‘{ﬁ;a plz)li:;ﬁe zépad xiﬁ

2438 12k

hm s e’ 7 ' hm s hm|{ms | hm| ©
1 | N|455,6|224746,2 |— 73920 |103518,035]| 644 | 1223 | 1742 79
2 1P |456,5|2251380,8 |— 71630 |103914,583| 642 | 1211 | 1744 | 80
3, U |457,5|225515,0 65335 | 1043 11,132| 640 | 1158 1745 | 80
4 | S | 458,5 | 22 58 58,7 63033 [ 1047 07,682| 637 | 1145 1747 81
5| C | 459,523 02 42,0 60726 [ 105104,235| 635 1132 1749 | 82
6 | P | 460,56 | 23 06 24,8 54414 | 1055 00,790 | 6 33 | 11 18| 17 50 | 82
7|8 1461,6]231007,3 52057 | 1058 57,346 | 631 | 1104 | 17 52| 83
8 | N | 462,5] 23 13 49,3 45736 | 110253,903( 629 | 1049 | 17 54 | 83
9 | P 463,5[231781,0 |— 43410 | 110650,460] 627 | 1034 | 1755 | 84
10 | U | 464,5| 2321 12,4 41042 |1 111047,0171 625 1019 | 1757 85
11 | S | 465,56 | 23 24 53,4 34709 [111443,572( 623 | 1003 ‘ 17 58 | 85
12 | € | 466,5 | 23 28 34,2 32334 |111840,124( 621! 0947 | 1800 | 86
13 | P | 467,5 | 23 32 14,6 25957 | 112236,675( 618 0931 | 1802 | 86
14 | S | 468,5 | 23 35 54,7 23618 | 112633,223|1616, 0914 | 1803 | 87
15 | N | 469,5 | 23 39 34,6 21237 | 113029,770| 614 | 0857 | 1805 | 88
16 | P | 470,51 2343 14,3 |— 14854 [113426,317(612| 0840 1807 | 88
17 | U | 471,5 | 23 46 53,7 12511 [113822,866(610| 0823 | 1808 | 89
18 | 8 | 472,5| 23 50 32,9 10128 |114219,418|608| 0806 | 18 10| 89
19 | & | 473,51 23 54 12,0 03744 [ 114615973605 | 0748 | 1811 | 90
20 P | 474,5}235750,8 |— 01400 |115012,530(603| 0730 1813| 91
21 S | 475,5] 00129,5 [+ 00942 | 115409,090{601| 0712 | 1814 91
22 N | 476,5( 00508,1 03324 | 115805649 559 0654 | 1816 | 92
23 P | 477,56 00846,5 [+ 05704 | 1202 02,207} 557 i 06 36 | 1818 93
24 U | 478,5| 012 24,9 12043 | 1205 58,763 | 5 55 | 06 18 11819 93
25 | 8 ' 479,5| 016 03,2 14419 [ 120955,315| 552 | 0600 | 18 21 | 94
26 | ¢ | 480,56 019414 20753 [121351,865| 550 | 0541 | 1822 | 94
27 P | 481,56 023 19,7 23124 | 121748,413 | 548 | 0523 | 1824 | 95
28 ' S ‘ 482,5! 026 57,9 25451 | 122144,960( 546 | 0505 | 1825 | 96
29 N | 483,5| 030362 31816 | 12 2541,507 544| 0446 | 1827 | 96
30 | P | 484,5| 03414,4 + 34136 | 122933,055| 5,41 | 04 28| 1829 | 97
31 |U | 4855| 037528 40453 | 123834,605( 539, 0410 1 18 30 | 98

| |

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. b¥ezna v 1510m,
Zaddtek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE

Duben 1964
g dnik a Cas stiedoev.
% i_ :‘.; - ob EC o® S 01‘:191.1(?1' ]:— Sn’flmvncbéiky

a2 las| =3 "*' ; : i
E f ig f‘ rektascenze deklinace hvézdny Cas c‘ﬁ,-d p%ig'(‘]ﬁ‘c zdpad tfﬁllt

| I

|| 2438 SR ;
| 3 hm s g Y h m s hmims hml?°
1S | 4865| 04131,3 |~ 42804 | 128731,157| 537 | 0352|1832 98
2| ¢ | 487,51 04509,9 | 45112 1124127,711| 535 | 03 34| 1833 | 99
3. Pp i 488,56 | 048 48,6 51414 | 124524,267| 533 | 0316 1835 | 99
4 |8 489,51 052275 53710 | 1249 20,824 | 530 | 0259 1838 100
5 ‘ N | 490,561 056 06,6 60001 |125317,381| 5280201 | 1839 (101
6 P | 491,5] 05945,8 |4 62246 [ 1257 13,938 ) 526 | 0224 | 18 40 101
7 U 492,51 103253 64524 | 130110,493 524 0207 | 18 41 ilOQ
8 1S ! 493,5] 107050 70756 | 130507,048] 522 | 01 50 | 1843 102
9 O 4945| 110450 73020 {130903,599|520| 01 34| 1844 103
10 | P 4955 | 114252 75236 | 131300,149( 518 | 01 18| 18 46 [103
11 | 8 | 496,5| 11805,7 81445 | 1316 56,607 515 | 0102 | 18 47 |104
12 | N | 497,56 1 21 46,5 83646 | 132053,244 | 513 | 0046 | 1849 (105
13 | P | 498,5| 125276 |+ 85838 |132449,793| 511 | 0031 | 18 51 105
14 | U | 499,5( 12909,0 92021 |132846,345| 509 | 0016 ‘ 18 52 106
15 | 8 | 500,5| 13250,7 94155 | 133242,900| 507 | 0001 | 18 54 106
16 | C | 501,5| 136328, 1003 19" | 13 36 39,458 | 505 | 59 47 ‘ 18 55 |107
17 | P | 502,56 140152 1024 38 | 134036,019 503 | 5933 1857 |107
18 | 8 | 503,5| 14358,0 104537 | 134432,580| 501 | 5919 18 58 108
19 I N | 5045 | 147 41,2 110630 | 13 4829,140 | 4 59 | 59 06 | 19 00 |109
20 ! P | 5055 151247 |+112712 |135225,698(| 457 | 5854 1902|109
21 U | 5065| 155088 114742 | 13 56 22,252 | 455 | 5841 | 19 03 |[110
22 | 8 507,56 15853,0 120801 [ 140018,804| 453 | 5829 | 19 05 (110
23 | C | 508,56 | 202378 1228 07 | 14 04 15,354 | 451 | 5817 | 19 06 |111
24 | P | 509,5| 206230 124802 [ 140811,903 | 449 | 58 06 | 19 08 |111
25 |8 | 510,56 21008,8 130743 [ 141208,451 | 447 | 5755 | 1909 112
26 | N 5l1,5| 213654,9 132712 (1416 05,001 | £46 | 5745 | 1911 |112
27 | P | 512,5| 21741,6 |+134627 [ 142001,552 | 444 | 5736 | 19 12 (113
28 U | 513,5| 221288 1405 28 | 14 23 58,105 | 442 | 5726 | 19 14 {114
29 | S | 514,5| 22516,5 14 24 16 | 14 27 54,660 | 440 | 5718 | 19 16 [114
30 | C | 5155 229047 1442 50 [ 14 3151,217| 439 | 5710 1917 |115

1
|

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20. dubna ve 2b28m,
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SLUNCE
Kvéten 1964

F “ o s oh S Polednik a ¢as stiedoev.
% 5 'ég obzor + 50° rovnobizky
o | LB S T -y
58 |Bxz| —;% . , v¥- | pravé . azi-
an F‘ >; 2 rektascenze deklinace hvézdny tas ¢hod | poledne| #dpad |mut
f |
[ : 2438 ‘ | i1k : .
| hm s Bz hm s hm|mas | hm |
i | | !
1P 516,5| 232534 |4-1501 08 | 14 3547,775 | 4 37| 5702 1 1919 115
2|8 | 517,56 2 36 42,7 | 151913 | 1439 44,334 | 4 35 | 56 55 | 1920 116
3 N 5185 240326 153702 | 144340,893| 433 5649 | 19 22!116
| I { |
4 P 5195 24423,0 H—l5 5435 | 1447 37,451 | 431 | 56 43 ! 1923 116
510 ,5205| 24814,0 | 161153 | 1451 34,008 | 4 30 | 56 38 | 19 25 |117
6 S 3521,5| 25205,6 4 162855 | 1455 30,563 | 428 | 5633 1926117
7 i@ 1 522,51 25557,7 164541 | 1459 27,115 426 | 56 29 | 1928 '118
8| P | 523,51 259 50,5 176210 | 1503 23,666 | 425 | 5625 1929 118
9|8 | 524,5| 303438 171822 | 1507 20,215 | 423 | 5622 | 1931|119
10 | N 525,5 307 37,7 173416 |151116,766 | 422 | 5620 | 19321119
11 P 526,5| 31132,2 174953 |151513,318| 420, 5618 1934120
12 | U 527,5| 3815272 180512 | 151909,874 1419 5617 | 1935 ‘120
13 18 528,56 319229 182014 | 1523 06,434 | 4,17 | 56 16 | 19 36 {121
14 ¢ 529,5| 323191 183456 | 152702,997 | 416 | 56 16 | 19 38 121
15 ‘ P 530,53} 327159 184920 | 153059,561 | 4 14 | 56 16| 19 39 (122
16 18 | 531,5| 33113,2 190324 | 1534 56,124 | 4 13| 56 17 | 19 41 |122
17 N 532,5| 33511,1 191709 [ 1538 52,685 | 412 56 19| 1942 122
18 ‘ P 533,5f 3392095 |+193035 | 154249,243(410| 5621 | 1943 123
19 U 534,56 | 343084 194340 | 1546 45,798 | 409 | 56 24 | 1945 [123
20 8 i 535,5 | 347079 195625 | 1565042,351 | 408 | 56 27 | 1946 1123
21 ‘ ¢ | 536,5| 351079 20 08 50 | 15 54 38,902 | 4 06| 56 30 | 1947 |124
22 | P | 537,5| 355084 202054 | 155835452 | 405| 5635 | 1949 (124
23 |8 . 538,5| 359094 203237 | 160232,004 | 404 | 5639 | 1950 125
24 | N i 539,5| 403110 2043 58 | 16 0628.556 | 4 03 | 56 45 | 19 51 (125
25 | P | 540,5| 40713,0 |+205459 |161025,111 (402 | 5650/ 1952|125
26 | U 541,5| 411155 210538 |161421,668| 401 | 5656 1954 (125
27 |8 ‘ 542,5 | 41518,5 211504 |161818,227 | 400 | 5703 1955 126
28 | ¢ 543,5| 419220 212549 1622 14,787 4 00| 5710 | 19 56 |126
29 P 5445 | 423 26,0 213522 | 162611,348 | 358 | 57 18 | 19 577|126
30 | S | 545,5| 427 30,4 2144 32 [ 163007,909 | 357 5726 | 1958 127
31 | N | 546,5| 4 31 35,3 21 53 20 | 16 34 04,470 | 3 57 | 57,35 ] 19 59 |127

Slunce vstupuje do znamenf Blitenct dne 21. kvétna v 1250m,
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Cerven 1964

SLUNCE

; ednik a ¢as stiedoev.
2| 2 % g ok EG w80 fbozlor + 50° rovnob&iky
“é g%| 22 vy- ravé aal-
&. 85| 28 | rektascenze | deklinace hvézdny das -| onoq p%l;dne z6pad |mut

2438 11/12h
hm s " lhm s hmims | hm/| °
"1 | P | 547,5| 43540,6 [+220145 | 163801,029] 356 | 5743 | 2000 {127
2 |U | 548,5| 43946,3 220947 | 16 41 57,586 | 3 55 | 57 53 | 20 01 |127
3|8 |549,56| 44352,4 | 221726 | 16450564,141 | 3564 | 5802 | 2002|128
4 |C | 550,5| 44758,9 | 222442 | 1649 50,694 | 3 54 | 58 13 | 20 03 |128
5 | P | 551,6| 45205,7 223134 | 165347,245| 353 | 58 23 | 20 04 |128
6|8 | 5562,5 456129 223802 | 16 5743,797| 353 | 58 34 | 20 05 |128
7| N|553,5( 50020,5 2244 07 | 17 01 40,350 | 3 52| 58 45| 20 06 |128
8 | P | 554,6) 504283 |+-224948 | 1705 36,906 | 3 52 | 58 56 | 20 07 |129
9 | U|5555| 50886, | 225504 | 17 09 83,466 | 851 | 5908 | 20 07 |129
10 | 8 | 586,56 51244,9°| 2259567 | 1713 30,029 | 351 | 59 20| 20 08 |129
11 |G |557,5| 51653,56 | 230425 | 1717 26,595 | 351 | 59 28 | 20 09 |129
12 | P | 558,5| 521024 230830 | 1721 23,161 | 351 | 5945 | 2009 ({129
13 (S | 559,5| 52511,4 231209 |17 2519,725| 350 | 59 57 | 20 10 |129
14 | N | 560,5| 52920,6 231524 | 1729 16,286 | 3 50| 0010 | 20 10 [129
15 | P | 561,56 53329,9 |+231814 |173312,844|350| 0023|2011 |129
16 | U | 562,5| 53739,3 | 232040 |173709,398) 350 0036 20 11 [129
17 | S | 563,56 541 48,7 232241 | 174105,951| 350 | 0049 | 2012|129
18 | € | 564,5| 545582 | 232417 (174502503 | 350 | 0102 | 2012 129
19 | P 5655| 550078 | 232528 | 174859,055|350| 0115 | 20 12 (129
20 |8 | 566,56 556417,3 232614 | 1752 55,608 | 350 | 0128 2013 129
21 | N | 567,56 558269 | 232636 (17656062,164) 351 0141 2013 129
22 | P | 568,56 60236,4 [+232633 |180048,721 | 351 | 0154 2013|129
23 | U | 569,5| 606458 232604 | 18 04 45,280 | 351 | 02 06| 2013 129
24 |8 | 570,5| 610552 | 232512 |180841,8411351| 0219 2013 (129
26 | C | 571,56 | 61504,5 ‘ 232354 |181238,402 {352 | 0232 2013|129
26 | P | 572,5] 61913,7 232212 | 181634,964 )| 352 0244 | 20138 129
27 |8 | 573,5| 623227 | 232005 |182031,525| 352 0257 2013 i129
28 | N| 5745 62731,6 | 231734 |182428,085| 353 0309 2013129
[ |
29 | P | 5755 63140,3 |+231438 | 182824,643| 354 0322|2013 §129
30 U ! 576,5| 63548,8 231118 | 183221,199( 354 0333 2013 il?,g
| I

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. gervna v 9157m,

Zacdatek astronomického léte. Letni slunovrat.
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SLUNCE

Cervenec 1964

| 2 3 oh 50 ®SC | Guar 50" rovaohenky
2| 3| 8§
gs |as|l =SB e B F
35 ﬁi g rektascenze deklinace hvézdny cas c‘;x{)d p%lig'(\ltﬁe zdpad Izﬁlt:
i 2438 jgh
i hm s & r ¥ hm s hm| m s hm]|°
1| S | 577,56 63957,1 |+230733 | 183617,753 | 365 | 0345 20 12 129
2| C | 578,56 64405,2 230324 | 1840 14,305| 356 | 0356 | 2012 129
31P | 579,5| 64813,0 23 5851 | 1844 10,857 356 | 04 07 ['20 12 |129
4185 | 580,56 65220,5 235354 | 184807409357 0418 2011 [129
5| N| 581,5| 65627,7 2248 33 | 1852 03,964 | 3 58 } 04291 2011|129
] ‘ P | 582,5| 70084,7 |+224248 | 185600.522| 358 0439 12010128
7 U | 583,5| 70441,3 223639 | 1859 57,083 859 | 0448 | 2010|128
8 5 | 584,51 708475 223007 | 1903 53,6481 400 0458 2009128
9 ‘ C | 585,5| 712534 222312 | 1907 50,214 | 4 01 l 0507 | 20 09 128
10 | P - 586,56 71658,8 | 221553 | 191146,779| 402 0516 2008 128
11 | S | 587,5| 721039 I 220812 | 191543,341 1403 0524 2007 127
12 | V| 588,5] 72508,4 i 220007 | 1919 39,899 404 } 05 32 " 20 06 |127
13 \ P | 589,5| 729126 [ 1215140 |192336,455|405 0540 2006 127
14 U | 590,5| 73316,2 214250 | 19 27 33,007 | 4 06 | 05 47 ‘\ 20 05 127
15 |8 | 591,56 7371693 213339 |193129,559| 407 0553 2004 126
16 [ C | 592,51 74121,8 | 212405 | 193526,110( 408 ‘ 05 59 | 20 03 |126
17 | P {593,561 745239 211409 |19 3922,662| 409 0604 | 2002 126
18 'S | 594,5 | 749254 210352 | 194319216 | 411 ‘ 06 08 | 20 01 |125
19 | N | 595,56 753 26,4 205313 | 1947 15,772 | 412 ‘ 06 13 | 20 00 '125
20 [ P | 596,5| 75726,8 |4204213 |195112,329 413 0616 1959 125
21 U 597,5| 801 26,6 203053 | 195508,889 | 4 14 ‘ 0619 | 19 58 [124
22 18 | 598,5| 805259 201911 | 195905,449| 416 0622 | 19 56 124
23 | C | 599,5| 80924,6 20 07 10 | 2003 02,010 | 417 | 06 24| 19 55 i124
24 | P | 600,5] 813226 195448 | 2006 48,570 | 418 0625 | 19 54 123
26 |8 | 601,5] 817202 194206 | 201055,129 419 ‘ 06 25| 19 53 123
26 | N 602,5| 82117,1 192905 | 20 14 51,686 | 4 21 \ 06 26 ‘ 19 51 1123
27 |P | 603,5] 825134 191545 | 201848,241 422 0625/ 1950|122
28 | U | 604,5| 82909,1 190205 | 2022 44,794 | 424 06 24
29 |8 | 605,5| 833043 1848 07 | 2026 41,345 425 06 22
30 | C | 606,5| 836588 183350 | 203037,895 ] 426 06 20
31 | P | 607,5| 840528 1819 14 | 2034 34,4451 428 0617 |
1 !

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 22. dervence v 20853™,
Dne 5. ¢ervence je Zemé od Slunce nejdale 152 miliona km.

2 Hvizd4lsks rofenka 1964

17



SLUNCE

Srpen 1964

. Polednik a tas stfedoev.

B = ?E‘ " o EC oh SC obzor + 50° rovnobéiky
ﬁ’é -] ‘E’ = E vy- | pravé azi-
EC 8L 22 rektascenze deklinace hvizdny ¢as | chod |poledne| Z4Pad |mut

2438 12k

hm s o » hm s hm|{ms | hm| °
18 |608,5| 8§4446,2 |+180421 | 203830,997{429| 0614 ] 1943|120
2 | N| 6095 848 39,0 174910 | 204227,5652 | 430 | 06 10| 19 41 {120
3|P|610,5| 85231,2 4178341 |204624,111 432 0605 1939|119
4 | U |611,5| 856228 1717 55 | 20 50 20,672 | 433 06 00| 1938 {119
5|8 [ 6125 900139 170152 | 205417,235( 435 0554, 19 36 (118
6 |C | 613,5| 90404,4 164533 | 205813,798 | 436 | 0548 | 1935 (118
7P | 614,56 907 54,2 1628 57 | 210210,360 | 438 0541 | 1933 117
8|S | 6155 91143,5 161205 | 21 0606,918{ 439 | 0533 | 1931 ;117
9| N|6165] 915322 155458 | 211003,472| 440| 05251 1929|116
10 |P | 617,5] 91920,3 |+153736 | 211400,024{ 442| 0516 1928 (116
11 | U | 618,5]| 92307,8 151958 | 2117 56,573 | 443 | 0507 | 1926|116
12 | 8 | 619,5| 92654,8 150206 |212153,123 | 445 0457 1924 [115
13 | C | 620,5| 93041,2 14 43 59 | 21 25 49,672 | 4 46 | 04 47 | 19 22 116
14 | P | 621,5| 934270 14 25 38 | 21 2946,223 | 448 | 0436 | 19 20 114
15 |8 | 622,5( 938122 1407 04 | 21 3342,776 | 449 | 0424 1919 |114
16 | N | 623,5] 941 56,9 1348316 | 213739,331 | 4510412 1917|113

] ¥ i |
17 | P | 624,5| 94541,0 4132915 | 214135,888|452|0400! 1915 3113
18 | U | 625,5| 949 24,6 131001 | 2145 32,446 4 54 | 03 47 1913 ‘112
19 |8 | 626,5| 953078 125035 | 214929,005| 455( 0333 1911112
20 | ¢ | 627,56 956504 123056 | 215325,563| 4570319 1909 111
21 | P | 628,5| 1000 32,5 121106 | 215722,121 | 458|0304| 1907 110
22 | S | 629,5| 1004 14,1 115105 [220118,676| 500 0249 1905|110
23 | N | 630,5 | 10 07 55,3 113052 | 220515,230( 501 0233 1903 {109
: [

24 | P | 631,5|101136,0 |[+111028 |220911,781| 503 0217|1901 ({109
25 | U | 632,5| 1015 16,4 104954 | 221308,330| 504 | 0201 | 18 59 |108
26 | 8 | 633,5| 1018 56,3 102909 | 2217 04,878 506 | 01 45 | 18 57 (108
27 | C | 634,5611022358 | 100815 |222101,426] 507 | 01 27 | 18 54 |107
28 | P | 635,6| 1026 15,0 94710 | 2224 57,975 509 | 01 09| 18 52 {107
29 | S | 636,5| 10 292 53,8 92557 | 2228 54,527 | 510| 0051 | 18 50 {106
30 | N | 637,5| 1033 32,3 90434 | 223251,083| 512 0033 18 48 |105
31 | P | 638,5|103710,5 + 84302 [223647,641|513| 0014 1846|105

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. srpna ve 3b51m,
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SLUNCE

Zari 1964

. © : Polednfk a &as stiedoev.
g 3 'E é on EC o» 8¢ obzor + 50° rovnob¥iky
28 g ‘E 23 vy- | pravé azi-
As A% E S | rektascenze | deklinace hv¥zdny ¢a8 | chod |poledne| 24P2d [mut

2438 12/11k

hm s & o hm s hm|ms | hm| °
1 1639,5|104048,3 |+ 82122 | 224044,201 ) 515 | 59 56 | 18 44 (104
2 i 640,56 | 10 44 25,9 75934 | 224440,762 | 516 | 5937 | 18 42 |104
3 641,5] 10 48 03,3 73737 [224837,322| 518 | 5917 | 18 40 (103
4 ; 642,510 51 40,4 71534 | 225233,879( 519 | 56858 | 18 38 |103
5 | 643,5| 10 55 17,2 65323 | 225630,432| 521 | 5838 | 1836 (102
6 644,5 | 10 58 53.8 63105 | 230026,983| 522 | 5818 | 18 33101

645,5 | 11 02 30,2 |+

60841 | 230423,5631 524 | 5757 | 18 30101
646,5 | 11 06 06,4 5
5

0
46 11 [ 23 08 20,078 | 525 | 57 37 | 18 28 100
2
0

U
S
¢
P
S
N
P
U
9|8 | 647,5| 1109 42,4 52385 |231216,626( 527 | 57 16| 18 26 {100
10 | € | 648,5| 11 13 18,2 50054 | 231613,175| 528 | 56 56 | 1824 | 99
11 P | 649,5| 1116 53,9 43807 |232009,725| 530 5635| 1822 | 98
12 'S | 650,5| 11 20 29,4 41516 | 232406,278 | 581 | 5614 | 1819 | 98
13N | 651,5 [ 11 24 04,9 35220 | 232802,833| 583 55562 1817 | 97
14 | P | 652,5|112740,2 |+ 32020 | 238159,380|534)| 5531|1815 97
15 | U | 653,511 81 15,5 30617 | 223555,046| 536! 5510 1813 | 96
18 | S ' 654,5 | 11 34 50,7 24310 | 233952,503| 537 | 5448|1811 | 96
17 | € | 655,5 | 11 38 25,9 22001 | 234349,060)| 5398|5427 1808 95
18 | P | 656,5 | 11 42 01,0 15648 | 234745614 540 | 54 06| 1806 | 94
19 | S | 657,5| 11 45 36,2 13333 | 235142,167|542| 5344 | 1804 | 94
20 | N | 658,5| 1149114 11016 | 235538,718| 543 | 5323 | 1802 | 93
21 | P !659,5|115246,6 |+ 04658 | 235935,266| 545| 5302 | 1800 | 92
22 | U | 660,5| 11 56 22,0 02338 | 00331,814{ 546 | 5240 1757 | 92
23 '8 | 661,5]115957,4 |+ 00016 | 00728,360] 5648|5219 | 1755 | 91
24 | ¢ 662,5]120332,9 |— 02306 | 01124,909|549| 5158|1753 90
25 ) P | 663,5| 12 07 08,6 04628 | 01521,459 551 | 5138 | 1751 | 90
26 | S | 664,56 1210 44,5 10951 | 01918,013|552| 5117 1749 | 89
27 | N | 665,5] 12 14 20,6 13313 | 02314,570| 554 | 5057 | 1746 | 88
|
28 | P | 666,5)|121756,9 |— 15635 | 02711,129 | 555| 5037 | 1744 | 88
29 | U | 667,5] 12 21 33,5 21957 | 03107,680)| 557 | 5017|1742 87
30 | S | 668,51 1225 10,3 24317 | 03504,249]| 558 | 4957 | 1740 | 87
|
|

Slunce vstupuje do znameni Vak dne 23. zaf v 1017=,
Zaddtek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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Rijen 1964

SLUNCE

L] ] 2 o 20 oo | Bolealh g snieor
EIEIRE
g = =25 4 i-
A E 8| Z% | rektaseenze | deklinace | hvdzdny tas | oo p%rl;l:l,ﬁe z4pad |t
2438 U
hm s ° hm s hm ms | hm]| °
1/C |669,5]|1228474 |— 30635 039 00,806} 600|4938| 17 38| 86
2P | 670,5] 1232 24,8 32952 04257,360| 601 | 4919 | 1736 | 85
3|8 | 671,6}123602,5 35306 04653,9111 6034900 | 1734 | 85
4 | N ! 672,512 39 40,5 41618 05050,460 | 605 | 4842 | 1732 | 84
5|P | 673,5|124318,9 |— 43927 054 47,007 | 606 | 4824 | 17 30| 84
6| U | 674,56| 1246 57,6 50233 05843,554 | 608 | 4806 | 17 28| 83
718 | 675,5]1250 36,8 52534 10240,102| 609 | 4749 | 1726 82
8| C|676,5]125416,3 548 32 10636,652 | 61114732 1724 82
9 | P | 677,5]1257 56,3 611 25 11033,205 | 612 | 4716 | 1722 81
10 | S | 678,5| 13 01 36,7 63413 11429,7591 6 14| 4700 | 17 19| 81
11 | N | 679,56 130517,5 6 56 56 11826,315} 615 | 4644 | 1717 80
12 | P | 680,5| 1308 58,8 |— 71933 122228731 617 | 4629 | 1715| 80
18 | U | 681,5(131240,6 742 04 12619,430 619 | 4615 1713 | 79
14 |8 | 682,513 16 22,9 8 04 29 13015,988| 6200|4601 | 1711 | 78
15 | C | 683,513 20 05,8 8 26 46 13412,544 | 622 | 4547 | 1709 | 78
16 | P | 684.5| 13 23 49,1 848 57 13809,098 ) 623 | 45341 17 07| 77
17 | S | 685,561 13 27 33,0 911 00 142 05,650 625 | 4522 | 1705 76
18 | N | 686,613 3117,5 932 54 146 02,200 627 | 4510 1703 | 76
19 | P | 687,5|133502,6 |— 95441 149 58,749 | 628 | 4459 1701 | 75
20 | U | 688,513 38 48,3 1016 19 15355297 630 | 4448 1659 | 75
21 1 S | 689,513 42 34,7 10 37 47 15751,845| 631 | 4438 1657 | 74
22 C | 690,56] 1346 21,7 10 59 06 201 48,396 | 633 | 4429 | 1655 | T4
23 | P | 691,6|135009,4 | 112015 20544,951 | 635 | 4420 | 1653 | 73
24 | S | 692,56 | 13 53 57,7 1141 14 20941,508| 636 | 4412 | 1651 | 72
25 | N | 693,5| 13 57 46,8 12 02 03 213 38,069 | 638 4405 | 16 50| 72
26 | P | 694,5]| 1401 36,6 |—12 22 40 21734,631| 640 43591 1648 | 71
27 | U ! 695,5| 14 05 27,2 12 43 07 22131,193 | 641 | 4353 1646 71
28 | S | 696,5| 1409 18,6 1303 21 22527,752 | 6431 4348 | 1644 | 70
29 | ¢ | 697,56 1413 10,6 13 23 24 22924309| 645 4344 | 1642 70
30 | 698,5| 1417 03,5 13 43 14 23320,862| 646 4341 16 40| 69
31 | S | 699,51} 14 20 57,2 14 02 50 23717,413| 6481|4339 | 16 39| 69

Slunece vstupuje do znamenf Stéra dne 23. Fijna v 10821m,




SLUNCE
Listopad 1964

@ o 5 Polednik a StT V.
5| 2| 5. 0BG 0S¢ ol Mokt
5)2 Ecga’ Eé ’ vy- | pravé E
ar las| B rektascenze. | deklinace hvézdny €as | ohod |poledne| 24P2d |yt

| 2438 11h
hm s 8 4 hm s hmims | hm | °
1 N|7005|142451,7 —142214 241 13,963 650 4337 | 1637 | 68
2| B 701,5|142847,0 [~144124 | 24510512 651 | 4336 | 1635 | 68
3 U 702,5|1438243,1 | 150019 24907,062 653 | 4336 1634 | 67
4 8 703,5|143640,0 | 151900 25303,613| 6554337 1632 | 67
5,C | 704,5]144637,7 | 153726 25700,167 | 656 | 4338 16 30 | 66
6 | P! 705,5 | 14 44: 36,3 | 15 55 36 300 56,7231 658 | 4340 1629 | 66
78 | 7065 | 14 48 35,7 | 161331 | 304353281 | 700 4344 1627 65
8 ! N 707,51} 1452359 | 163109 308 49,840 7 01 ] 4348 | 16 26| 65
9 P | 708,65 1456 37,0 —164830 31246,400| 703 | 4353 | 1624 | 84
10 U 709,5|150038,9 | 170535 31642,9591 705 } 4358 1623 | 64
11 ' S : 710,5 ] 15 04 41,6 17 22 21 32039,518| 7081 4405 1621 | 63
121 C | 711,5| 15 08 45,2 17 38 50 324 36,076 | 708 | 4412 | 1620 | 63
13 ‘ P ' 712,51 151249,6 | 17 5500 32832631 |710] 4420 1619 | 62
14 .‘ 81 713,61 151654,8 | 181052 38229,184| 711 | 4429 1617 | 62
15 | N 714,61 1521 00,8 | 1826 24 33625,736 7134439 1616 | 62
16 | P 715,515 25 07,7 —18 41 36 340 22,286 | 714 | 44 50 i 16 15 | 61
17 U 716,51 1529 15,4 @ 1856 29 344 18,837} 716 | 4502 | 1614 | 61
18 8§ | 717,5| 15 33 23,9 1911 02 348153891 718 | 4514 | 1612 | 60
19 | C | 718,5| 1537 33,3 19 25 13 35211,945| 719 4527 16111 60
20 P 719,515 41 43,4 19 39 04 356 08,504 | 721 | 4541 1610 | 60
21 S | 720,51 1545544 ¢ 195233 4 0005,067 [ 722 | 4554 1609 | 59
22 ' N 721,51 155006,2 | 2005 41 40401,632| 724 46121 1608 | 59
23 P 722,5| 1554 18,8 |—20 18 26 407 58,197 | 725 | 46 28 | 16 07 l 58
24 | U 723,5| 15 58 32,2 20 30 50 41154760 | 727 | 4645 16 06 | 58
25 | S | 724,51 16 02 46,4 20 42 50 41551,321 | 728 4708 16 05| 58
26 C | 725,5| 16 0701,4 | 205428 | 41947,878| 730 4722 1605 57
27 f P 726,51161117,1 | 2103542 42344432 | 731 | 47 41 ‘ 16 04 | 57
28 1S  727,5}1161533,6 @ 211632 42740,984 | 733 4801 | 16 03 | 57
29 N 728,516 19 50,8 | 21 26 59 43137,535| 1734|4823 1602 | 56
| l ‘
30 P | 729.5 | 16 24 08,7 |—21 37 01 4 35 34,087 | 736 48 44 | 16 02 | 56
| ‘ L
|

Slunce vstupuje do znameni StFelce dne 22. listopadu v 7239,
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Prosinec 1964

SLUNCE

o 4 5 o 20 wso | eduls i sisiee
a2 a8 22 y- i-
a E &5 B8 | rextascenze | deklinace hvizdny Zas c‘ﬁ;d p%lllg(‘lﬁe zépad ;ﬁt

2438 11/12k
hm s e I'h m s hm|{ms | hm | °

1|0 | 730,6] 16 28 27,3 | —21 46 38 43930,641 1 7737|4907 | 1601 | 56

218 | 731,616 32 46,5 21 55 50 44327,196| 738| 4929 | 1601 | 66

3| C | 1732,5]163706,4 22 04 38 447 23,754 1 739 | 49563 | 16 00| 55

4 | P | 733,5| 16 41 26,9 22 12 59 45120314 | 741 | 5017 | 16 00| 55

5|8 | 734,56 | 16 45 48,0 22 20 65 45516,8751 742 | 5042 | 1559 55

6 | N| 735,516 50 09,6 22 28 25 45913437 743|5108| 1559 | 55

7P| 736,5] 16 54 31,8 |—22 35 28 50309,999 | 744 5133 | 15659 | 54

8| U | 737,5| 16 58 54,5 22 42 05 507 06,560 | 745 6200 | 15659 | 54

918 |738,51170317,6 22 48 15 51103,120 | 7461 6227 | 1558 | 54

10 | C | 739,51 17 07 41,1 22 53 58 514 59,678 | 747 | 5254 | 1558 | 54

11 { P | 740,51 17 12 05,1 22 59 14 51856,234 | T48 | 53 21 | 1558 | 54 |

12 | 8 | 741,56 | 17 16 29,4 23 04 02 52252,788 | 749 | 5349 | 1558 | 54

13 | N | 742,51 17 20 54,0 23 08 24 52649,341 | 7560 | 5418 | 1558 | 54

14 | P | 743,51 1725 19,0 |—2312 17 53045,803 | 751 | 5446 | 1558 | 53

15| U | 7445 172944,2 | 231543 | 53442446 |752| 5515 | 1558 | 53

16 | S | 745,56 | 17 34 09,7 2318 40 53839,002| 1753|5544 | 1559 53

17 | G | 746,5] 17 38 35,4 23 21 10 54235,5661} 753 | 56 13| 1559 | 53

18 | P | 747,56 | 17 43 01,3 232312 546382,124 | 754 | 5643 | 156 59| 53

19 |8 | 748,56 | 17 47 27,4 23 24 46 55028,690| 754 | 5712 | 16 00| 53
20 | N | 749,56 | 17 51 53,5 23 25 51 5 54,25,257 1 755 | 5742 | 16 00| 53

21 | P | 750,5| 17 56 19,8 |— 23 26 28 558 21,823 | 756 | 5812 | 16 00| 53

22 | U | 751,5 | 18 00 46,2 23 26 38 60218,387 | 756 | 5841 | 1601 | 53

23 | S | 752,618 0512,6 23 26 18 60614,047 757 5911 1602 | 53

24 | G | 753,5] 18 09 39,0 23 25 31 61011,503 | 757 | 59 41| 16 02| 53

25 | P | 754,51 18 14 05,3 232416 6 1408,067 | 758 | 0011 | 16 03 | 63

26 | S | 755,5| 18 18 31,6 23 22 32 6 18 04,609 | 758 | 0041 | 16 03 | 53

27 | N | 756,5 | 18 22 57,9 23 20 20 62201,162 | 758 | 0110 | 16 04 | 53

28 }3 757,51 18 27 24,0 |—23 17 40 6 2557,7151 759 | 0140 | 16 05 | 53

29 (U | 758,5] 18 31 49,9 23 14 32 6.2954,271 1759|0209 | 1606 53

30 |5 | 759,5| 18 36 15,7 23 10 56 6 3350,829( 759 0238 1607 | 54

31 | C | 760,5| 18 40 41,2 23 06 52 63747,889| 759 | 0307 | 16 08| 54

i

Slunce vstupujo do znameni Kozoroka dne 21. prosince v 20250m.
Zaddtek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE A ZEME 1964
Stiedni ekvinokeium 1964,0

Soumrak pro + 50° rovno-

ot EC ok 8¢ birku
Datum polednik a élas stfedoevrop.
. . zalitek konec
2 A4 k k.
i TovRigeERIne astr. | obd. | astr. | obt.
e L s +54 |hm|hm| hm| h m

I 1] 279,601 | 0,98327 | 16 17,5 |—0,999(—0,996]6 00| 7 21|16 45| 18 06
11| 289 793 { 0,98344 | 16 17,4 |—0,998(—0,970]559|7 19| 16 56| 18 16
21| 299,980 | 0,98405 | 16 16,8 |—0,978|—0,969{545|7 11|17 10| 18 28
31 310,144 | 0,98512 | 16 15,7 |—0,9471—0,970( 545 |7 02| 17 24| 18 41
II. 10| 320,282 | 0,98673 | 16 14,1 |—0,962|—0,961 |6 32| 6 47| 17 41| 18 56
20| 330,388 | 0,98866 | 16 12,2 |—0,986|—0,968| 517 |6 31| 17 56| 19 12
ITII. 1| 340,445 | 0,99092 | 16 10,0 |—0,900|—1,012]458|6 11| 1814 19 28
11| 350,454 | 0,99354 | 16 07,4 [—1,007 |—1,038 436|551 1829 1945
21 0414 | 0,99626 | 16 04,8 | —1,043 | —1,044| 412|520 1845| 2003
31| 10,312 0,99908 | 16 02,1 |—1,081|—1,082|347|507;19 01| 2023
IV. 10| 20,156 | 1,00201 | 15 59,2 |—1,001|—1,117|3 21| 4 44|19 18| 20 44
20 29,947 | 1,00478 | 15 56,6 (—1,096 ! —1,119|252|4 23| 1935 2107
30| 39,679 1,00742 | 15 54,1 |—1,130|—1,116|2 22| 403! 19 52| 21 33
V. 10} 49,365| 1,00991 | 1551,8 |—1,135|—1,117|1 50 3 44| 2009 | 22 03
20| 59,010 1,01202 ! 1549,8 |—1,104|—1,120|1 14| 3 27| 2025 22 38
30| 68,611 1,01380| 1548,1 |—1,099|—1,091(027|316|2039 2329

VI. 9| 78,186 1,01525 | 1546,8 |—1,096 | —1,052| *)|308|2050| *)

19| 87,740 | 1,01616 | 15 45,9 [—1,060 —1,051 . | 305]2056
291 97,275 1,01665 | 15 45,4 |—1,0256|—1,036| . |3 10 2057
VII. 9| 106,809 | 1,01671 | 15 45,4 |—1,009|—0,992 318 2052

19 116,349 | 1,01621 | 1545,8 |—1,004 —0,983]101 |3 30| 20 42| 23 09

29 | 125,896 | 1,01528 | 15 46,7 |—0,985|—0,996| 1 41| 3 45| 20 26| 22 30

VIII. 8| 135,470 | 1,01396 | 15 48,0 |—0,965 ; —0,9881212,402)2010; 21 58

18| 145,073 | 1,01215 | 15 49,6 |—0,991 —0,984 12 41|417| 19 50| 21 26

28 | 154,709 | 1,01002 | 15 51,6 |—1,015|—1,006|3 04| 4 34| 19 28| 20 57

IX. 7| 164,394 | 1,00765 | 15 53,9 |—1,013 | —1,043{326|4 50|19 06| 20 29

17| 174,126 | 1,00495 | 15 56,4 | —1,038 . —1,061|3 46| 5 06| 18 44| 20 02

27| 183,908 | 1,00216 | 15 59,1 |—1,081|—1,068{4 03| 52118 21| 1938

X. T71193,750 | 0,99933 | 16 01,8 |—1,103|—1,108|4 20| 536! 1800| 1915

17| 208,648 | 0,99642 | 16 04,6 |—1,109 | —1,139|4 36| 5 52|17 39| 18 55

27| 218,598 | 0,99867 | 16 07,3 [—1,120(—1,127} 451 | 6 07|17 21| 18 36

XI. 6| 223,607 0,99113| 16 09,8 [—1,143|—1,125|506| 6 23] 17 05| 18 21

16 | 233,665 | 0,98877 | 16 12,1 |—1,133|—1,130{520| 6 38|16 52| 1809

26 | 248,762 | 0,98680 | 16 14,0 |—1,096|—1,109|533| 6 52| 1642 1801

XII. 6| 253,902 | 0,98526 | 16 15,6 |—1,090(—1,070|544 |7 05| 1637 17 57

16 | 264,067 | 0,98407 | 16 16,7 [—1,07%|—1,034| 553 |7 14| 16 37| 17 58

26 | 274,248 | 0,98344 | 16 17,4 |—1,025 i~ 1,0231558 719 | 16 42| 18 03
‘ |

*) Astronomicky soumrak — kdy je Slunce méné nez 18° pod obzorem — trvé na
+50° rovnob&Zee od 1. VI. do 12, VII. po celou noc.
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B. MESIC

Na str. 27—38 jsou sestaveny efemeridy Mésfce pro kazdy den v roce.
Uvedeny jsou:

a) Zdénlivd geocentrickd rektascenze i deklinace mésiéniho st¥edu
a vodorovnd paralaza rovnikovd, a to pro Ok EC.

b) Fyzikalni efemerida Mésice pro svétovou piuilnoe, a to: selenogra-
fickd $t7ka B a délka 1 stfedu kotoule tak, jak se jevi ze stfedu Zems.
Tyto dvé soufadnice uréuji misto na povrchu Mésice, které ma stied
Zemé pravé v zenitu. Sifka je kladnd na sever od mésiéntho rovniku,
zapornd na jih, délka je kladné pro utvary lezici na zdpad od hlavniho
poledniku a ziporna pro objekty leZici vychodné. Colongitudo (col.) je
v podstaté selenografickd délka termindtoru (rozhrani mezi osvétlenou
a tmavou Gasti Mésice) v okoli mésiéntho rovniku, poéitand kladné smé-
rem na vychod od stfedu disku. Pélem kruznice termindtoru je misto
na Mésiei, které mé Slunce v zenitu (subsolarn{ bod). Jeho selenografické
soufadnice jsou: délka Ay a $ifka f,. Délku vypodteme ze vztahu:
Ao = 90° — col., kdeito &fka se méni jen pozvolna, a proto je udéna
jen pro kazdy desaty den pod dennimi hodnotami mésiénich tabulek.
P je poziéni ithel severniho konce mésitni osy (kladné pocitany od severu
k vychodu). Std#i Mésice potitdme ve dnech od novu.

¢) Vichod, svrchni prichod a zdpad pro stfedoevropsky polednik
aobzor + 50° rovnobéZky v éase sttedoevropském. Vztahuje se na hotejsi
okraj Mésice i s ohledem na primérnou refrakei.

Pod mésiéni tabulkou jsou uvedeny mésiéni faze v obvyklém oznadéeni:
@ nov, % prvni étvrt, & dplnék, § posledni ¢tvrt.

Od r. 1923, kdy byla do efemerid zavedena Brownova lunarni teorie,
dslujf se jednotlivé lunace v plynulém sledu a pocitaji se od novu k novu.
Uvedeny jsou i doby p#izemi a odzemi v SEC.

Stiedni elementy Mésice
(Pro 1. I. 1964)

Stiredni délka denni zména
vystupného uzlu drahy ...... ... .. 101,3597° — 0,052954°
PAZEINE e g v i nsasue s s s e 58,4514° 4 0,111404°
Mésice .......coiviiiiiinnnnn.. 115,2907° 113,176396°
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MESIc

Leden 1964

= Polednik a ¢as
3 ok EC ob 5S¢ stfedoevropsky, obzor
n’g + 50° rovnob&Zky
A & |rektase.| deklin. | para- | 4 1 2 | col | P ‘ stari | v¥ ;r"lfg{“gé zpad
hm e o ° ° ° ° d [hm| hm |hm
11 812,5| +2146| 5938|—2,3|+5,2 105,6|+14,0| 15,9(1833 1351 942
21 912,2| +1914| 5848 |—3,8/+6,11117,8(-+-18,5| 16,919 49| 232,9(10 19}
311007,9| +1540| 57 53 |—5,0|+6,7:129,9/+21,6| 17,9 |21 03] 3 26,3| 10 50
411059,8 +1125| 56 567 |—6,0|+6,9(142,0(+423,41 18,9|22 14 415,5|11 14
5(1148,4i + 647| 56 07 |—6,6 | +6,6|154,2|+23,9| 19,923 23] 501,2|11 34
6112 34,7 4+ 200| 5523 |—6,8+6,0(166,3|+23,4| 20,9 — 544,5, 11 53
711319,7 — 245| 5448 |—6,8\+5,1,178,5|+21,8( 21,9| 029 626,5 1212
8(1404,2| — 719| 54 24 |—6,4|4-4,0:190,6 4+19,4: 22.9| 135 7083 1231
911449,1) —11 34| 5410 |—5,8|+2.7i202,8!+16,3| 23,9| 240/ 750,7|1252
1015 35,1| —1521| 54 05 |—4,9 +1,4|215,0 +12,5| 24,9| 345 834,5/1316
11116 22,7 —1832| 54 10 |—3,9!—0,01227,2 |4+ 8,2 25,9 449 920,3| 1346
12117 12,3, —20 58| 5421 |—2,6 —1,3|239,4 |+ 3,3| 26,9| 551|1008,2| 14 21
13]1803,8| —22 29| 5439 |—1,2|—2,5251,5|— 1,9| 27,9| 6 50{1058,0| 1505
14118 56,8 —22 58| 55 02 |+0,2|—3,5(263,7 — 7,2| 28,9| 742/1149,83|15 58
1519 50,5| —22 20| 5527 |+1,7|—4,4,275,9|—12,1| 0,1 | 827[1240,9| 16 58
16|20 44,2 —20 34| 5555 |+3,1 45,05288,1 —16,5| 1,1| 904 13 32,0| 18 05
17121 87,1, —17 45| 56 23 |+4,3|—5,4 300,3 —20,1| 2,1 936 1422,2| 1917
18|22 29,0 —14 01| 56 52 |+5,4|—5,6 312,5|—22,5| 3,1 |10 03|15 11,0, 20 30
1912319,8 — 933| 5722 |46,2|—5,6(324,6 —23,8| 4,1|10 26|15 59,0 21 44
201 009,9) — 434| 5751 |-16,7/—5,2/336,8 —23,8| 5,1|1047 16 46,7 | 22 59
211 100,2) 4 044| 5820 |+6,8|—4,7/349,0 —22,6! 6,1 1109 17351 — —
221 151,38 - 604 5849}+6,56/—3,9 1,2 $—20,2 1 7,111132 1825,2 016
23] 244,3| +1110| 5915 }|+5,8/—3,01 13,3'—16,7: 8,1 |1157/1917,9| 1 34
24| 339,8| +1544| 56937 |+4,7|—1,9| 25,5 —12,1| 9,1 |12 28/ 2013,9| 2 54
25| 438,3| +-1926| 5952 |(+3,4|—0,7| 37,6 — 6,7| 10,113 06|21 13,1| 413
26| 539,56 +2155| 5958 {+1,8|+0,6| 49,7/ — 0,6| 11,1 |13 56 22 14,4| 5 28
27| 642,4| +-22 58| 5953 |+0,1|+1,9| 61,9 + 57| 12,114 56/ 23158, 635
28| 745,2| +2227| 5936|—1,6|+3,1| 74,0 +11,6) 13,1 |16 06| — — 7 30
29| 846,1| +-2029| 5906 (—3,2|+-4,2| 86,1 +16,6| 14,1 1722 015,3| 8,13
30| 943,9 +1718| 5827 |—4,5|+5,0| 98,3 +20,4 15,1|1838 111,3| 8,47
3111038,2| 1314 | 5742}—5,6|+5,5 ;110,4 +22,8| 16,1 11952 203,3| 914

Lunace &. 508 zadind dne 14, 1.

@ dne 6.I.v 16bs8m SEJ
@ dne 14. L. v 21h44m SEC
P dne 22. L. v 6b29m SEC
@ dne 29. L v (h23m SEC
Prizemi dne 10. I. v 12 SEC
Odzemi dne 26. L. ve 22 SEC

Selenografick4, §itka Slunce
+0,0°
—0,2°
—0,5°
—0,8°

1. L
11.1.
21. 1.
31. 1.
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Unor 1964
Polednik a &as
= or BEC 4 oh 8¢ stiedoevropsky, obzor
‘g + 50° rovnobéziky
g8 : - s vy- | svrehni
a e rektasc.‘ deklin. I;:E; i} ‘ A | col. | P }sté.n chod Wprﬁchod zédpad
h m ‘ ] 4 7 ” c Led o o d h m h m h m
1{1129,0(+ 838| 5655|—6,3|+5,7|122,5|+23,81 17,121 04| 251,6| 936
211217,2 -+ 846| 56 09 |—6,7|+5,5(134,7423,6| 18,1 |22 13| 337,0| 957
3113 03,51* 108 5528|—6,8{4+5,0(146,8 —5—22,4‘ 19,123 20| 4204|1015
4113 48,81ﬁ 562 5464{—6,5|4+4,1/159,0(-+-20,3] 20,1 | — —| 503,0|1035
5|14 34,0 —10 18| 5430 |—5,9(43,0|171,1 417,41 21,1 | 026 545,5| 1055
611519,9 —14 16| 5416 |—5,1|-+1,8|183,3 +13,S§ 22,1 131 629,0|1118
7116 07,0—17 40, 5413 |—4,1|-+0,4]195,41+ 9.6 23,1 236] 713,911 43
811655,9/—2021| 5420(—2,91—0,9207,6 + 4,9 24,11 339 8009|1218
911746,6/—2210| 5436 |—1,6,—2,2/219,8|— 0,2] 25,1 | 440 849,812 58
10§1839,1|—22 59| 5500!—0,21—-3,4232,0|— 5,4 26,1| 534 940,6|1347
11§19 32,7|——22 42| 5529 |+1,2|—4,3(244,2|—10,5| 27,1 | 622/ 10 32,3 | 14 46
1220 26,8 —21 16 56 03 {-+2,7|—4,9256,4|—15,2 28,1 | 703|11 24,2 |15 51
13121 20,7 —18 43| 56 38 |4-4,0 —5,21268,6 —19,0| 29,1 | 737 12 15,617 02
1422 13,7 —15 10| 57 12 |+5,11—5,2 280,8| —21,9, 0,5 806 13 05,9|18 16
15|23 05,8 —1046| 57 43 |+5,9 } —5,0293,0 —23,5| 1,5| 830 13 55,2|19 32
16123 57,11 — 546 5811 |-+6,5/—4,4 1305,2 1 —23,9| 2,5| 852]1443,9|20 40
171 048,1 — 025 5833|+6,6 —3,7:317,4|—23,0| 3,5] 914!1532,7| 22 06
18] 139,5+ 501 5850 |-+6,4 —2,8329,5|—20,8| 4,5 936 16 22,5 | 23 24
19| 232,0)4-10 13| 5903 |45.,8 —1,9(341,7|—17,6| 5,5[1001 1714,1| — —
20| 326,5/+14 54, 5911 +4:,8!~l,0 353,99 —133 6,511030 1808,3] 043
211 423,4/-L-1546| 5914 |+3,6 —0.0 6,1 — 8,1 \ 7,5 111 05|19 05,1 201
921 5225 +2131| 5913 (+2,1|40,9| 18,2/ — 2,3 8,5|1148/2003,9, 316
231 6 23,41—}—22 56| 59081405 4+1,8| 30,4/ 4+ 3,8! 9,5]|1243/2103,6| 424
241 7 24,6; +22 53| 5856 (—1,2 ‘ +2,6| 42,5+ 9,7! 10,5{13 47|22 02,3| 522
251 8 24,‘7} +2123| 5838 |—2,7 i+3,‘3 54,7 +15,01 11,5 |15 00| 22 58,6 | 608
26| 922,56 +183 5813 [—4,1/+4,0 66,8 --19,1| 12,516 15|23 51,6 644
2711017,4 14 53| 5742 |—5,2 ; +4,4 79,0 -{—22,0‘ 13,5117 30| — — 712
28111 09,2/ 4+1026| 57 07 |—6,0 +4,7| 91,1|423,5| 14,56|1848| 041,2| 738
26111 58,4+ 535| 56 30 —6,51—1‘—4,7 103,21 423,8 15,5|1954 128,0] 759
| |
| |
| |

Lunace &. 509 zadind dne 13. II.

§ dne

5. II. v 13b43m SEC
@ dne 13. 11, v 14k 9= SEC

B due 20. TL. v 14h25m SEC
® dne 27. IL. v 13b40m SEC
Odzemi dne 6. II. v 21h S&8C
Piizemi dne 22. II. v 9h SEC
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Selenograficks §ifka Slunce.

10. II.
20. IT.

—1,0°
—1,2°




MESIc
Biezen 1964

Polednik a fas
I oh EC ob §¢F stiedoevropsky, obzor
n,@’g’ . + 50° rovnobéiky
Ar rektasc.‘ deklin. J I;:;aa" B ‘ 2 ‘ col. | P | stArf c;%;i 5:1{3111]3}1 zdpad
|
h m o ’ 7’ ” o o o H o d h m ll m ‘ h m
1112457 + 035| 5553 |—6,6|+4,4|115,4 +-23,0| 16,5|21 03| 212,6| 8§18
2(1331,8 — 419 5519 |—6,4|4+3,8(127,5 421,2| 17,522 10| 256,0| 837
3|14 17,6) — 857| 54 50 |—5,9(+3,0:139,7 +18,5| 18,5123 17| 339,0| 857
411503,6) —1309| 5429 |—5,2|41,9(151,8 +15,1| 19,6 — —| 422,5, 919
51156 50,6) —16 48| 54 17 |—4,2 | +0,6 [164,0 +11,1| 20,5| 022 507,0| 944
6116 38,9 —19 44| 54 151—3,1|—0,81176,2 + 6,6| 21,5| 126 553,210 14
T|1728,8| —2151) 5424 |—1,8|—2,11188,4 + 1,6| 22,5 228 641,110 50
811820,4] —23 00| 54 42 | —0,5 | —3.4 1200, -J — 3,6| 23,5| 325 7307 1135
911913,2 —23 06| 55 10|40,9|—4,5|212,7 — 8,7| 24,5| 415 8§21,6]/1230
10120 06,8 —22 04| 55 46 | +2,3 | —35, 4|224 9 —13,5| 25,5 459 913,2|13 32
11|21 00,6/ —19 54| 56 28 |4-3,6 | —5,9:237,1 —17,7| 26,5 | 5 35|10 04,7 | 14 41
12{21 45,0, —16 39 57 12 |+4,8|—6,0 i249,3 —20,9| 27,5 606|1055,7 1555
13122 46,8/ —12 28| 57 56 1 +5,7|—5,71261,5/ —23,0| 28,5 6 32| 11 46,0 17 12
1412339,1| — 731| 5835|4-6,3|—5,0'273,7 —23,8| 20,5 | 65512 35.9 1833
151 03,2 — 205| 59 07 |+6,5|—4,0 286,0 —23,.4| 0,9 717|13 25,9|1949
161 123,8] + 3 32| 59 29 |+6,4|—2,8/298,2 —21.6| 1,9| 7 39|14 16,7 2110
17 217,3| + 901| 5941 [4-5,8/—1,5310,4 —18,5| 2,91 804]15 09,0 2231
18] 812,6| +14 01| 59 42 |+4,8|—0,2 3"26‘—14,4 3,9 831116 03,5 2351
19| 409,8| +18 12| 59 35 [+3,6|40,9:334 8‘ 9.3 4,9| 9,04/1700,3| — —
20| 509,1] +21 16| 59 21 |+2,1 | +2,0347, 0 — 3,6 59| 945 17589 109
21} 609,6) 42258 5901 |+0,6|-+2,8 |359 Zj—}- 2,5 6,9|11036/ 1858,1| 219
221 710,3| +-23 14 5839 |—1,0 +3,5| 11,3+ 8,4 7,911 37/ 1956,3| 319
23| 809,8| +2205| 68 14 | —2,6 | +4.,0 23 5 413,7| 8,9(12462052,2| 408
241 907,2 +1938 5748 |—3,9 44,4 35,7 +18,1| 9,0|1359 21451 446
25|1001,7) +16 10| 57 20 |—5,0|+4,6| 47,8/ +21,3| 10,9 |15 13| 22 34,8| 517
26]10 53,3 +-11 55| 56 51 {—5,9|4-4,7 60,0 +23,2| 11,916 26 23 21,7 541
27|1142,5/ — 712| 56211 —6,4 +-4,6| 72,2.4-23.8| 12,9[1737 — — | 603
28112 29,8 4 213| 5552 |—6,6|+4,3| 84,3 +23,3| 13,9]1847 006,5, 622
29013 16,0, — 246! 5523 |—6,4|-+3,8| 96,5 +21,8| 14,9 1955 050,1| 641
30|14 01,8 — 733| 5458 (—6,0/+3,1108,6 +19,5| 1592103 133,2| 700
31|14 47, 8 —1159| 5436 |—5,2|+2,1 ‘120,8 |+16,3| 16,9|2209| 216,6| 720
Lunace ¢. 510 zagina dne 14, ITI. Selenograficka Sitka Slunce
@ dne 6. III. v 11ho0om SEC LITI. —1,4°
@ dne 14. III. ve 3k14m SEd 11. III.  —1,4°
P dne 20. TTL. v 21k40m SEC 21. II1. —1,56°
@ dne 28. II1. ve 3b49m SEC 31.III. —1,6°

Odzemi dne 5. T11. v 18" SBEJ
Piizemi dne 17. III. v 172 SEC



Duben 1964
Polednik a tas
o ob BC ok 5S¢ stfedoevropsky, obzor
:(E + 50° rovnob&Zky
ES rektasc.l deklin. i Il):)ii- B | a ‘ col. ) P | staFi c‘};{,):i 5;‘1;311:]01(11 zapad
h m e : o e ° ° 2 d |[hm| hm |hm
1|1534,7 —15 53| 54 20{—4,3(10,9(133,0:+12,5| 17,9 |23 14] 3 00,9| 744
2(1622,7—1906| 5411|—3,2(—0,4(145,1 |+ 8,1| 18,9 — —| 346,5| 812
3(1712,1|—2131| 5411|—2,0/—1,8/157,3 |4 3,2| 19,9 017 433,7| 846
4(1803,0—2300| 5421|—0,6|—3,2/169,5(— 1,8} 20,9 117 522,4| 926
5(18 55,0 —23 27| 5441 |40,8|—4,5/181,7!— 7,0/ 21,9| 209 6123|1016
611947,7 —2249| 5511 |+2,1|—5,6{193,9,—11,8! 22,9| 255 702,8|1115
712040,6 —21 04| 5550 |+3,4|—6,4(206,1{—16,2| 23,9| 333 753,56(1219
8121383,3 —1814| 5636 |+4,6(—6,9(218,3{—-19,8| 24,9| 405/ 843,9|13 31
9122257 —14 24| 57 28|+5,6|—7,0(230,5{—22,3| 25,9| 432 9 33,8|1446
10123 17,7 — 943| 5820 |+6,2|—6,5(242,7{—28,6| 26,9 4 56|10 23,616 03
11f 009,8 — 424 5909 |+6,5/—5,6(254,9(—23,7| 27,9| 51911 13,6|17 23
127 102,64 118| 59 50 |+6,5|—4,4 |267,2|—22,4| 28,9| 541|12 04,7|18 45
13| 156,77+ 703| 6019 |4+6,0 —2,8/279,4{—19,8] 0,5| 604 12 57,6| 20 08
14| 252,71+1228| 6033 |+5,1{—1,1291,6|—16,0 1,6| 630 1352,9|21 32
15¢f 351,1)41709| 6032]4+3,8{+0,6303,8/—11,0| 2,5| 702 14 50,6| 22 55
16 451,7+2044 | 6016 |+2,3(+2,1(316,1{— 5,3| 3,6 740 1550,9| — —
17| 553,8 +2255| 5949 (40,71{+3,4/328,3{+ 0,9| 45| 829/1651,8| 010
18( 656,0 --23 34| 5915|—1,0|+4,4(340,5!+ 7,0] 5,5| 928 1751,6| 115
19| 756,7,+2242| 5837 |—2,5|-+5,2352,7|+12,6; 6,56 |1036/1848,8( 209
20| 854,9/+2031| 5757]|—3,9|+5,6 4,91417,2{ 7,5|1149,1942,4| 250
211 949,84-1714| 5719|—5,0|+5,8| 17,1 |+-20,6! 8,5]1303/2032,5] 322
2211041,6 +1309| 56431—5,9|-+5,8| 29,3 |4+22,8] 9.5]|14 15/ 21 19,5| 3 48
23 (11 30,5+ 832| 5610 |—6,4|+5,6| 41,5|+28,7] 10,5 | 15 26/ 22 04,1| 4 09
2411217,5,+ 338| 5541 16,6452 53,6 +23,5, 11,516 35 2247,3| 428
2511303,2 — 121| 5515|—6,5|+4,5, 65,8 (+22,3| 12,5 |17 43| 23 30,0| 4 47
26(1348,6 — 613| 5452 (—6,1|+3,7| 78,0|4+20,2| 18,5]|1851 — — 505
27(14 34,2 —1048 | 5432 |—5,4|+2,8| 90,2|+-17,3| 14,56 |1958 012,8| 524
28(15 20,6/ —14 54| 5417 | —4.5|+1.6|102.3 |+13.7| 155 | 2104 056.6| 547
29(16 08,3 —18 23| 5407 |—3,4|-+-0,4(114,5 |4+ 9,4| 16,5 | 2208 141,7| 612
30|1657,3 —21 05| 5403 |—2,1|—1,0[126,7 |4+ 4,7 17,5 2308 228,4!| 644
\
\

Lunace & 511 zading dne 12. IV.

€ dne 5. IV. v 6bsgm SEC

@ dne 12. TV. v 13h38m SEC
P dne 19. IV. v 5b10m SEC
® dne 26. IV, v 18250m SEC
Odzemi dne 2. IV. v 13® SEC
Prizemi dne 14. IV. v 11k SEC
Odzemi dne 30. IV. ve 3t SEC
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v

Selenograficks &itka Slunce
10. IV. —1,5°
20. V. —1,4°
30.IV. —1,8°




MESIC
Kvéten 1964

Polednik a tas
3 ob EC [ILE ] stfedoevropsky, obzor
né + 50° rovnobéiky
é; > Iektasc.l deklin. 1]):’;: B I i | col. l P ! star c‘{]%:} S;{gll:(])l:l zédpad
h m o rr ° ° °i° d hmlhm hm
111747,8/—22 53| 5406]—0,8/—2,4/138,9{— 0,3| 18,5 |— —| 316,56 721
201839,3| —2340| 5417|4+0,6|—3,8(151,1/— 54| 19,5| 004 4059 807
3119 31,5(—23 22| 5437|42,0/—5,1|163,3 —10,4| 20,5 052 465,77 902
412023,6/—21 59| 5506|-43,3/—6,3(175,6|—14,9| 21,5 182 545,610 03
512115,5{—1933| 5645|4+4,4—7,1187,7|—18,6] 22,6| 206 635,0|1111
6122 06,7 —16 07| 656 31 |+5,4|—"17,6/1%9,9 | —21,5| 23,51 2 34| 7 24,0| 12 22
712257,6 —1149| 57 25]|4-6,2 —7,7(212,1 —23,2| 24,5| 259 812,213 37
812348,4— 648| 5821 |4+6,6—7,3|224,3|—23,8] 25,5( 3 20| 900,914 54
91 0399/— 117| 5917 (+6,6—6,4|286,6,—23,1| 26,6 342 950,5|16 14
‘101 182,8/+ 430| 6007]+6,3|—5,0/248,8 —21,0| 27,5 4 04)1042,0|17 37
11} 228,0/+1011| 6045|+56,56|—38,4(261,0/ —17,7| 28,5 428 1136,4/ 1901
12| 326,00-1520{ 6107 |+4,3|—1,5/273,3 —138,2| 0,1| 45712 34,1 2027
13| 427,14+1933; 6111 |+2,8/4+0,5|285,5 — 7,7 1,1| 532 13 35,1;2151
14 530,7i+22 26! 6055|+1,114-2,3|297,8/ — 1,4| 2,1| 618 14 38,123 04
15| 635,2 +2342| 6024|—0,6/+3,9(310,0|+ 5,0 3,1| 715 1541,0| — —
16| 738,8/+2319| 5942|—2,3|+5,2(322,2|+11,0| 4,1| 822/ 1641,4| 002
17| 839,6 +21 26| 5853 |—3,8/+6,2(334,5,4+16,1| 5,1 936/1737,9| 051
18] 9 36,6} +1820| 5802|—5,0|--6,7|346,7|+19,9| 6,1(1051/1830,1 127
1941029,8 +14 21| 5713 |—5,9(+7,0(358,9|+22,4| 7,111205 1918,3| 154
2011119,6/+ 948| 5628|—6,5|+6,8| 11,1 |+23,6| 8,1|1317 2003,8, 216
2111207,004 4 55°5549|—6,7|46,5| 23,3|+23,6| 9,114 26/ 2046,8| 2 36
2211252,6 — 004 5516 |—6,7|+5,8| 35,6|+22,6| 10,1 | 15 34| 21 29,1| 2 54
23|13 37,6 — 459 5450|—6,3|+5,0| 47,7,+20,8| 11,1 | 1641 22 11,4| 312
24114 22,7 — 938 5429 |—5,6|+4,0| 59,9|+18,0| 12,1 |17 48/ 2254,5| 331
25|15 08,5;~13 53| 5414 |—4,7|4-2,8! 72,1|+14,6( 13,1 |18 54/ 23 38,9| 351
26(1555,6 —17 34| 5404 |—3,6 |+1,5| 84,3|+10,6| 14,1 (1959 — — 4156
27116 44,3' —20 30| 5359 |—2,4|-+-0,1| 96,5+ 6,0| 15,1 (21 02| 024,9{ 444
28117 34,4 —22 35| 54 00|—1,0/—1,3108,7 |+ 1,0| 16,1 2200 112,6| 519
29118 25,8/ —23 40| 5407 |+0,41—2,7/120,8|— 4,1 | 17,1 |22 50, 201.7| 602
3011917,8 —2340| 5419|-+-1,8—-4,0({183,0|— 9,1| 1812333 251,4| 654
31]2009,8 —2236| 5439 |-+3,1|—5,3(145,2 —13,7| 19,1 | — —| 341,1| 755
Lunace &. 512 zadind dne 11. V. Selenografické sitka Slunce
@ dne 5.V.v 23h20m SEC 10. v, —1,1° )
@ dne 11. V. ve 22h2m SEC 20.V. —0,9°
D dne 18. V. v 13143m sp( 30. V. —0,7°

@ dne 26. V. v 10h29m SEC
PHzemi dne 12. V. v 170 SEC
Qdzemi dne 27. V. v 10t SEC

31



Cerven 1964

: Polednik a Cas
k=l ob B¢ obh S¢f sttedoevropsky, obzor
g;% + 50° rovnobgiky
as rektasc.] deklin. | para- | g ] 2 { col. ’ P |st=ifi i ;:531}1‘3:1 zdpad |
|
h m o ’ r ” o Q ° =] d h m h m h m
1|21 01,3 —20 28| 5507 |4-4,3 | —6,3{157,4|—17,7| 20,1 | 009 430,1 8258
212151,9] —1722| 5542 45,3 —17,2 1169,7|—20,8| 21,1 | 038 518,2|1007
312241,7, —1824|.5625(+6,1|—7,6/181,9|—22,8] 22,1 | 103{ 6055|1118
4i2331,1 — 844| 5715|-+6,6|—7,8|194,1|—23,7| 21,1 | 124 652,5|12 32
5[ 020,8 — 330| 5809+6,8|—7,4|206,3|—23,5| 24,1 | 145/ 739,9|13 48
6| 111,5 + 205| 59 05 |+6,6 —6,7218,6|—22,0| 25,1 | 206 828,8|1507
7| 204,2{ + 743 59 57 |+5,9 —5,5230,8|—19,8| 26,1 | 228 920,216 30
81 2599/ 4-1306| 6041 |16,9|—3,91243,0/—153| 27,1 | 253/ 1015,3} 17 54
9] 359,3) +1747| 6110|+3,5|—2,1 5‘255,3 —10,3| 28,1 | 325/ 11 14,5/ 1919
10| 502,1] +2121| 6122141,8!—0,1 267,6|— 4,2, 20,1 | 40412 17,4| 20 40
11| 607,56] +-2324| 6114 |40,0|+1,8(279,8]4 2,3| 0,8] 4 5713 22,1121 49
12] 718,3) +23 44| 6047 |—1,7(4-3,6 292,0 |+ &7| 1,8 601 14 25,9|22 44
13| 817,3 +2222 6004 |—3,4[4-5,2 304,3|+14,3| 2,8| 715/1526,4|2325
14| 917,7) +1936| 5912 | —4,7|+6,3 316,56 | 18,7 3,8| 833|16 22,423 57
15{1013,9 41545 58 16 |—5,8|-+7,1328,8|+21,7| 4,8| 960/ 17 13,6| — —
16|11 06,01 +-11 13| 5721 |—6,5 |+ 7,4 341,0|+-23,3| 5,8|1104 1800,4 022
17|11 54,8 4+ 618, 5629|—-6,8|+7,41353,2|--23,7, 6,8|1216|1845,5| 043
18112414 + 115| 55645}—6,8|+7,0f 5,5/ +22,9| 7,811325/1928,3| 101
19(1326,7 — 344 5508 |—6,5|+6,2| 17,7|4-21,3| 8,814 32 2010,6| 119
20{1411,7) — 828 5439 |—5,8 +5,2| 29,9|+18,8| 9,8 1539 2053,2| 137
2111457,2 —1250| 54 19 | —5,0(+4,1| 42,1 4+15,5| 10,8 (16 45/ 21 36,9 157
2211543,8) —16 40| 54 06 |—3,9|+2.8| 54,3 |+11,6| 11,8 |17 51|22 22,3 220
2311631,9| —1949| 54 00|—2,7|--1,4| 66,5|4- 7,2| 12,818 54/2309,4| 247
24(1721,6 —2208| 54 001—1,3+-0,0| 78,7+ 2,3| 13,819 54| 23 58,2| 3 20
{25(1812,8 —2329| 5406 |+0,1|—1,4| 90,9|— 2,8{ 14,8|2047] — 4 00
26|19 04,9 —23 47| 5416 {4+-1,5|—2,7 /103,11 — 7,9| 15,8 |21 33| 048,0| 449
27(1957,2| —22 59 5432 |4+2,9|—4,0/115,3|—12,6| 16,8|2210] 138,0| 546
2812049,00 —21 06 5453 |+4,1|—5,0/127,6|—16,8 17,8 (2242 2278 649
2912139,7| —1814| 5519 |45,2|—5,9(139,7|—20,1| 18,823 08| 3157 757
30|22 29,4| —14 29| 5551 |+4+6,0{—6,6/151,9 | —22,4| 19,8 {2330 402,8| 907
Lunace &. 513 za¢ind dne 10. VI. Selenografick4 Sitka Slunce
@ dne 3. VI. ve 12bgm SEC 9. VI. —04°
@ dne 10. VL. v 5023 SEC 19. VI. —0,1°

B dne 17. VI. v 0b2m SEC 29. VI. 4+ 0,1°
@ dne 25. VI. ve 2hgm SEC .
Pi{zemi dne 10. VI, ve 3b SEC

Odzemi dne 23. VI. ve 132 SEC
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MESsIc

Cervenec 1964

Polednik a fas

) ob EC ob SC stfedoevropsky, obzor

ﬂ"‘g + 50° rovnobdZky
Ao rektasc.| deklin. I{:;:" 8 [ b ‘ col. | StAH chod ;:52{:3& z4pad
h m e o ° ° e © d [hbm| hm |hm
112318,21 —1002/ 56 28 |4-6,6|—7,0(164,1 —23,6( 20,8 (23 50| 449,0|1019
21 006,6) — 502| 5711 |4+6,8|—17,1 1’76,3’#23,6 21,8 — —| 5385,0|1132
3| 0556/ + 019 5757 |46,7{—6,8(188,5 —22,5| 22,8| 010| 621,7|1248
4] 1459 + 548 5846 {+6,2|—6,2(200,8|—20,3| 23,8 030 710,2|14 06
5] 238,7| +1108| 5933 |+5,3|—5,2/213,0/—16,9| 24,8 053 801,7| 1527
6] 334,9 +1600| 6014 {4+4,1/—3,9 225,2|—12,4 25,8 121 857,1 1650
7] 434,9 +2000| 6046 [+2,5|—2,3(237,5|— 6,9]| 26,8 | 155 95691812
8| 538,4| 2242 61 02{4+0,8|—0,6(249,7, — 0,6, 27,8 | 240/1100,1|19 26
9] 644,0} +2348| 6102 (—1,0|+1,2(262,0|+ 5,8| 28,8 | 338 12 04,820 28
10| 749,5 +2309| 6048 [—2,7(+3,0,274,2/ +11,9| 0,6 448/ 1308,1|2118
11} 852,7| +20 55| 6007 [—4,2|--4,61286,5,+17,0| 1,5| 606/ 14 07,9|21 54
121 952,00 4-17 22| 59 20 | —5,4|+5,8 298 8|+20 7| 2,6| 726/1502,8|2223
13]|1047,1) +12 56| 58 26 |—6,2|--6,7!311,0 +22,9| 3,5| 845 1553,3|22 46
14111 38,5 + 7 59| 57 30 |—6,7|+7,2:323,21+23,7| 4,5|1000| 16 40,2| 23 06
15112 26,9 + 249| 56 36 [—6,8 +72(33J 5(+23,2, 5,5]1111/1724,7|2325
1613 13,4 — 219| 5549 |—6,5{1+6,81347,7|+21,8| 6,5|12 20|18 07,8| 23 43
1711359,1) — 713| 6510 (—6,0(-+-6,1859,9|4+19,5| 7,613 28/ 18 50,7| — —
18 (14 44,7) —11 44| 54 40 |—5,2 —|—51~ 12,21 +16,4 8,5|1435 1934,2| 002
19115381,1) —1544! 5419 | —4,11+38,9| 24,4|412,7| 9,6|1541.2019,0| 024
20116 18,8/ —1905| 54 08 |—2,9|+ ,5' 36,64+ 84| 10,6} 16 46/ 21905,6] 0 50
21117 08,1| —21 38| 54 05 |—1,6 : l,][ 48,874 3,6| 11,5|17 46|21 53,8| 120
22117 59,0) —23 14| 5410 |—0,2|—0,3 | 61,0 |— 1,5| 12,5| 1843 2243,5, 157
23118 51,1} —23 49| 5420 [+1,2{—1,6: 73,2 |— 6,6 13,519 31 23 33,8 244
2411943,6) —23 17| 5436 |+2,5|—2,8] 85,4|—11,4| 14,520 11| — — 339
25120 35,9| —21 38| 54 57 |+3,8|—3,9| 97,6 —15,8| 15,520 45! 023,9: 441
26(2127,4 —1858| 55621 |+4,9|—4,7/109,7 —19,8| 16,5|21 12} 113,0| 548
27122 17,7 —15 23| 5547 |+5,8|—5,3(121,9|—21,9| 17,5 [ 21 35, 200,9| 658
28128 06,9 —11 03| 56 17 |+6,4|—5,7|134,1 —23,3| 18,56 |21 56, 247,56 810
29|23 55,31 — 609| 5649 | +6,7|—5,9|146,3 | —23,7| 19,522 16| 333,4| 923
30| 043,7 — 053] 5723}--6,6|—5,8|158,5|—22,8| 20,522 35 419,3|10 36
31| 132,9 + 431|5759|+6,2 —5,4.170,8 —20,9, 21,5 |22 57, 506,311 52

Lunace &. 514 zading dne 9. VIL
€ dne 2. VIL v 21%31m §EC

& dne 9. VIL ve 12831m SEC
3 dne 16. VIL. ve 12b48m SEC
@ dne 24. VIL v 16858m SEJ

Piizemi dne 8. VII. ve 12k SEC
Odzemi dne 20. VII. v 22k SEC

3 Hvizd4iska rogenka 1964

Selenografickd siflca Slunce
9. VIIL.

19. VII.

29. VII.

+ 0,4°
+ 0170

+ 0,9°

33 °



MESIc

Srpen 1964
Polednik a Cas
3 ok B¢ or §¢ stiedoevropsky, obzor
HE + 50° rovnob&iky
55 rektasc.| deklin. | BT 8 ) A | eol. P | stai c“t’x{):i gr‘gg}l;;‘é zhpad
h m o ’ ’ ” o Q Lol o d h m h m h m
1| 223,8 + 948 5835 |-+5,5|—4,9183,0|—17,9| 22,5623 21, 555,3(1310
2| 317,4| +1442| 5910 |+4,4|—4,1]195,2|—13,9| 23,5 23 52| 647,56|14 30
3 414,83 41852) 5942 [+3,0/—3,1207,4|— 8,8| 24,5 —| 743,5|1550
4| 514,8/ +2157| 6007 [+41,4/—1,8/219,6/— 3,0; 25,5| 030 843,4|1706
5 618,1| +-2337| 6021 |—0,4|—0,4231,9;+ 3,3/ 26,5 120 9459|1812
6| 722,6/ +2339| 6023 |—2,0|+1,1|244,1|+ 9,56| 27,5| 223/ 1049,0(19 07
7] 826,2 +2202| 6010|—3,6 (2,6 256,4|415,0| 28,5 3 38|11 50,2| 1949
8| 927,1| 41858 5943 |—4,9/+4,0/268,6|+19,31 0,2 458/ 1247,7]20 22
9|1024,4| +14 48, 5905 |—5,9|45,1:/1280,9 | +22,1 1,2| 619 13 41,1 2047
10{1118,0 + 955| 5818 |—6,5|-+6,0{293,1|+23,4| 2,2} 737 14 30,521 09
11/1208,5 - 441| 57 28 |—6,7|+6,5|305,4|+23,56| 3,2} 852 1517,1|21 28
12(1256,6) — 037! 56 38 |—6,5|+6,5/317,6|+22,4| 4,2]|1004 16 01,721 47
13|1343,4 — 544 55652 |—6,0|46,2329,8 +20,3| 5,211 14|16 45,5} 22 06
14|14 29,8 —1029| 5513 |—56,3|+5,4342,1|+17,56! 6,2}1222 17 29,4]22 27
15|1516,5 —14 43| 5443 | —4,3 |+4,4354,3|+13,9! 7,2|132918 14,1 |22 51
16116 04,1 —1818| 54 23 |—3,1|+3.,2 6,5|— 9,7 8,2|1435/19002(2319
17116 53,2 —2106| 5413 |—1,8/+1,8] 18,7|+ 5,1 9,2|1537 19 48,0 23 54
18|17 43,6/ —2259| 54 13}—-0,5|+0,4] 30,9|+ 0,1| 10,216 36/ 20 37,2} — —
19118 85,4/ —23 51| 54 22|-+0,9|—1,0| 43,1 |— 5,01 11,2 |17 27|21 26,7! 0 37
2001927,9 —2337| 5489 |+2,2/—-2,2| 55,83|—10,0| 12,2|1810/2217,7 129
2112020,5 —2216| 5501 |+3,56,—3,2]| 67,5|—14,6| 18,2|1846 2307,6| 229
22121 12,6, —19 50| 5528 |+4,6|—4,0| 79,7 | —18,4| 14,219 15/ 23 56,5| 3 36
23122 03,7 —16 26| 55 58 |+5.6 | —4,6| 91,9{—21,2] 15,2| 1940 — — 4 46
2412253,8 —1211! 56291-1-6,2|—4,91104,0|—23,0( 16,2|2002] 044,2, 559
25(2343,1 — 719 5659]|+6,6 —4,9/116,2(—23,6| 17,2(2021] 130,9| 712
26| 032,00 — 201 5728|+6,6 —4,7/128,4|—231| 18,2[2041] 217,4| 827
27| 121,83 + 827| 5756 (+6,2 —4,3(140,6|—21,4] 19,221 02 304,83 942
28| 211,9 + 849 5821 |+5,4|—3,8(152,8/—18,7| 20,221 25 352,711 00
29| 304,6/ +18350! 5844 |+4,4|/—3,1|165,0/—14,9| 21,2 |21 52| 443,56|1218
30| 359,9 +1809| 5903 |+3,1|—2,3|177,2|—10,1| 22,2 |22 27| 537,4|13 38
31| 458,4 +-2127| 5919 |+1,6|—1,4(189,4|— 4,6, 23,2 |23 12| 6 34,7|14 53

Lunace &. 515 zadéind dne 7. VIII.
€ dne 1. VIIL ve 4h30™ SEC
@ dne 7. VIIL ve 20b17™ SEC
P dne 16. VIIL ve 4220™ SEC
@ dne 23, VIIL v 6226® SEC

€ dne 30. VIIL v 10k16m SEC
Piizeni dne 5. VIIL. v 16k SEC
Odzemi dne 17. VIII. v 18 SEC

34

Selenografickd sifka Slunce

+ 1,1°

8. VIII.
18. VIII.
28. VIII.

+ 1,3°

+ 1,4°




Z4ri 1964

Polednik a fas

laxa

B stfedoevropsky, obzor
d»c‘”; + 50° rovnob&iky

£
o para- . . vy- | svrchni
A » |rektasc. B I A | col. ‘ P sta¥i chod | pricchod ’z{zpad

OO -IT®LG P W -~
—
o
=]
s
-3

59 30
59 35
59 31
5919
58 57
58 26
57 49
5707
56 25
55 45
556 10
54 43
54 24
54 16
54 19
54 31
54 52
55 22
55 57
56 35
5713
57 50
58 21
58 47
59 05
59 16
59 20
59 18
59 12
59 01

—6,2

—5,3
—4,4
—3,3
—2,0
—0,7
+0,7
+2,0
+3,3
+4,4
+5,4
+6,1
+6,5
+6,5
+6,2
+6,6
+4,5
+3,1
+1,6
+0,0
—1,6
—3,1

—0,4
40,6
11,7
12,8
+3,8
14,7
+5,4

+5,71287,21

+5,6
+5,2
+4,5
+3,4
12,2
+0,8
—0,6
—2,0
—-3,1

—4,1!}

—4,7
—5,0

—4,0/110,2

—3,2
—2,2
—1,3
—0,3
+0,6
+1,5
+2,3

—

24,2

o

HOLWNaO R WNHO®©
Q0 00 00 Q0 GO 00 GO 0O 0O OO 0O OO B

23,8

hm| hm |hm

— —| 734,716 02
009 8359|1659
117 936,4|17 44
23410 34,2| 18 20
354/ 1128,6| 1848
513/1219,5/1910
6 29|13 07,4 19 30
74413 53,2| 1949
8 56| 14 37,920 08

10 06| 15 22,4 | 20 28

11 15|16 07,4 20 51

12 22/ 16 53,421 18

13 26/ 17 40,7 | 21 50

14 26| 18 29,5 | 22 29

1521119 19,2 | 23 18

16 06} 20 09,3 | — —

16 45 20 69,3| 015

17 17| 21 48,6 119

17 43| 22 36,9| 228

18 05{ 23 24,5| 341

18 26| — — 4 55

1845 011,8| 611

1906| 059,6( 728

19 28| 148,4| 847
19 54| 239,4(1007
2027 "3 33,1|11 28
21 08| 429,9| 1246
2201} 529,1|13 56
23 05/ 629,5|14 56
— —| 729,1 1544

Lunace ¢. 516 zaéind dne 6. IX.
@ dne 6.IX.v 5h3sm SEC
B dne 13. IX. v 22h24m SEC
@ dne 21. IX. v 18h31m SE(
€ dne 28. IX. v 16b2m SECJ
Prizemi dne 2. IX. ve 3k SEC
Odzemi dne 14. IX. v 8P SEC
Ptizemi dne 27. IX. v 68 SEC

3%

Selenograficks sitka Slunce
7. IX.

17. IX.

27. IX. +1,5°

+1,56°
+1,6°



Rijen 1964
Polednik a &as

B ob EC ot s stfedoevropsky, obzor
7] + 50° rovnobdiky

E g ara- v V]((- svrchni

[s§ rektasc.i deklin. I;a.xa, il ‘ A | col. 1 P {stéri chod | prachod zdpad

h m e 7 2.¥ 2 ® 2 e d |hm| hm |hm
1 848,7‘ 421 20| 58 45 |—4,4 |+3,1|207,6 |16,6| 24,8| 018 826,5|1621
21 9459, +17 54| 58 26 |—5,4 |+3,8(219,8(420,3: 25,8| 135 920,7|1651
3/1040,0| +-1332| 5802 |—6,2 [+4,4 232,1 4226 26,8| 253/ 1011,6|17 14
4]1131,4| + 831 5735 |—6,5|+4,9|244,3/4-23,5 27,8| 410{1059,3| 17 34
5(1220,6| + 3 11| 5704 }—6,56|+5,2|256,5|4-23,2| 28,8 | 524/ 11 45,7, 17 53
6(1308,56| — 211| 56 81 |—6,1 |+5,2/268,7|+21,9] 0,3| 637 1230,6 1811
7113 55,7i — 723| 55587 |—5,5(+4,9/281,0 —1—19,61 1,3 748 1315.1|18 30
8(1442,9) —12 09| 5525 | —4,6 |+4,3/293,2|+16,5, 2,3 859 14 00,118 52
9(1530,8 —16 21, 54 56 | —3,4(4+3,5/305,4(+12,6| 3,3 |10 07 1446,0| 19 17
1016 19,8 —1947| 54 34 |—2,2 | +2,4317,6 |+ 8,2: 4,3]1114]1533,2|1947
1111709,8 —22 20| 5419 [—0,8 |+1,1329,8 ({4 3.4| 53|12 16; 16 21,6 | 20 22
12{1801,0 —23 53| 54 13 |+4-0,6 |—0,3 |342,0|— 1,6 6,3 |13 14|17 10,9 |21 07
13(1852,8{ —24 22, 54 17 | 41,9 |—1,8354,2|— 6,7, 7,3 |14 02! 18 00,7 | 22 01
1411944,9 —23 44 54 31(+3,3|—3,1 6,4 —11,5| 8,3 | 14 43| 18 50,2 | 23 01
15{2036,6 —22 01| 54 56 | +4,3 | —4,3| 18,6 (—15,8| 9,3]|1517/1939,2| — —
162127,7 —19 15, 55 30 |+56,3 | —56,2| 30,7|—19,3| 10,3 | 15 45/ 20 27,3| 008
1722 18,1| —15 32\ 56 11 |+6,0 —5,7| 42,9, —21,8 11,3 1608/ 21 14,7| 119
18123 07,9, —11 001 56 58 |+6,6 | —5,9| 55,1 —23,2% 12,3116 29/ 2201,9| 2 32
19423 57,5 — 5 48| 57 46 |[4-6,6 | —5,7 | 67,2|—23,5| 13,3 |16 49 2249,6 347
20 047,6i — 011, 5832 |+6,4{—5,0| 79,4|—22,6/ 14,3 1708/ 23 38,5, 505
21 131),0I + 535; 5912 |45,7|—4,1| 91,5|—20,5| 15,3 |17 30, — — i 6 24
221 232,5) +-11 11| 5942 (+4,7 —2,9/103,7|—-17.2| 16,3 | 17 55| 0 29,7 747
23| 328,7, +1614| 6001 |+3,4|—1,5/115,81—-12,8 ' 17,311825 123,9| 910
24| 427,8 +2020! 6006 |+1,8/—0,2{128,0! — 7,5 ! 18,3 |19 04} 2 21,4} 10 3¢
25 529,56/ +2309( 5959 |+0,2|+1,2(140,1|— 1_.54 19,3 1954 3 21,7 1149
26| 632,56 +24 25| 59 42 |—1,5 |+2,4152,3 |-+ 4,7| 20,3 12055 423,412 54
27| 735,2| +24 03| 59 18 |—3,0|+3,41164,4{+-10,6| 21,3}12207 5 24,3 1346
28| 835,8 —2209| 5850 | —4,4|+4,2/176,6 | 15,7} 22,3 |23 23 622,714 25
29 933’3I +1859! 5819 |—5,56|+4,9(188,8|+19,5| 23,3 | — —| 717,4 1456
3011027,5; +14.49 | 57 48 | —6,2 | +5,4 (201,0 | +22,1| 24,3| 041 | 808,5|15 20
31111 IS,Gi +1000| 5717 |—6,6 |+5,6|213,2|+23,4| 25,3| 157 8564|1541
|

Lunace &. 517 zading dne 5. X.

v 17h20m SEC
v 17h57m SEC
@ dne 22. X. v 5baem SEC
€ dne 27. X. v 22b59m SEC
Odzemi dne 12. X. ve 4k SEC
Piizemi dne 23. X. v 230 SE(

dne 5. X.
D dne 13, X.

Selenograficks 3itka Slunce

7. X, +1,6°
17. X, +1,4°
27. X, +1,2°




Misic

Listopad 1964

Polednik a tas

B oh B¢ ok 8¢ stiedoevropsky, obzor

né ) + 50° rovnob&Zky
as rektasc.' deklin. f para- | 5 | 2 [ col. } I3 Istaﬁ‘-i b4 If;’égﬁo’lé z4pad
h m o o ° 2 2 2 d |[lhm| hm |hm
111207,3| + 447| 5646 |—6,6 | 5,7 225,4;4—23,4 26,3 310 9420|1559
2112 54,6 — 034| 5617 |—6,3|+5,6{237,6-22,3| 27,3 | 4 22/1026,3|16 17
3(1341,2) — 548| 5548 |—5,7|4-5,21249,8 420,83 | 28,3 | 533/ 1110,2| 16 35
4114 27,9, —1044| 5522 | —4,8|+4,6{262,0|+17,5| 29,3 | 644|111 54,5|16 55
5|1515,3] —1509 | 54 57 | —3,7|4+3,8|274,2 |+13,9| 0,7| 753/1239,9|17 18
6116 03,9 —18 53| 54 36 | —2,4|+2,8/286,4 |4+ 9,7| 1,7]| 901|/13 26,617 45
7116 53,7 —2146| 5419(—1,1|1+-1,5(298,6|+ 5,0/ 2,7]|1006|14 14,8/1819
8117 44,7, —23 41 | 54 08 |+-0,3|40,2|810,8|— 0,0, 38,7|1106|1503,9 19 00
911836,5] —2431| 5405|+1,71—1,2|323,0:— 5,1| 4,7]|1158|1558,5|19 50
10]1928,4) —24 16| 54 10 (43,0, —2,7 |835,2|—10,0| 5,7 |12 44|16 42,9( 20 48
11]2019,8! —22 54| 54 25 (44,21 —4,0347,4|—14,4| 6,713 1817 31,421 51
1221 10,4) —20 31 54 50 [+5,2|—5,2359,5|—19,2| 7,7)1347 1818,9|22 59
13122 00,1} —17 10| 5524 {+4+6,0(—6,1| 11,7|—21,0| 8,7}1411/1905,5| — —
1422 48,91 —13 00| 56 08 [}-6,56(—6,8| 23,9|—22,8| 9,7|1432{1951,5| 009
1512337,4) — 808| 56591{46,8|—7,0' 36,0/—23,5} 10,714 52/ 2037,8| 122
16| 026,3) — 244 | 5755{+6,6 —6,7| 48,2|—23,1| 11,7 |1511|21 25,2 287
17( 116,56 + 259 568 50 146,1 -—6,1? 60,3|—21,56) 12,7 153122 15,0 355
18| 208,8 + 844 59 41 |+5,2|—5,0| 72,4|—18,8( 18,7 |15 54|23 08,0| 516
19| 304,2{ 4+-14 10} 60 22 {+4+4,0|—3,5| 84,6 | —14,8| 14,7 |16 21| — — 6 39
20| 403,2{ +1851| 6048 |4+2,4|—1,9| 96,7|— 9,8| 15,7(16 56| 005,0| 805
21| 5058 +2221| 6057 (+0,7({—0,1({108,8|— 3,8 16,7|1742| 106,0] 929
22| 610,7 42417, 6048 | —1,1{-+1,6(121,0(~ 2,6 17,7 |18 41| 209,7|1042
23| 716,0{ --24 28| 6024 {—2,8{--3,21133,1 (4 8,8{ 18,7|1952| 313,7|11 42
24| 819,4] +-2258; 5948 —4,2|1+-4,6|145,3|+14,4| 19,721 10, 415,4]12 27
25| 919,4| +2002| 59 06 |—5,4(+5,7|157,4(4+18,7| 20,7]2229 513,0{1301
261015,3] +16 01| 58 20 {—6,2|+6,4(169,6 |+21,6| 21,7 |23 46! 6 06,1 |13 27
27(1107,5| +11 16| 57 35 (—6,7|-+-6,8 [181,7|+23,2| 22,71 — —| 6 55,1|13 48
28|11 56,6/ + 6 06| 56 53 |—6,8|+7,0({193,9{423,4| 23,7 100/ 741,1|1407
29(1243,7 + 047| 56615 |—6,5]+6,8|206,1|+22,6| 24,7 | 212| 8252|1424
3011329,8 — 428 5542 |—5,9|+6,3218,3;+20,9| 25,7| 323 9085|1442

|
|

Lunace ¢. 518 zading dne 4. XI.
@ dne 4. XI.v gh 17m SEC
P dne 12. XI. v 13b21m SE(J
@ dne 19. XI. v 16b43m SEC
§ dne 26. XI. v 8011m SEC
Odzemi dne 8. XI. ve 23k SE
Prizemi dne 21. XI. v 1k SEC

Selenograficks $ika Slunce:

6. XI. +41,0°
16. XI. +0,8°
26. XI. +0,5°

37



Prosinec 1964

Misic

Polednik a tas

= ob EC oh S¢ stiedoevropsky, obzor
E + 50° rovnobé&Zky

g .

S;E. rekmsc.' deklin. 1;:;3' g ‘ A I col. ‘ P ‘st:’li‘i c‘IJl%_d |;¥;glﬁ§a|zépad

h m Ll o g e ¢ ° d |[hm| hm |hm

1|14 15,8/ — 927 | 5514 |—5,1|+5,6230,5|+18,3| 26,7 432 952,0| 1501
2(15 02,6 —14 00 | 54 50 | —4,0|+4,7|242,6 | +14,9| 27,7| 54110 36,5| 15 22
31|1550,3) —17 56| 54 30 |—2,8|+3,6 254,8|+10,9| 28,7 650 11 22,6 15 47
4116 39,5| —21 04| 54 15 (—1,4|+2,4|267,0|+ 6,4| 29,7 756/ 1209,8|16 18
5117 30,2 —27 17| 5405 |+0,0/+1,1279,2/+ 1,4| 0,9| 858/ 12 58,7|16 56
6|18 21,8 —24 27| 53 59 |+1,4|—0,3{291,4 | — 3,7| 1,9| 954{1348,3|1743
711913,8 —24 31| 5359 |+2,8/—1,8(303,6|— 8,7 2,8|1040 14 37,8|1848
8120 05,4| —23 29| 54 06 |--4,0|—3,2|315,8|—13,2| 3,9|1118/1526,5|1939
9120 56,0 —21 24| 54 20 [+5,0 | —4,5|328,0|—17,1| 4,9|1150] 16 13,9| 2045
10|21 45,3| —18 22| 54 43 |+5,9|—5,6(340,1|—20,2| 5,912 1516 59,9| 21 53
11|22 33,4! —14 30| 55 15 |+6,5|—6,6(352,3|—22,3| 6,9 (1237 17 44,9| 23 03
1223 20,8, — 9 58| 5556 |+-6,8|—7,3| 4,5|—23,4| 7,9|1256/1829,4| — —
13| 008,0| — 452| 5646 |--6,8|—7,6| 16,6|—23,4| 8,9|1314/1914,6] 015
14| 056,00 + 035| 5741 |+6,4|—7,5| 28,8|—22,3| 9,9|1333/2001,4| 129
15| 145,8 + 612| 58 40 |-+5,7|—7,0 40,9, —20,1| 10,9 |13 53| 20 51,2 246
16| 2384 +-1143| 5937 |+4,6|—6,0| 53,1(—16,8| 11,9 |14 17/ 21 45,1 | 4 06
17| 334,9 +-1645| 60 28 |+3,2|—4,7| 65,2|—12,3| 12,9 | 14 48| 22 43,7 531
18| 435,8 +2051|6105|41,5|—3,0] 77,3 — 6,7| 13,9 |15 27| 23 46,9 6 54
19 540,5, +2336| 6125|—0,3|—1,0| 89,4|— 0,4} 14,9]1621] — — 816
20| 647,4| +2437| 6124 |—2,1|+41,0(101,6 |+ 6,1| 15,9]|1728 052,6 925
21| 754,00 +23 48| 61 03 |—3.,7|+2,9(113,7|+12,2| 16,918 46 158,1|1019
22| 857,8/ +21 181 6026 |—5,1+4,7|125,8|+17,2| 17,912009 3 00,3|1059
23| 957,3) +1728. 5937|—6,0|+6,1138,0,4+-20,8 18,9]12130 357,611 30
2411052,4| +1245| 5842 |—6,6 |+7,1 (150,1 | +22,8| 19,9 |22 48 4 50,0|11 54
25|1143,7 + 732| 5746 |—6,8|+7,7(162,2|423,4| 20,9| — —| 538,4|12 14
2611232,2| - 208| 5654 —-6,6|-1-7,8(174,4|4+-22,9 21,9 002 623,8]1231
27|1318,9) — 313| 56 07 | —6,1|+7,5(186,6|+21,4| 22,9 113 707,7|1249
28114 04,9 — 818| 5528 |—5,3|+6,9(198,7/+18,9| 23,9] 223 751,013 07
29114 51,2 —12 57| 54 56 | —4,2|+6,0|210,9(+15,8; 24,9 332 834,9 1327
30|15 38,4 —1701| 54 381 |—3,0|+4,9|223,1|+11,91 25,9 440 9199|1351
3111627,00 —20 21| 5414 |—1,7{+3,6|235,2|+ 7,5 | 26,9 | 547 10 06,6 | 14 20

Lunace ¢. 519 zadind dne 4. XII. Selenografické $iika Slunce

@ dne 4. XII ve 2h19m SEC 6. XII. +40,3°

B dne 12. XII. v 7hom SEC 16. XII. 0,0°

@ dne 19. XII. ve 3bd2m SEC 26. XII. —0,4°

@ dne 25. XII. ve 20227™ SEC
Odzemi dne 6. XII. ve 13t SEC
Piizemi dne 19. XIIL. ve 128 SEC
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C. PLANETY A JEJICH MESICE

Na str. 40—68 jsou uvedeny:

a) Zdéanlivd geocentrické rekiascenze o a deklinace §.

b) Zdanlivy polarni polomér planety o.

¢) Vzddlenost od Zemé A v astronomickych jednotkach (149,5 . 108 km).

d) Fdze planety, tj. pomér osvétlené plochy Ik celkové plose kotoucku;
f =0 znadi nov, f = 0,5 étvrt a f = 1 dplnék.

e) Hoézdnd velikost m. '

f) Vijchod, prichod a zdpad planety, platné pro prisedik 15° poledniku
vychodns od Greenwiche a 50° rovnobéZky severni zemépisné sitky.

(asy vychodii a zdpadii jsou priblizné.

Udaje a) a% e) jsou uvadény pro Ot efemeridového Casu; vychody,
prichody & zdpady jsou v dase stiedoevropském. U Marsu a Jupitera
je uvedena téf délka stiedu osvéilené édsti kotoude.

Pro viechny planety s vyjimkou Pluta je graficky zndzornéna vidi-
telnost béhem roku. Na svislé ose grafu ¢teme jednotlivé mésice, na vodo-
rovné ose ¢as (SEC), pii éem# pilnoe je uprostied. Silné vytazené
kiivky VS znaéi vychod Slunce a ZS zapad Slunce. Vnitini éarkovana
plocha zndzorituje astronomickou noe, kdy je Slunce hloubéji nez
18° pod obzorem. Vychody a zépady planet jsou oznadeny kiivkami
ValZ.

Efemeridy mésict planet jsou uvedeny vidy za pirislu$nou planetou.
U Jupitera uvadime tasy zatméni a polohy Etyl nejjasnéjSich druzic
(Io, BEuropa, Ganymed, Kallisto). U Saturna jsou uvedeny elongace
jasnéjsich mésict. Efemeridy ostatnich druZic nejsou uvadény, protoZe
pozorovani téchto téles vyZaduje velkych piistroji.

V tabulee na str. 69 jsou uvedeny elongace planet. V znaéi thlovou
vzdalenost planety od Slunce na vychod, Z vzdalenost na zapad.

Na str. 70-—71 jsou uvedeny heliocenirické soufadnice planet: helio-
centrickd délka 1, heliocentrickd $i¢ka b a dale vzddlenost planety od Slunce r
(v astronomickych jednotkéach). Tyto udaje poslouii pii podrobnéjsim
sledovéni obéhu planet kolem Slunce, ktery nenf tak patrny z geocentric-
kych poloh planet.
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MERKUR

Mésic, den

Polednik a &as stfedoevrop.
obzor 4+ 50° rovnob&Zky

vyehod l priichod ’ zépad

II.

III.

IV.

V.

VI

11
16
21
26
31

O DO bO Bo
= O W W
WO LD Ut

ob EC

lefalr | =
4,8|0,70| 0,06 | 41,8
50| 067|002 +25
4,700,71]0,15/| +1,2
4,2/ 0,80 | 0,33 | 40,6
3,7/ 0,89 0,49 | +0,2
3,4 0,98 0,61 +0,1
3,1 1,07 0,70 0,0
2,9 1,14| 0,76| 0,0
2,8 1,21 0,81 —0,1
2,6 1,26 0,86 | —0,1
2,6 1,31 0,89 —0,2
2,5( 1,34 092! —04
2,41 1,36 | 0,95 | —0.,6
2,4 1,37 | 0,98 | —0,9
2,4 1,37| 1,00 —1,3
2,560 1,34 | 1,00 | —1,5
2,6 1,28 0,96 —1,4
2,8 1,20 0,86 | —1,2
3,1| 1,08 0,70 | —0,7
3,5 0,95 | 0,50 | —0,1
4,1|0,82| 0,32 +0,6
4,7/071]017] +1,3
5,3 0,63 0,06 +21
58| 0,58 | 0,01 | +3,0
6,0 | 0,56 | 0,01 | +3,1
58| 0,58 | 0,06 | +2,3
5,4 0,61 0,13 | +1,7
500,67 0,21 +1,3
4,5/ 0,74 | 0,30 | +1,0
4,1]0,82|0,39| +0,7
3,7| 0,91 | 0,48 | +0,4
3,3| 1,00 | 0,58 40,1
3,0(1,10 | 0,69 | —0,3
2,8 1,19|0,81| —0,8
2,6 1,26 0,92 —1,3
2,56 1,31 0,99 —1,7
2,501,833 1,00 —1,8

hm | hm h m

814 | 1232 | 1650
723 | 1145 | 1607
642 | 1104 | 1526
621 | 1039 | 1457
615 | 1029 | 1443
616 | 1027 | 1438
622 | 1031 | 1440

628 | 1038 | 1448
639 | 1048 | 14357
639 | 1059 | 1519
641 | 1111 | 1541
642 | 1124 | 1606

640 | 1137 | 1634
637 | 1151 | 1705
632 | 1206 | 1740
627 | 1221 | 1815
620 | 1237 ; 1854
612 | 1252 | 1932
604 | 1305 | 2006

552 | 1310 | 2028
537 | 1308 | 2039
521 | 1257 | 2033
502 | 1235 | 2008
443 | 1207 | 1931
426 | 1137 | 1848

409 | 1109 | 1809
3565 | 1047 | 1739
343 | 1032 | 1721
331 | 1023 | 1715
321 | 1019 | 1717
314 | 1022 | 1730

307 | 1028 | 1749
306 | 1040 | 1815
306 | 1057 | 1848
315 | 1120 | 1925
333 | 1147 | 2001
359 | 1215 | 2031
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MERKUR

oh B Poledn.ikaéaes stfedoevrop.

Misic, den ‘obzor + 50° rovnob&zky
« [ I 4 I 7 | m vychod | pruchod | zdpad

h m ° v hm|hm | hm

VII. 4 727,56 | +2343 |2,6]1,31|095| —1,3} 430 | 1241 | 2052
9 810,2 | +2158 | 2,6 1,26| 0,88, —0,8| 504 | 1304 | 21 04

14 848,2 | +1933 | 2,8|1,21]0,81} —0,4]| 538 | 1322 | 2106

19 921,6 | +1644 | 2,9| 1,14, 0,73 —0,1| 608 | 1836 | 2104

24 950,7 | +1341 |3,1|1,07| 0,66| +0,2} 633 | 18344 | 2055

29 | 10156 | 41037 | 3,3| 1,00| 0,60 | +0,4| 6563 | 1349 | 2045
VIII. 3 |1036,5 | + 740 1 3,6(0,93|0,63| +0,5( 709 | 1350 | 2031
8 11053,0 | 4+ 500 |(3,9]|0,85| 0,45 +0,7| 718 | 1346 | 2014

13 | 11044 | + 248 [ 4,3]0,78] 0,36 +0,9] 720 | 13387 | 1954

18 111094 | 4 120 | 47,0,72/0,26! +1,1{ 711 1321 19 31

23 | 1106,8 | + 055 | 5,0 0,66 0,16 i +1,61 650 12 58 19 06

28 | 1056,2 | + 152 |53;0,63|0,06 +2,2] 615 | 1228 |'1841

IX. 2 |11040,56 | + 406 |53|0,63|0,01| +2,9] 529 | 1152 | 1815
7 | 10268 | + 652 | 4,90,68|0,05| +2,1{ 443 | 1120 | 1757

12 | 1023,1 | + 856 | 43! 0,77| 0,20} +1,0{ 410 | 1057 17 44

17 [ 1033,2 | + 930 | 3,7 0,90 | 0,41 i +0,11 359 | 1049 | 1739

22 | 10551 | + 821 3,2, 1,04|064; —0,6] 408 | 1052 | 17 36

27 112483 ) + 549 | 2,8 1,17| 0,81 | —0,9] 4380 | 1102 | 17 34

X, 2 |11564 | + 226 (26| 1,27|0,92| —1,1| 459 | 1114 | 1729
7 112288 | — 118 |2,5;1,35|0,97| —1,1| 530 | 1127 | 1724

12 | 1360,7 | — 5068 | 2,4! 1,39 1,00 ! —1,1| 600 | 1139 | 1718

17 | 1831,9 | — 847 |24 1,42| 1,00 —1,0¢f 629 | 1150 | 1711

22 [ 1402,6 | —1214 | 2,3 1,43 | 0,99 —0,8] 6357 12 01 17 05

27 | 14332 | —1524 |23 143|098} —0,6| 725 | 1212 | 1659

XI. 1 1508,8 | —1814 | 2,4 1,41 |0,96| —0,6] 751 1223 | 1655
6 | 15345 | —2042 | 2,4 1,38|0,94! —0,4! 817 1234 | 1651

11 16055 | —2244 (2,5(1,33|0,91| —0,3} 841 1246 | 16 51

16 | 1636,6 | —2418 | 2,6 1,27 0,87 —0,3{ 902 | 1257 | 16 52

21 1707,1 | —2520 | 2,8!1,20|0,82] —0,3] 920 | 1308 | 16 56

26 | 17359 | —2549 | 3,04 1,11|0,73| —0,3{ 932 | 1316 | 1700

XII. 1 1800,8 | —2542 |3,3(1,00| 0,61 —0,2] 936 | 1321 17 06
6 | 1817,7 | —2501 {3,8|0,88|0,44| 4+0,1] 927 | 1317 | 1707

11 1820,2 | —2351 [ 43(0,77}0,22} +0,8]| 901 1258 | 1655

16 | 1803,2 | —2219 | 4,8 0,691 0,04 ! +2,1] 811 1219 | 16 27

21 1734,7 | —2046 | 4,9( 0,68 0,02 +2,3| 715 | 1131 15 47

26 | 17148 | —1957 | 4,610,741 0,19 +1,0| 633 | 1054 | 1615

31 17125 | —2010 |40 0,841 0,39 | +0,3| 613 | 1033 | 1453
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Obr. 1.

V roce 1964 nastava jako obvykle 6 nejvétsich elongaci Merkura, znichz
3 jsou zapadni (27. 1., 24. V., 18. IX.) a 3 vychodni (7. IV., 5. VIIL,, 30.
XI.). Na néasledujicich strdnkach jsou obzorové mapky pro 2 nejvétsi
elongace zdpadni (leden—unor, z4if) a pro 1 vychodni (duben). Ostatni
elongace nejsou piilig piiznivé k pozorovani Merkura.

V nejvétsich elongacich je Merkur v nejvétsi dhlové vzdélenosti od
Slunce, a to bud na vychod, nebo na zé,pa,d P elongaci vychodm je
planeta viditelnd na zapadni obloze veder, pfi zépadni elongaci réno
na vychodni obloze. V dobg kolem nejvétsich elongacl nastévaji nej-
priznivejdi podminky k pozorovéni Merkura, popiipadé k nalezeni této
“ planety prostym okem.

Vyhleddni Merkura na jasné soumrakové obloze usnadiiuji obzorové
mapky. Mapky plati pro uvedenou dobu a misto lezici na prﬁseku 15°
poledniku vychodni délky od Greenwiche a 50° rovnobezky severni zemé-
pisné &itky. Na vodorovné ose jsou nanifeny azimuty, pomtane od jiz-
niho bodu (0°) pres zapad (+90°) nebo od jizntho bodu pres vychod
(—90°). Na svislé ose jsou nandgeny vysky planety nad obzorem s ohle-
dem na refrakei. Jednotlivd data podél kfivky znadéi prislusnd data
v mésfei. Casové udaje jsou v SEC.
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V dolni konjunkei se Sluncem bude Merkur dne 4. ledna, 27. dubna, 2.
zaii a 18. prosince; v horni konjunkei 13. bfezna, 27. éervna a 15. ¥jna.
V odsluni bude planeta 13. tinora, 11. kvétna, 7. srpna a 3. listopadu,
v piisluni 28. biezna, 24. tervna, 20. zaiia 17. prosince.

S5°L.

=55° -50°
Obr. 2.

Merkur na jihovychodni obloze v lednu a v tinoru v 7 hod. 0 min. Nej-
vét&l zdpadni elongace nastdvé 27. ledna, pii niZz bude Merkur ve vzdale-
nosti 25° od Slunce. Ve dnech 13. ledna a 11. tinora bude Merkur v kon-
junkei s Mésicem.
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Obr. 3.

Merkur na severozdpadni obloze v dubnu v 19 hod. 30 min. Nejvétsi
vychodni elongace nastdvé 7. dubna, pfi niz bude Merkur ve vzdélenosti
19° od Slunce. Dne 1. dubna nastane konjunkee Merkura s Jupiterem
(Jupiter bude 3° jizné) a dne 13. dubna konjunkee Merkura s Mésicem.

(/4

22.
5° 2

-100° -95°
Qbr. 4.

Merkur na vychodni obloze v zai{ ve 4 hod. 456 min. Nejvétsi zdpadni
elongace nastéva 18. zafd, pH nfZ bude Merkur ve vzdélenosti 18° od
Slunce.
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VENUSE

Polednik a ¢as st¥edoevrop.

Msic, den | or EC obzor + 50° rovnob&iky
« I i n vychod zapad
h m i h m h m
I 20 52,5 6,1 0,86 | —3,4| 949 18 39
21 41,7 6,4 0,84 | —3,4| 937 19 09
22 28,6 6,6 0,82| —3,5| 922 19 40
23 13,6 7,0 0,79 | —3,5| 902 20 10
1I. 23 57,2 7,3 0,76 | —3,6| 842 20 38
0 40,0 7.8 0,73 | —3,6| 820 21 08
II1. 1 22,4 8,3 t069| —3,7] 758 | 21 36
2 05,0 8,9 10,65 —3,7| 737 22 03
2 47,8 9,7 0,611 —3,8| 7186 22 30
3 30,9 0,6 0,56 | —3,9] 659 22 55
Iv. 413,4 11,8 051 —4,0| 643 23 17
4542 13,2 0,45 —4,1| 630 23 32
531,4 15,1 0,38 | —4,1| 621 23 37
V. 6 02,3 17,4 0,31 —4,2] 611 23 29
: 6 23,5 20,4 0,22 —4,2| 557 23 05
6 30,5 24,0 0,13 —4,0| 531 22 23
VI. 6 20,5 27,4 0,04 | —3,6| 453 21 21
5 56,7 29,0 0,00 —2,7] 405 20 03
5 32,1 27,8 0,03 —3,5| 315 18 45

|
VII. 520,0 | 24,6 0,111 —3,9] 234 17 46
5239 | 1,1 0,20 | —4,1{ 200 17 10
541,0 18,0 0,29 —4,2| 136 16 50
VIII. 6 07,8 15,6 0,37! —4,1} 121 16 41
6 41,6 13,6 | 0,441 —4,1} 113 16 37
7 20,1 12,1 0,49 —4,0) 114 16 36
IX. 8 01,7 10,9 0,55 | —8,9| 120 16 34
8 45,2 9,9 0,59 | —3,8| 133 16 29
9 29,6 9,1 0,64 —3,7 151 16 21
X. 10 14,1 8,4 0,68 —3,7| 213 16 09
10 58,6 7,9 0,72 | —3,6| 236 15 56
11 43,0 7.4 0,75 | —3,6 | 301 15 41
X1 12 27,5 7,0 0,78 | —3,5| 329 15 23
1312,6 6,7 0,81 —3,5| 356 15 08
13 58,7 6,4 0,84 | —3,4| 424 14 54
XII. 14 46,3 6,2 0,86 | —3,4| 454 14 40
15 85,8 5,9 0,88 —3.4| 523 14 31
16 27,2 5,7 0,90 | —3,4| 551 14 27
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Obr. 5.

Venuse je v prvai poloviné roku na veéerni obloze. V lednu zapada
asi 3 hod. po zépadu Slunce. V tnoru, v bfeznu a v dubnu zapadé stéle
pozdéji. Dne 10. dubna bude v nejvétsi vychodni elongaci, pfi niz bude
vzdalena od Slunce 46°. V kvétnu zapada jiz dfive, 13. kvétna dosahuje
nejveéts jasnosti (—4,2m) a 29. kvétna je v zastdvee. V ¢ervnu je viditelna
jen na poéatku mésice po zédpadu Slunce, protoze 20. ¢ervna bude v dolni
konjunkeci se Sluncem. V ¢ervenci se objevi na ranni obloze, bude viditelna
pred vychodem Slunce. Dne 11. Gervence je v zastivce, 26. fervence
dosahne opét nejvétsi jasnosti (—4,2m). V srpnu vychézi po 1 hod.; dne
29. srpna bude v nejvétsi zdpadni elongaci, pii niz bude ve vzdélenosti
46° od Slunce. Na ranni obloze zistane Venuse aZz dokonce roku, bude
véak vychazet stile pozdéji. Koncem roku bude vychazet jiZ pouze
2 hod. pred vychodem Slunce.

Venuse bude v ptislunf 26. biezna a 6. listopadu, v odsluni 16. éervence.
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ob B¢ Polednika Zas stfedoevr.

Misfe, obzor + 50° rovnobéiky
den

8 0 I a | i vychod |priichod| zdpad

e f hm | hm|hm

1. —2254 20| 2,36 845 | 1249 | 16 53

—2133( 20| 2,36 831 | 1243|1855

—1948| 2,0| 2,37 813 | 1236 | 16 59

—~1741| 2,0 2,37 755 (1229 1703

1L —1515| 2,0| 2,37 733 [ 12211709

—1233|2,0]| 2,37 710 | 121217 14

II1. — 940( 2,0/ 2,37 647 [ 1203|1719

— 63720/ 2,37 620 | 1152|1724

— 330 2,0/ 2,37 556 | 1142 1728

— 02020/ 2,36 529 | 1131|1733

1v. + 248 2,0| 2,36 508 | 1120 1737

+ 55220/ 2,36 437 | 1109|1741

+ 848 2,0/| 2,35 412 | 1058 | 1744

V. 41135 2,0/ 2,34 346 | 1047 | 1748

+1409 | 2,0| 2,34 322 | 1036 17 50

+1628 2,0| 2,32 259 | 1026 17 53

VI. 1+1831( 2,0/ 2,31 238 {1016 17 54

+2015] 2,0 2,20 218 | 1006 | 17 54

+2139|21]| 2,27 326| 158 | 956/ 17 54

VII. +2243]2,1| 2,25, 329| 143.| 947|175

+2326| 2,1| 2,22 331 128 | 9337|1746

19347 2,1| 2,19 334| 116 | 927| 1788

VIIL. +9348) 2,2 2,15 337/ 106 | 917/ 1728

+2329| 22| 2,11 341| 056 | 906 1716

+2252 23| 2,06 {8441 049 | 855| 1701

IX. +2159] 2,3 2,01 11,6(348| 042 | 842 1642

: +2052 | 2,4 1,96 +1,6{352| 036 | 829 1622

+1933| 2,5/ 1,89 +1,6(355| 031 | 8151559

X. £1805| 2,6 | 1,83 +1,5(359| 024 | 800| 1536

+1629| 27| 1,75 +1,6] 2| 016 | 7441511

+14 48| 2,8| 1,68 +1,4| 6] 010 | 7271444

XI. +1306| 2,9 1,59 +1,3) 9| 001 7091417

+1124|3,1| 151 +1,2] 12{2349 | 6409|1349

+ 945 3,3| 1,42 +1,1| 15| 2387 6281819

XII. + 81235 1,33 4+1,0| 17]2323] 606| 1249

+ 649/ 3,8 1,23 +0,8] 20[2305| 5421219

+ 538| 4,1 1,14 | +0,6| 21|2245| 516 1147
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Obr. 6.

Mars bude 17. ‘mora v konjunkei se Sluncem. V prvni poloviné roku
vychézi téméf soudasné se Sluncem, tak¥e nebude od ledna do Servna
pozorovatelny. Objevi se na ranni obloze v &ervenci; koncem Eervence
bude vychdzet asi 3 hod. pied vychodem Slunce. V nédsledujicich mési-
cich vychazi stile diive, koncem ¥ijna o plilnoci a koncem prosince jiz
pred 23 hod. Dne 29. tinora je Mars v pfisluni.

Mars je na poéatku ledna v souhvézei Stelee, v poloviné tohoto mésice
prejde do souhvézdi KozoroZee. Od poloviny tnora do poloviny biezna
bude v souhvézdi Vodnéfe, kde zlistane aZ do podatku kvétna. V kvétnu
bude v souhvézdi Berana, podatkem &ervna prejde do souhvézdi Byka,
kde bude do konce dervence. V srpnu a v prvni ttetiné zéfi bude v sou-
hvézdi BliZencti, pak pFejde do souhvézdi Raka, kde bude az do poloviny
tijna. V druhé poloving ijna prejde do souhvézdi Lva, kde zfistane
témét aZ do konce roku, nebot do souhvézdi Panny pfejde aZ v poslednich
prosincovych dnech.

V efemeridé je uveden téZ poziéni thel rotatni osy P. Délka stfedu
osvétlené ¢dsti kotoudku planety je v tabulce na nésledujici strané.
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DELKA STREDU KOTOUCE MARSU

ob SC
Mésic
VII. VIIIL. IX. X. XI. XII.
Den
o o © o o o

1 171,1 229,56 288,7 358,0 58,0 129,4
-2 161,3 219,8 279,0 348,3 48,4 119,8
3 151,6 210,0 269,3 338,6 38,7 110,2
4 141,8 200,3 259,6 328,9 29,1 100,6
5 132,1 190,6 249,9 319,2 19,4 91,1
6 122,3 180,9 240,2 309,5 9,8 81,5
7 112,6 171,2 230,5 299,8 0,1 72,0
8 102,8 161,5 220,8 290,2 350,5 62,4
9 93,1 151,8 211,1 280,5 340,8 52,9
10 83,4 142,1 201,4 270,8 331,2 43,4
11 73,6 132,4 191,8 261,1 321,6 33,8
12 63,9 122,7 182,1 251,4 311,9 24,3
13 54,2 113,0 172,4 241,8 302,3 14,8
14 . 44,4 103,3 162,7 232,1 292,6 5,3
15 34,7 93,6 153,0 222,4 283,0 355,8
16 25,0 83,9 143,3 212,7 273,4 346,2
17 15,2 74,2 133,6 203,0 263,8 336,7
18 5,6 64,5 123,9 193,4 254,2 327,2
19 355,8 54,8 114,2 183,7 244,5 317,8
20 346,1 45,1 104,5 174,0 234,9 308,3
21 336,4 35,4 94,8 164,4 225,3 298,8
22 326,6 25,7 85,2 154,7 215,7 289,3
23 316,9 16,0 75,5 145,0 206,1 279,9
24 307,2 6,3 65,8 135,3 196,5 270,4
25 297,56 356,6 56,1 125,7 186,9 261,0
26 . 287,8 346,9 46,4 116,0 177,3 251,56
27 278,0 337,2 36,7 106,3 167,7 242,1
28 268,3 321,56 27,0 96,7 158,1 232,7
29 258,6 317,8 17,3 87,0 148,5 223,2
30 248,9 308,1 7,6 77,4 138,9 213,8
31 239,2 298,4 67,7 204,4

Hodinové zména délky stiedu kotoude se rovnd 14,6°.

4 Hveézddfskd rotenka 1964
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JUPITER

Polednik a &as stfedoevrop.

ob EG =0 =

Misfe, den obzor + 50° rovnobé&zky
« '] | 0 l a l m vychod | pricchod ‘ zipad

h m o - hm| h'm | hm
I. 1 041,5 | + 3 03 | 19,0 | 4,84 —2,0 | 1141 17 59 017
11 0452 | 4 329 | 18,4 | 5,00 —1,9 | 1104 | 1724 | 2344
21 0 50,0 + 402 { 17,8 | 5,15 —1,9 | 1026 | 1649 | 2312
31 0 55,6 + 440 | 17,3 | 5,30 —1,8 950 | 1616 | 2242
II. 10 102,0-| + 522 | 16,9 | 5,44 —1,8 913 | 1543 | 2213
20 1 09,0 + 608 | 16,5 | 5,567 —1,7 8§38 | 1511 | 2144
III. 1 116,7 + 656 | 16,2 | 5,68 —1,7 802 | 1439 | 2116
11 124,8 4+ 746 | 15,9 | 5,77 —1,6 727 14 08 | 2049
21 133,2 + 837 | 15,7 | 5,85 —1,6 652 | 1337 | 2022
31 1420 + 928 | 15,6 | 5,91 —1,6 616 | 13 06 i 19 56
Iv. 10 151,0 +1020 | 15,4 | 5,95 —1,6 542 12 36 19 30
20 2 00,1 +1110 | 154 | 5,97 —1,6 508 | 1206 19 04
30 2 09,3 +1200 | 154 | 5,97 —1,6 4 32 11 35 18 38
V. 10 218,5 L1247 156 | 5,94 | —1,6 368 | 1105 18 12
20 2 27,6 +1333 | 15,6 | 5,90 | —1,6 324 | 1035 17 46
30 2 36,6 +1416 | 15,7 | 5,85 —1,6 250 | 1005 | 1720
VI. 9 2 45,3 4-14 56 | 15,9 | 5,77 —1,7 216 934 | 1652
19 2 53,7 +1532 | 16,2 | 5,68 —1,7 142 903 16 24
29 3 01,7 +16 06 | 16,5 | 5,57 —1,7 108 832 | 1556
VII. 9 3 09,1 +16 36 16,9 | 5,45 | —1,8 033 800 | 1527
19 3159 +17 01 17,3 | 5,32 | —1,9 | 2358 727 14 56
29 321,9 +17 23 17,8 | 5,17 | —1,9 | 2322 654 | 1426
VIII. 8 327,1 +17 41 18,3 | 5,02 | —2,0 | 2245 619 13 53
18 3381,2 + 17 64 18,9 | 4,87 —2,0 | 2209 544 | 1319
28 3 34,2 +18 03 19,5 | 4,72 | —2,1 | 2133 508 | 1243
IX. 7 3 36,0 +1808 | 20,1 | 458 —2,2 | 2054 430 | 1206
17 3 36,4 41808 | 20,7 | 4,44 —2,2 | 2015 351 1127
27 3 35,4 +1803 | 21,3 | 4,31 —2,3 | 19 36 311 10 46
X 7 3 83,1 +17 54 | 21,9 | 4,20 —2,4 | 1854 229 10 04
17 3 29,6 +17 41 22,4 | 4,11 —2,4 1813 147 9 21
27 3 25,1 +1724 | 22,7 | 4,05 —2,4 | 1731 103 835
XI. 6 319,9 +1705 | 22,9 | 4,02 —2,4 | 1648 018 748
16 3 14,4 +1645 | 22,9 | 4,01 —24 | 1601 | 2329 6 57
26 3 09,0 +16 25 | 22,8 | 4,04 —24 | 15618 | 2244 | 610
XII. 6 3 04,2 +1607 | 224 | 4,10 | —2,4 14 36 | 2200 524
- 16 3 00,3 +1554 | 22,0 | 4,18 | —2.3 1354 | 2117 4 40
26 2 857,56 41544 | 214 | 4,29 | —2,2 | 1313 | 2035 357
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Obr. 7.

Jupiter je podatkem ledna na obloze v prvni poloviné noci, nebot
zapadé o plilnoci. V tinoru a v bfeznu zapadé jiZz ve vedernich hodinach,
koncem bfezna ve 20 hod. V dubnu a v kvétnu je nepozorovatelny, proto-
ve 22. dubna bude v konjunkei se Sluncem. Objevi se na ranni obloze
v Gervnu pied vychodem Slunce. V &ervenci vychézi kolem pulnoei,
v srpnu pied pilnoci, v zaf{ a v Fijnu ve vedernich hodinéch. V listopadu
bude na obloze po celou noe, protoze 13. X1. nastédvd opozice Jupitera
se Sluncem. V prosinci zapadé v rannfch hodindch.

Jupiter je v lednu, v tnoru a v bieznu v souhvézdi Ryb, od dubna
do éervence v souhvézdi Berana, v srpnu, v zaif a v ¥Hjnu v souhvézdi
Byka, v listopadu a v prosinei opét v souhvézdi Berana. V zastdvee je
Jupiter 14. zaii.
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DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCE JUPITERA

(SYSTEM I)
oh 5S¢

Miésic
bl 1I1. III. VI. VII. | VIIL. IX. X. XI. XII.

Den

=] o o [+] o o o o o o

1 23,4 231,9 | 123,9| 228,8 | 281,3 | 133,4 | 347,9 46,8 | 265,6 | 326,3
2 181,1| 29,6 281,5( 26,6 | 79,0 291,3 | 145,8| 204,8 | 63,6 | 124,2
3 338,8 | 187,3 79,2 | 184,3 | 236,8 89,1 | 303,7 2,8 | 221,7 | 282,2
4 136,6 | 344,9 | 236,8 | 342,0 | 34,6 | 247,0| 101,7 | 160,8| 19,7| 80,2
5 294,3 | 142,6 | 34,41 139,7| 192,4 | 44,8 | 259,6 | 318,8 | 177,7 | 238,2
6 92,0 | 300,3 | 192,1 | 297,5 | 350,2 | 202,7 57,5 116,8 | 335,8 36,1
q 249,7 97,9 | 349,7 95,2 | 148,0 0,5 215,5 | 274,8 | 133,8 | 194,1
8 47,4 | 255,6 | 147,4 | 252,9 | 305,8 | 158,4 13,4 72,8 | 291,9 | 352,0
9 205,1 53;2 | 305,0 50,6 | 103,5| 316,3 | 171,4 | 230,9 89,9 | 150,0
10 2,9 210,9 | 102,6 | 208,4 | 261,3 | 114,1 | 329,3 28,9 | 247,9 | 308,0
11 160,6 8,6 | 260,3 6,1 59,1 | 272,0 | 127,3 | 186,9 46,0 | 105,9
12 318,3 | 166,2 57,9 | 163,9 | 216,9 69,9 | 285,2 | 344,9 | 204,0 | 263,8
13 116,0 | 323,9 | 215,6 | 321,6 14,7 | 227,8 83,2 | 142,9 2,0 61,8
14 273,7 | 121,5 13,2 | 119,3 | 172,5 25,6 | 241,1 | 301,0 | 160,1 | 219,7
15 71,4 | 279,2 | 170,8 | 277,1 | 330,4 | 183,5 39,1 99,0 | 318,1 17,6
16 229,1 76,8 | 328,56 74,8 | 128,2 | 341,4{ 197,1 | 257,0| 116,1 | 175,6
17 26,8 | 234,5 | 126,1 | 232,6 | 286,0 | 139,3 | 355,0 55,0 | 274,2 | 333,5
18 184,4 32,1 | 283,8 30,3 83,8 | 297,2 | 153,0 | 213,1 72,2 | 131,4
19 342,1 | 189,8 81,4 | 188,1 | 241,6 95,11 311,0 11,1 | 230,2 | 289,3
20 139,8 | 347,4 | 239,0 | 345,8 39,4 | 253,0 108,9 | 169,1 28,2 87,2
21 297,65 | 145,1 36,7 | 143,6 | 197,2 50,9 | 266,9 | 327,2 | 186,3 | 245,1
22 95,2 | 302,7| 194,83 | 301,3 | 355,1 | 208,8 64,9 | 125,2 | 344,3 43,0
23 252,9 | 100,4 | 352,0 99,1 | 152,9 6,7 | 222,9 | 283,2 | 142,3 | 200,9
24 50,6 | 258,0 | 149,6 | 256,9 | 310,7 | 164,6 20,8 81,3 | 300,3 | 358,8
25 208,2 | 55,7| 307,3| 54,6 | 108,56 | 322,56 | 178.8 | 239,3 | 98,3 | 156,7
26 5,9 | 213,3 | 104,9| 212,4 | 266,4 | 120,4 | 336,8 37,3 | 256,3 | 314,6
27 163,6 10,9 | 262,5 10,2 64,2 | 278,3 | 134,8 | 195,4 54,3 | 112,5
28 321,3 | 168,86 60,2 | 167,9 | 222,0 76,2 | 292,8 | 353,4| 212,3 | 270,3
29 118,9 | 326,2 | 217,8 | 325,7 19,9 | 234,1 90,8 | 151,5 10,3 68,2
30 276,6 ; 15,6 | 123,5 | 177,7 32,0 | 248,8 | 309,5 | 168,3 | 226,1
31 74,3 178,1 335,6 | 190,0 107,5 23,9

Hodinovd zména délky stfedu kotoudku se rovné 36,58°,




DELKA STREDU OSVETLENI CASTI KOTOUCE JUPITERA
(SYSTEM II)

ok 8¢
MEsic ) .
1. 1I. II1. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.
Den ’
[} o o (o] o o o o o

1 | 2505 | 222,6 | 253,3| 16,3 | 199,8 | 175,41 153,3 | 343,3 | 825,5 | 157,
9 | 40,6| 12,6| 43.3| 166,4 | 349.9 | 325.6 | 303.6 | 133.7 | 116,0 | 307.7
3 | 1907 | 162.7 | 193.3 | 316.5 | 140,1 | 115.8 | 93.9 | 284.0 | 266.4 | 98.0 |
4 | 340.8 | 3127 343.3 | 106,5 | 290,2 | 266.1 | 244.2 | 74,4 | 56,8 | 248.4
5 | 1309 | 1027 | 133.3 | 256.6 | 80.4| 56.3| 34.5|224.8| 207.2| 38.7
6 |281,0| 252,8 | 283,3 | 46,7 2305 206,5 | 184,8 | 15,2 | 357,6 | 189,0
7 | 711 42,8| 73.3|196.8| 20,7 356.6 | 335.1 | 165,5 | 148.0 | 339.4
8 | 221.2|102.8| 223.3 | 346.9 | 170.9 | 147.0 | 125.4 | 315.9 | 298.4 | 129.7
o | 11,3 |342.8| 13.4|137.0| 321.0 | 207.2 | 275.7 | 106.3 | 88.8 | 280,0
10 | 161.3|132,9 | 1634 | 287.1 | 111.2 | 87.4| 66.1|256.7| 230.2| 70.3
11 | 311,4| 282,9 | 813,4 | 77,2 261,4 | 237,7 | 216,4| 47,1| 29,6 | 220,7
12 | 101.5| 72,9 | 103.4 | 227.4 | 51.5| 27.9| 67|197.5|180,0| 11.0
13 | 25106 | 22,9 | 253.4 | 17.5 | 201.7 | 178.2 | 157.0 | 347.9 | 330.4 | 161.3
14 | 41.6| 13.0| 43,4 167.6| 351.9 | 328.4 | 307.4 | 138.3 | 120.9 | 311.6
15 | 1017 | 163,0 | 1934 | 317,7 | 142,0 | 118,7 | 97,7 | 288,7 | 271,83 | 1019
16 | 341,8 | 313,0 | 343,4 | 107,8 | 202,2 | 268,90 | 248,0 | 79,1| 61,7 252,2
17 | 131,8 | 103,0 | 133,4 | 257,9 | 82,4 | 59.2| 38,3|229,5| 212,1| 42,5
18 | 281.9 | 253.1 | 283.4 | 48,0 | 232.6 | 209.4 | 188.7 | 19.8' 2.4|192.8
19 | 720 431 | 73,5|198,2| 228 359.7 | 339,0 | 170.3 | 1528 | 343.0
20 | 222,0 | 193,1 | 223,5 | 348,3 | 173,0 | 149,90 | 129,4 | 320,7 | 303,2 | 133.3 |
o1 | 12,1|343,1| 13,5 138,4 | 323,1 | 300,2 | 279,7| 111,1| 93,6 | 283,6
22 | 1621 |133,1 | 163,5 | 288,5 | 113,3| 90,5| 70,1 |261,5| 2440 73,9
23 | 312.2 | 2831 | 313,56 | 78,7 | 263.5 | 2408 | 2204 | 51,9| 34.4 | 2241
24 |102.2| 73.2| 1035 | 228.8 | 53,7| 31,0 10.8|202.3|184.8| 14,4
25 |252,3| 223.2 | 253.5| 18,9 203,9 | 181,3 | 161,1 | 352,7 | 335,1 | 164,7 |
26 | 42,3| 13,2| 43,5| 169,1 | 354,1 | 331,6 | 311,5 | 143,1 | 125,5 | 314,9
27 | 1024 | 163.2| 193.6 | 319.,2 | 144.3 | 121.9 | 101.8 | 2935 | 275.9 | 105.2
28 | 8424 |813.2| 343.6| 100,3 | 204.5 | 2721 | 252,2| 83.9| 6€6.2 | 2554
20 | 13205 | 103.2 | 133.6 | 250.5 | 84.8| 62,4 42,6 |234.3 | 216.,6| 457
30 | 2825 283.6 | 40.6 | 235.0 | 212,7 | 192,90 | 247| 7,0 1959
31 | 725 73,6 252 | 3,0 175,1 346,1

Hodinov4 zména délky stfedu kotoutku se rovnéd 36,26°.
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HORNf GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH

MESICRKU
I. Io
I. 24 7h2lm ITT. 16d16nl4m VIII. 1d419h26m X. 154 2h4gm
4 150 18 10 44 313 55 16 21 15
5 20 19 20 515 5 824 18 15 41
7 14 48 21 23 45 7 253 20 10 8
9 917 23 18 16 8 21 22 22 4 34
11 3 46 25 12 46 10 15 50 2323 0
12 22 15 27 717 121019 | 25 17 26
14 16 44 14 448 27 11 52
16 11 14 VI 214 34 15 23 16 29 618
18 5 43 4 9 5 17 17 45 31 044
20 012 -6 335 19 12 13 XI. 11910
21 18 42 722 5 21 6 42 313 36
23 13 11 - 9 16 35 23 110 5 8 2
25 741 1111 5 24 19 39 7 228
27 211 13 5 36 26 14 7 8 20 53
28 20 40 15 0 6 28 8 35 10 15 19
30 15 10 16 18 36 30 3 3 12 9 45
II. 1 940 1813 6 31 21 31 14 411
3 410 . 20 7 36 IX. 21559 15 22 37
4 22 39 22 2 6 410 27 1717 3
617 9 23 20 36 6 455 19 11 29
8 11 39 2515 6 7 23 23 21 555
10 6 9 27 9 36 9 17 50 23 021
12 039 29 4 6 11 12 18 24 18 47
1319 9 30 22 35 13 6 45 26 13 13
15 13 39 VII. 217 5 15 113 28 7 39
17 8 9 4 11 35 16 19 40 30 2 5
19 239 6 6 5 18 14 7 XII. 1 20 31
2021 9 8 034 20 835 3 14 57
22 15 40 919 4 22 3 2 5 924
24 10 10 11 13 34 23 21 29 7 850
26 4 40 13 8 3 25 15 56 8 22 16
27 23 10 15 2 33 27 10 23 10 16 43
29 17 41 16 21 2 29 4 50 1211 ¢
III. 212 11 18 15 32 30 23 17 14 5 36
4 641 2010 1 X. 217 43 16 0 3
6 111 22 4 31 412 10 17 18 29
7 19 42 2323 1 6 6 37 19 12 56
914 12 25 17 29 8 1 3 21 7 23
11 8 43 27 11 58 919 30 23 150
13 313 29 6 28 11 13 56 24 20 17
14 21 43 31 057 13 8 23 26 14 44




II. Europa

I. 2d¢ 2n20m IIT. 204 9013m. | VII. 30¢ 1h]3m X. 164 4h]lgm
5 15 49 23 22 39 VIII. 2 14 32 19 17 24
9 5 9 2712 6 6 350 23 6 31
12 18 30 31 -1 32 917 9 26 19 38
16 7 51 IV. 314 59 13 6 27 30 8 45
19 21 13 16 19 44 XI. 2 21 52
23 10 35 VI. 3 317 20 9 1 6 10 58
26 23 57 6 16 42 23 22 17 10 0 5
30 13 21 10 6 6 27 11 33 13 13 11
M. 3 244 13 19 30 31 048 17 218
616 8. 17 8 53 IX. 314 3 20 15 25
10-5 32 20 22 17 7 817 24 4 31
13 18 57 24 11 40 10 16 30 27 17 38
17 8 21 28 1 3 14 543 XII. 1 646
20 21 46 VII. 114 25 17 18 56 419 54
24 11 11 5 347 21 8 8 8 9 2
28 0 37 817 9 24 21 19 11 22 11
III. 214 2 12 6 31 - 28 10 30 15 11 20
6 320 15 19 52 X. 12340 19 0 60
9 16 54 19 913 512 50 22 13 40
13 6 21- 22 22 33 9 159 26 2 51
16 19 46 26 11 53 1215 7 29 16 3
III. Ganymed
I. 3412p17m IIT. 22d411h57m | VII 294]9h4gm X. 16413020m
10 16 23 29 16 27 VIIL. 5 23 58 23 16 40
17 20 32 18 4 1 30 19 58
25 0 45 VI 2 9 5 20 8 2 XI. 623 14
II. 1 5 1 9 13 33 27 11 58 14 2 29
8 920 16 17 59 IX. 81549 21 5 45
15 13,41 23 22 24 10 19 36 .28 9 1
22 18 4 VII. 1 245 17 23 19 XII. 51219
29 22 30 8 7 5 25 2 56 12 15 41
III. 8 2 58 15 11 22 X. 2 629 1919 7
15 7 27 22 15 36 9 957 26 22 38
IV. Kallisto
I. 134 4h4Qm VI. 12d21h16m | VIII. 194 3h 9m XI. 104 gh4gm
29 23 53 29 17 35 IX. 4 20 46 26 23 53
IT. 15.19 46 VII. 16 13 25 _ 21 13 22 XII. 13 14 25
III. 316 8 VIII. 2 8 40 X. 8 4 57 30 545
20 12 50 24 19 89 - ]




ZATMENT JUPITEROVYCH MESICKU

Od poéatku roku do konjunkce Jupitera se Sluncem 22. dubna nastévaji zatméni
u pravého (vychodniho) okraje planety pfi pozorovéni v pievracejicim dalekohle-
du, od konjunkce do opozice Jupitera se Sluncem 13. listopadu u levého (zdpadniho)
okraje a od opozice do konce rocku opét u pravého (vychodnfiho) okraje planety.
Z znadi zadatek, K konee zatméni; I — To, 11 — Europa, I1I — Ganymed (mési¢ek
IV — XKallisto nenf v roce 1964 zatmivan). Casové tdaje jsou v SEC.

I 3d19h00m IIT K IX. 7¢ Ing4m JI KK XI. 74 1h2mI Z
51947 II K 13 424 I Z 81941 I Z

10 20 34 TII Z 14 204 II Z 92241 II Z
141909 I K 14 429 II K 14 128 IITZ
212104 I K 14 22 53 1 Z 14 339 IIIK

II. 61923 1 X 21 439 II Z 152346 1T K
61943 II K 22 047 1 Z 17 342 II K
1519 10 III K 2421 22 IIIZ 171815 I K
201938 I K 24 23 33 IIIK 23 141 I K

III. 91937 II K 29 242 I Z 24 2010 I K
302110 I Z 27 19 36 II K

VI.290 156 I Z X. 12030 II Z 30 336 I K
VII. 8 1168 IITZ 2 123 IIIZ XII. 12205 I K
8 328 IIIK 2 334 IIIK 42213 II K

12 256 II Z 6 436 1 Z 9 000 I K

22 208 I Z 72305 I Z 101829 I K
VIII. 562357 II Z 82304 II Z 12 050 II K
6 220 II K 9 524 IIIZ 12 17 32 IITI Z

7 025 I Z 156 0569 I Z 12 19 44 TII K

12 23 30 IIIK 16 139 II Z 16 156 I K

13 231 II Z 16 1928 I Z 172025 I K

14 219 I Z 22 254 I Z 19 326 1II K

20 120 IIIZ 23 414 II 2 19 21 33 III Z

20 330 IIIK 232123 1 Z 19 23 46 III K

30 036 I Z 20 449 I Z 242220 I K
302320 II K 302317 1 Z 261649 1 X

IX. 6 230 1 Z XI. 22006 II Z 27 135 IIIZ
62330 II Z 621 27 IIIZ 2919 22 II K

POLOHY JUPITEROVYCH MESICKT

Na str. 57—59 jsou graficky vyznadeny polohy Jupiterovych mési¢ktt I — Io
), II — Buropa (...... ), LIl — Ganymed (————) a IV — Kallisto
(—e—= ) vzhledem k planeté pfi pozorovéni v prevracejicim dalekohledu (zépad
vlevo, v§chod vpravo). Na vodorovné ose je nandlena zdénlivé thlovd vzdélenost
mésiékn od Jupitera, na svislé ose jednotlivé dny v mésici. Vodorovnymi tsedkami
je oznagena poloha pro 08 SEC kazdého dne.
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SATURN

oh B Polednika fasstf.-eviop,
obzor + 50° rovnobéZky

Mésic, den
o | [} | ] i 4 | m ‘ ?J vyehod |prichod| zdpad
h m e L3 ‘ ” hm |hm|hm
I. 121328 —1549|%,1|10,57| 41,0 1006 | 1451 | 19 36
11 ] 2137,0 | —1528| 7,0 | 10,66 | +1,0 35,1 92914161 19 03
21 {21414 | —1507| 6,9 | 10,74 | +-1,0| +8,2 852 | 1341|1830
31 | 2145,9 | —1444| 6,9 10,79 | 41,0 815| 1306 17 67
II. 10 | 21 50,6 | —1420| 6,9 10,82 | 41,0 34,7 7891232 | 1725
20 | 21553 | —1356| 6,9 10,82 +1,0| 47,1 702(1157| 1652
III. 1 {22000 | —1332(6,9| 10,79 | +1,1 626 | 11 23| 16 20
11 | 2204,5 | —1309( 6,9 | 10,74 | 31,1 35,0 549 | 1048 | 1547
21 | 2208,9 | —1246( 7,0| 10,67 | +1,1 | 46,3 51211013 | 1514
31 12212,9 | —1225| 7,0| 10,57 | +1,1| - 434 937 1440
iv. 10 | 2216,7 | —1206 | 7,1 | 10,46 | +1,2 36,1 3 b8 902 | 14 06
20 | 2220,1 | —1148| 17,2 10,32 | +1,2| -5,7 320 826 1332
30 | 22 28,1 | —1133|7,3| 10,18| +1,2 242 | 749 | 12 56
V.10 | 22256 | —1121 | 74| 10,02 | 41,2 37,8 205| 7131221
20 | 22275 | —1112 | 7,6 9,856 41,1 | +4-5,3 126 635 11 44
30 | 2228,9 | —1106| 7,7 9,69 | +1,1 047 557 11 07
VI. 922296 | —1104 | 7,8] 9,52 | +1,1 39,8 003|519 1029
19 | 2229,7 | —1106| 8,0 9,36 | 41,0 +54 |2329| 439 949
29 | 2229,3 | —1111 | §,1 9,22 | 41,0 22 51 400| 909
VII. 922282 | —1120|8,2, 9,08| +0,9 41,7 | 2211 319 827
19 1 2226,6 | —1131 | 8,3 8,97 | +0,9| +6,0 | 2131 238 745
29 | 22244 | —1145| 84 8,88 | 4-0,8 20 51 157 703
VIII. 8 | 2221,9 | —1201| 8,5| 8,82| +0,7 42,7 | 2010 115 620
18 122198,2 ! —1218| 8,5| 898 | 40,7 +6,9 11930 033 536
28 | 2216,3 | —1235| 8,56 8,77 | 40,6 1845 | 2347 | 449
IX. 7122185 | —1251|8,5| 8,80 40,6 42,56 | 1803 | 2304 | 405
17 | 2210,8 | —1306 | 8,4 | 8,85| +0,7| +7,6 | 1724 | 2223 322
27 | 2208,5 | —1318 | 8,4 | 8,93 | 40,7 1643 | 21 41 239
X. 7122066 | —1328 8,:‘3 9,04 | +0,7 41,0 | 16 03 | 21 00 157
17 1 2205,3 | —1335 | 8,1 9,16 | +0,8| +7,8 | 1522 | 2019 116
27 1 2204,6 | —1338 | 8,0| 9,31 | +0,8 lfL 4211939 036
XI. 6 [2204,5| —1337| 7,9| 9,46 | 40,9 39,0 | 1403 | 1900 | 23 57
16 | 22050 | —1333|7,8| 9,63 | +0,9| +7,4 (1324|1821 2318
26 | 2206,3 | —18325| 7,6 9,79 41,0 1245 | 1743 | 2241
XII. 6 |22082 | —1313| 7,56 9,96 | +1,0 37,2 {1207 | 1706 | 2205
16 | 2210,6 | —1259| 7,4 | 10,11 | 41,1 | 46,6 | 1129 | 1629 | 2129
26 | 22138,6 | —1241| 7,3 | 10,26 | 1,1 1052 | 15 53} 20 54
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Obr. 8.

Saturn zapadd v lednu krétce po zapadu Slunee. V tnoru & v bfeznu
je nepozorovatelny, protoze dne 15. tmora je v konjunkei se Sluncem.
V dubnu a v kvétnu vychéz{ v rannich hodin4ch kratee pfed vychodem
Slunce, v éervnu kolem phlnoci a v ervenei jiz ve vebernich hodinach.
V srpnu je na obloze po celou noe, protoZe je dne 24. srpna v opozici
se Sluncem. V zafi zapadd v rannich hodinach, v fijnu po pilnoci,
v listopadu pfed plilnocf a v prosinei veder, _

Saturn je na po¢atku roku v souhvézdi Kozorozee, odkud piejde kon-
cem Unora do souhvézdi Vodnare. V tomto souhvézdi zlstane aZ do
konee roku. Ve dnech 16. ervna a 2: listopadu bude v zastdvee.
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NEJVETST ELONGACE SATURNOVYCH MESICK U (SEC)

TII. Tethys (nejvétéi vychodni elongace)

IV. 44 2,60 | V. 28920,9n VII. 22414,6% | IX. 159 8,1k | XTI, 9d 1,90
6 0,0 30 18,2 . 24 11,9 17 5,3 10 23,2
721,83 | VI. 1155 26 9,2 19 2,6 12 20,6
9 18,6 3 12,8 28 6,5 20 23,9 14 17,8
11 15,9 5 10,1 30 3.8 22 21,2 16 15,1
13 13,3 77,4 VIII. 1 1,1 24 18,5 18 12,4
15 10,6 9 4,7 2 22,3 26 15,8 20 9.8
17 7,9 11 2,0 4 19,6 28 13,1 22 1,1
19 5,2 12 23,3 6 16,9 30 10,4 24 4,4

21 2,6 14 20,6 8 14,2 X. 297 26 1,7
22 28,9 16 17,9 10 11,5 4 50 27 23,0
24 21,2 18 15,2 12 8,8 6 2,3 29 20,4
26 18,5 20 12,5 14 6,1 7 23,6 XIT. 1 17,7
23 15,8 22 9,8 16 3.4 9 20,9 3 15,0
30 13,2 24 7,1 18 0,7 11 18,2 5 12,3

V. 2105 26 4,4 19 22,0 13 15,5 7 9,7
4 17,8 28 L7 21 19,3 15 12,8 9 7,0
6 5,1 29 23,0 23 16,5 17 10,1 11 4,3
8 2,4 VII. 1 20,3 25 13,8 19 7,5 13 1,6
9 23,7 3 17,6 27 11,1 21 4,8 14 23,0
11 21,1 5 14,9 29 8,4 23 2,1 16 20,3
13 18,4 7 12,2 31 5.7 24 23,4 18 17,6
15 15,7 9 9,6 IX. 2 3,0 26 20,7 20 14,9
17 13,0 11 6,8 4 0,3 28 18,0 22 12,3
19 10,3 13 4,1 5 21,6 30 15,3 24 9,6

21 17,6 15 1,4 7 18,9 XI. 1126 26 6,9

23 4,9 16 22,7 9 16,2 3 99 28 4.2

25 2,2 18 20,0 11 13,6 5 7,2 30 1,6

26 23,6 20 17,3 13 10,8 7T 4,5 31 22,9
VI. Titan (vSechny nejvétsi elongace)

IV. 54 6,20 Z | V. 30422,50V [VII. 25d423,3hZ | IX.194 8,50V | XT, 14d 9,3rZ
12 23,7 V| VL 8 44 Z |VIII. 2d158 V 27 14,0 Z 22 22V
21 6,2 Z 15214V 10 21,0 Z X. 5 63V 30 8,5 Z
28 23,6 V 24 3,1 Z 18 13,3V 13 12,0 Z |XT1. 8 1,7V

V. 7 6,0%[VIL 119,97V 26 18,6 Z 21 4,5V 16 8,2 Z
14 23,3 V 10 1,4 Z IX. 3109V 29 10,5 Z 24 156V
23 54 Z 17 18,0 V 11162 7Z | XI. 6 3,1V 32 8,1nZ
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IV. Dione (nejvétsi vychodni elongace)

VII. 3410,90V

X. 304 7,10Z

Iv. 2d4]16,1h | V. 27410,4» | VIL 214 3,92 | IX. 13“21,0“! XI. 7d14,5h
5 9,8 30 4,1 23 21,56 16 14,6 . 10 8,2

8 3,6 VI. 1 21,7 26 15,2 19 8,3 13 1,9

10 21,3 4 15,4 29 8,8 22 1,9 15 19,6

13 15,0 7 91 | VIIL. 1 2,5 24 19,6 18 13,3

16 8,7 10 2,8 3 20,2 27 13,3 21 17,0

19 2,5 12 20,5 6 13,8 30 6,9 24 0,7

21 20,2 15 14,2 97,5 X. 3 06 26 18,4

24 13,9 8 7,9 . 12 1,1 5 18,3 29 12,1
27 1,6 21 1,6 14 18,8 8 11,9 XII. 2 5,8
30 1,3 23 19,2 17 12,4 11 5,6 4 23,5

V. 219,0 26 12,9 20 6,1 13 23,3 7 17,2
5 12,7 29 6,6 22 23,7 16 17,0 10 11,0

8 6,5 | VIL, 2 0,2 25 17,4 19 10,6 13 4,7

11 0,2 4 17,9 28 11,0 22 4.3 15 22,4

13 17,9 711,6 31 4,7 24 22,0 18 16,1

16 11,6 10 5,2 IX. 2223 27 15,7 21 9,9

19 5,3 12 22,9 5 16,0 30 9,4 24 3,6

21 23,0 15 16,6 8 9,6 | XI. 2 3,1 26 21,3
24 16,7 18 10,2 11 3,3 4 20,8 29 15,0

V. Rhea (nejvétsi vychodni elongace)
T y

IV. 74 1,60 | V. 314 7,4h | VII, 24d12,12 | IX.16416,1n XI. 9d920,8n
11 14,1 | VI. 4 19,9 29 0,5 21 4,5 14 9,3

16 2,6 9 8,3 | VIIL. 2128 25 16,8 18 21,7

20 15,1 13 20,7 7 1,1 30 5,2 23 10,2

25 3,6 18 9,1 11 13,5 X, 417,56 27 22,7

29 16,1 22 21,5 16 1,8 . 9 5,9 XII. 2112

V. 4 46 27 9,9 20 14,1 13 18,3 6 23,7
8 17,1 |VIL. 1 22,3 25 2,5 18 6,7 11 12,2

13 5,6 6 10,7 29 14,8 22 19,1 16 0,7

17 18,1 10 23,1 IX. 3 31 27 1,5 20 13,2

22 6,5 16 11,4 7 15,4 31 19,9 25 1,7
26 19,0 19 23,8 12 38 | XI. 5 84 29 14,3

VIII. Japetus (vSechny nejvétsi elongace)
IV.14413,79V | V.264 0,007| VIIT.12021,00Z |IX.19¢18,80V | XIL 840,90 V
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URAN

Polednik a &as stfedoevrop.
o0h EC obzor 4 50° rovnob&Zky
Mésic, den
o s o a m vychod | prichod | zdpad
h m B 7 h m hm | hm
I 1 10 47,2 4834 1,9 17,79 | 5,7 21 22 407 10 52
21 1045,5 @ + 845 2,0 17,53 | 5,7 20 01 2 47 9 33
|
II. 10 10 42,8 i + 902 2,0 17,36 5,7 18 39 126 813
II1. 1 10 39,6 + 921 2,0 17,31 5,8 1715 004 - 6 53
21 10 36,4 + 940 2,0 17,38 5,8 15 47 22 38 529
afis

14256 | 2117 409

IV. 10 | 1033,8 9 56 2,0 | 17,66 | 5,9
2,0 5,9 13056 | 1957 249

30 10 32,3 +10 03 17,83
V. 20 10 32,0 +10 04 1,9 | 18,15| 5,9 1145 | 1838 131

VI. 9] 103
29 | 103

1

9 56 1,9 18,48
4 | 1,8

3, ,0 1028 | 17 20 012
5, 942 0

6
18,79 | 6, 913 | 1604 | 2255
VIL. 19 | 10 38,8 921 1,8 | 19,04 | 6,0 800 | 1449 | 2138
VIII. 8 | 10429
28 | 1047,6

8 |19,22) 6,0 647 | 1334 | 2021
,8 119,30 6,0 535 | 1220 | 1805
IX. 17 10 52,2 800 1,8 | 19,27 5,9 423 | 1106 | 1749

X7 10 56,6 |

i 1,8 | 19,14 | 5,9 312 952 | 1632
27 | 1100,5 | 1,8 5,8

18,91 159 8§37 | 16156

. T = T S
w0
o
o =]

XI. 16 | 11 03,4 6 53 1,8 | 18,62 | 5,8 045 722 | 1359
XII. 6 11 05,0

,9 118,28 23 28 604 | 1240
26 | 1105,4 9

5,8
17,94 | 5,8 2210 446 | 11 22

++
1]
'S
b

Uran je po cely rok v souhvdzdi Lva. Piiznivé pozorovaci podminky jsou po-
éatkem a koncem roku, nebot opozice planety se Sluncem nastanou 27. tinora 1964
a 3. biezna 1965. Konjunkee Urana se Sluncem nastava 2. zafi; dne 13. kvétna je
planeta v zastdvce. Na obr. 10 je znédzorndna dréha planety mezi hvézdami v roce
1964 (ekvinokeium 1950,0; mezné hvézdnd velikost 7,75m),
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NEPTUN

Polednik a ¢as stfedoevrop.
o0t £C obzor -+ 50° rovnob&Zky
Mésie, den e =

« s | 0 1 4 ’ m | vyehod | prichod ] sépad

|
h m G ¥ ) hm | hm | hm
I. 1 15 00,9 —1518 L,2 | 30,91 7,8 332 820 | 1308
21 15 02,6 —15 24 1,2 | 30,61 7.8 216 | 703 | 1150
I1. 10 15 03,6 —1527 | 1,2 30,26, 7,8 058 ! 545 | 1032
III. 1 15 03,4 —15 25 1,2 | 29,93 7,7 23 40 [ 427 | 914
21 15 02,5 —1521 1,2 | 29,64 | 7,7 2219 | 307 755
IV. 10 1501,0 : —1513 1,2 | 29,43| 7,7 | 2059 147 635
30 14 58,9 —1504 1,2 | 29,821 17,7 19 37 026 515
V. 20 14 56,8 — 14 55 1,2 129,34 | 7,7 1812 | 2302 352
VI. 9 14 54,8 —14 47 1,2 | 29,46 | 7.7 16 51 | 2141 | 231
29 14 53,4 —14 42 1,2 | 29,69 7.7 1530 | 2021 | 112

VII 19 | 14 52,6 ] —14 39 1,2 129,98 7.8 1411 | 1902 | 2353

VIII. 8 14 52,7 —14 41 1,2 | 30,31 7.8 12 562 | 1743 | 22 34
- 28 14 53,6 —14 46 1,2 | 30,64 | 7.8 1135 | 1625 | 2115
IX. 17 14 55,2 — 14 54 1,2 | 30,94 7.8 1018 | 1508 . 19 58

X, 17 14576 | —15605 1,2 | 31,16 7,8 904 | 1353 | 1842
27 15 00,3 | —1517 1,2 | 31,29 7.8 748 | 1236 | 1724

XI. 16 15 03,3 —15 30 1,2 | 31,30, 7.8 634 | 1121 | 1608
= |

XII. 6 15 06,2 —1542 1,2 | 31,21 17,8 519 E 1005 | 1551

1,2 7,8 404 8§49 | 1334

26 | 1508,8 | —1551 ,2 -| 31,01

Neptun je po cely rok v souhvézdi Vah. Nejpiiznivéjsi pozorovaci podminky na-
stévaji v jarnich mésicich, protoze dne 7. kvétna je planeta v opozici se Sluncem.
Konjunkce Neptuna se Sluncem nastéva 10. listopadu. Ve dnech 19. tnora a 27.
éervence je planeta v zastdvee. Neptuna je moZno vyhledat pomoci mapky na obr.
12 (ekvinokcium 1950,0; mezné hvézdné velikost 7,75m).
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PLUTO

ob BG Polednik a &as stiedoevropsky

Mésic, den obzor + 50° rovnob&Zky
-3 d 4 vychod pritchod zapad
hm s % & h m hm hm
I 2 11 23 31 +19 10,3 32,47 20 58 440 12 22
22 11 22 46 419 24,2 32,18 19 37 ; 320 10 03
II. 11 11 21 21 +19 39,7 31,99 18 15 200 9 45
IIr. 2 1119 32 +19 54,6 31,91 16 54 040 8 26
22 11 17 35 +20 06,8 31,94 15-27 2315 703
Iv. 11 111549 +20 14,4 32,08 14 07 21 55 543
V. 1 11 14 31 +20 16,5 32,32 12 47 20 35 423
21 1113 53 +20 13,0 32,61 11 28 19 16 3 04
) VI. 10 11 13 59 420 04,3 32,92 10 10 17 57 144
30 11 14 52 +19 51,4 33,22 8 54 16 40 026
VII. 20 11 lé 26 +19 35,6 33,47 738 15 23 23 08
VIII. 9 11 18 34 +19 18,5 33,65 623 14 06 21 49
29 11 21 05 +19 01,5 33,73 509 12 50 20 31
IX. 18 11 23 46 418 46,2 33,71 3 54 11 34 19 14
X. 8 11 26 24 418 34,1 33,58 2 39 10 18 17 57
28 11 28 44 +18 26,5 33,35 124 902 16 40
XI. 17 11 30 34 +18 24,3 33,05 007 745 15 23
XII. 7 11 31 42 +18 27,7 32,71 22 49 6 27 14 05
29 11 32 03 +18 36,4 32,37 21 30 509 12 48

Pluto je v roce 1964 v souhvézdi Lva. Pfiznivé pozorovaci podminky jsou na po-
&4tku roku, nebot planeta je dne 3. b¥ezna v opozici se Sluncem. Jasnost Pluta je
asi 14,5m, Konjunkee planety se Sluncem nastdvé 6. z4¥; ve dnech 28. kvétna a 25.
prosince je Pluto v zastédvee. V tabulce je uvedena astronometrickd rektascenze

& deklinace, vztaZend ke stfednimu ekvinokeiu 1950,0.
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ELONGACE PLANET (0t §C)

Mésic, den Venuse Mars Jupiter | Saturn Uran Neptun | Pluto
I.—4 | 16°V | 29°V | 12°V © 96°V | 45°V | 115°Z | 48°Z | 110°Z

6 47 | 32V |10V | 8V| 3V|1252Z| 57%Z | 120 Z

16 | 21Z | 84V | 7V | 78V | 27V |135%Z ! 67Z | 129 Z

26 | 25Z | 36V 5V | 69V| 18V |146% | 772 | 139 Z

. 5 | 232 | 38V 3V | 60V 9V |156Z | 87% | 148 %
15 [ 192 | 40V 1V | 52V 1V|167Z | 98Z | 157 Z

25 | 142 41V | 227 | 44V 9Z | 177Z | 108 Z | 164 Z

II. 6 7Z | 43V 4Z 86 V| 18Z | 172V | 118 Z | 166 V
16 3V | 4V 6Z | 28V | 26%Z | 162V | 128Z | 161V

26 | 13V | 45V 8Z | 21V | 35%Z | 152V |138%Z | 153V

IV. 5 [ 19V | 46V | 10Z @ 18V| d4Z | 141 V| 148Z | 144 V
15 |17V | 46V | 122 6V | 532|131V | 158%Z | 135V

25 4V | 45V | 142 27| 62Z | 121V | 168Z | 126 V

V. 51122 | 43V | 17Z 9Z | T1Z{111.¥| 1772 | 116 V
15 1 22%Z | 39V | 192 16Z | 80Z 102V | 172V | 107V

25 | 25Z | 33V | 212 247 | 89Z| 92V |162V| 98V

VI. 4 | 232 | 23V | 28Z | 31Z| 99Z| 83V |152V| 88V
14 | 16Z | 9V | 26Z | 38Z | 108Z | 73V | 143V | 79V

24 47 1% | 28 % 46 Z | 118 Z | 64V | 133V | 70V

VII. 4 8V | 217 | 302 54 Z | 127Z | 55V 123V | 61V
14.| 18V | 82% | 33% 61Z | 1837Z | 46V | 114V 52V

24 | 24V | 38Z | 362 69Z | 14TZ | 37V | 104V | 43V
VIII. 3 | 27V | 432 | 39%Z | 7T1Z | 157Z | 28V | 94V | 85V
13 | 26V | 45Z | 42Z | 862Z | 168Z | 19V | 8 V| 26V

23 | 18V | 46Z | 45 % 95Z | 1TTZ| 10V| 7V| 19V

IX. 2 4V | 46Z | 482 |104Z | 1T1V 1V 66V| 14V
12 | 16Z | 45% | 51Z 113Z | 161V| 8Z 1| 56V| 15%

22 | 172 | 44Z | 55Z 123Z 151V | 17TZ| 47V | 202

X. 2 | 11% | 43Z | 592 1332 | 140V | 27Z| 37v/| 272z
12 3Z | 42Z | 63Z | 1442 | 130V | 36Z | 28V | 362

29 4V | 40Z | 67Z | 1552 | 120V | 46Z | I8V | 452

XI. 1 [ 10V | 38Z | 71Z |166Z | 110V | 55% 9V | 54%Z
11 | 15V | 36Z | 76Z | 177Z | 100V | 65 % 27| 642

21 | 20v | 342 ! 812 | 171V 90V | 742 | 11Z| 73%Z
XL 1 |21V | 322 ‘87zlleov 80V| 84Z| 212 | 83%
11 | 16V | 202 | 93Z | 149V | 71V]| 94Z | 30Z | 93%

21| 62 | 27Z | 997 |138V/| 61V |104Z| 407 | 1032

81 (217 | 257 (1067 [ 12TV 62V [115Z| 50Z  112Z
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET

(onr BEC)
MERKUR
{ Mesic, den I I | b r Mésic, den ] 1 1 b 7
(=] ’ o ’ o ’ o ’

I 1 8048 | +349 | 0,3076 | VII. 9 | 16002 | +630 | 0,3616
11 | 14000 | 4700 | 0,3392 19 | 19943 | 4319 | 0,4170
91 | 18459 | 4447 | 0,3957 20 | 23052 | —022 | 04548
31 | 21851 | 106 | 0,4423 | VIII. 8 | 25842 | —336 | 0,4666
II. 10 | 24732 | —222 | 0,4651 18 | 28657 | —601 | 0,4508
20 | 27512 | —510 | 0,4605 98 | 31922 | —700 | 0,4097
{11 1 | 30524 | —650 | 0,4201 | IX. 7 056 | —508 | 0,3534
11 | 34234 | —622 | 0,3768 17 5618 | +102 | 0,3109
21 3208 | —155 | 0,3236 27 | 18817 | 636 | 0,3213
31 9335 | 4501 | 0,3098 X. 7 | 16906 | +600 | 0,3734
IV. 10 | 15021 | +650 | 0,3501 17 | 20632 | +234 | 0,4265
20 | 19233 | +404 | 0,4066 27 | 23640 | —104 | 0,4504
30 | 22457 | 4022 | 0,4491 | XI. 6 | 26418 | —410 | 0,4656
V.10 | 25308 | —300 | 0,4664 16 | 29304 | —622 | 0,4443
20 | 28101 | —587 | 0,4562 26 | 32653 | —655 | 0,3989
30 | 31214 | —658 | 0,4198 | XII. 6 | 1100 | —413 | 0,3422
VI 9 | 35127 | —551 | 0,3650 16 | 6858 | 4232 | 0,3080
19 4358 | —029 | 0,3162 26 | 12052 | +656 | 0,3299

29 | 10609 | +558 | 0,3144 |

|

VENUSE MARS
Mésic, den I b r ! b r
o ’ o / (<] ’ o 4

I. 2 355 20 —321 0,7268 298 38 —144 1,4054
22 27 12 —2 34 0,7245 311 02 —150 1,3921
II. 11 69 15 —100 0,7218 323 37 —151 1,3840
II1. 2 91 29 -+0 53 0,7195 336 18 —146 1,3815
22 123 54 +2 30 0,7185 348 59 —136 1,3848
Iv. 11 156 24 +321 0,7189 133 —122 1,3936
V. 1 188 49 +308 0,7207 13 54 —104 1,4075
21 221 00 +1 58 0,7233 25 59 —044 1,4258
VI. 10 252 53 +012 0,7259 37 43 —022 1,4475
30 284 34 —136 0,7277 49 05 000 1,4717
VII. 20 316 11 —256 0,7282 60 04 +0 21 1,4974
VIII. 9 347 53 —324 0,7273 7041 +041 1,5235
29 19 42 —250 0,7251 80 57 +0 58 1,5492
IX. 18 51 42 —125 0,7224 90 53 +114 1,5736
X. 8 83 53 +0 27 0,7200 100 32 +127 1,5962
28 118 16 +211 0,7186 109 55 +1 37 1,6162
XI. 17 148 46 +314 0,7186 119 06 +144 1,6333
XII. 7 181 13 +317 0,7201 128 06 +149 1,6471
27 213 28 +219 0,7226 136 59 +1 51 1,6572
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JUPITER SATURN
Mésic, den l | b 7 ! b 7
I. 6 22 39 ! —118 4,9543 324 20 —117 9,8435
26 24 29 —116 4,9556 324 58 —118 9,8385
II. 15 26 19 —115 4,9571 325 35 —120 9,8335
III. 6 28 08 —115 4,9588 326 13 —121 9,8285
26 29 58 —114 4,9608 326 51 —122 9,8234
IV. 15 31 48 —113 4,9630 327 29 —124 9,8183
V. 5 3337 | —112 4,9654 328 07 —125 9,8131
25 35 26 | —111 4,9680 328 45 —126 9,8079
VI. 14 3716 ; —110 4,9709 329 23 —128 9,8027
VII. 4 3905 | —109 4,9739 330 01 —129 9,7974
24 ¢ 4054 | —107 4,9772 330 39 —130 9,7921
VIIT. 13 | 4243 ] —1 06 4,9807 33117 —132 9,7868
IX. 2 4431 | —105 4,9843 331 56 —133 9,7814
22 | 4620 | —103 4,9882 332 34 —134 9,7760
X. 12 | 4808 —102 4,9922 33312 —1 36 9,7706
XI. 1 | 4956 —100 | 4,9965 33350 | —137 9,7651
21 | 5144 —059 5,0009 334 29 I —1 38 9,7596
XII. 11 | 5332 —057 5,0055 335 07 —139 9,7541
31 ¢ 5519 | —055 5,0103 335 46 —141 9,7485
| 1
URAN NEPTUN
Mtésic, den [ I b #* l b r
l o ’ o ’ o ’ 1 o ’
I. 6 | 15721 +046 18,3005 225 45 +1 46 30,3235
II. 15 ' 157 52 +0 46 18,2990 225 59 +1 46 30, 3234
III. 26 I 158 23 +046 18,2976 226 13 +146 30,3232
V. b 158 54 +0 46 18,2963 226 28 +146 30,3231
VI. 14 [ 159 25 +046 18,2951 226 42 +1 486 30,3229
VII. 24 159 56 +0 46 18,2939 226 56 +1 46 30,3228
IX. 2 160 27 +0 46 18,2928 22710 +146 30,3227
X. 12 160 58 +0 46 18,2918 227 24 +146 30,3226
XI. 21 161 29 +0 46 18,2909 227 38 +1486 30,3225
XII. 31 | 162 00 +0 46 18,2900 227 53 +1 46 30,3224
|
PLUTO
Rok, mésic, denl 4 ‘ b * T Rok, mésic, denl I ' b r
Q ’ ‘ Q ’ “ o s’ i =] ’

1964 I. 6| 16236| -1348| 32,9019 (1964 IX. 2 |163 58| +14 02 (32,7580
II1. 26 | 163 04 | -+13 53| 32,8536 XTI, 21 | 164 26| 14 07 |32,7106
VI. 14 | 163 31 ‘ 413 58| 32,8057 |19656 II. 9 |164 53| 4-14 11 (32,6635

‘ |
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D. ZATMENI A ZAKRYTY HVEZD MESICEM

ZATMENT

V roce 1964 bude celkem Sest zatméni: ¢tyii casteéna zatméni Slunce a
dvé plna zatméni Mésice. U nds v8ak budou pozorovatelna jen obé za-
tmén{ Mésice a zadné ze sluneénich zatméni. Zatméni nasleduji v tomto
tasovém sledu: Dne 14. ledna éasteéné zatméni Slunce, dne 10. ¢ervna
tastetné zatméni Slunce, v noci z 24. na 25. éervna bude tplné zatméni
Mésice, a nasledujici nov, dne 9. ¢ervence -bude opét tastetné zatméni
Slunce. Céstetné sluneéni zatméni probéhne opét dne 4. prosince a nésle-
dujici dplnék bude druhé Gplné zatméni Mésice, tj. v noci z 18. na 19.
prosince.

ZATMENT SLUNCE

Cdsteiné zatmént Slunce dne 14. ledna
(u nds neviditelné)

Céstedné zatméni Slunce probshne zeela na jizni polokouli. Bude vidi-
telné v Antarktidé, zasdhne té% Tasmanii a nejjiznéjsi éastiJizni Ameriky.
Zatitek zatméni bude v 19239m SEC v zem. délee 143,6 EGr a v ice
—51°0, stied zatmén{ v 21h30m SEC v zem. délece —43,1 EGr a v #ice
—68°2, velikost 0,559 a konec zatméni v 23021m SEC v zem. délee
+41°1 WGr a v $ifce —43°7. ' ‘

Cistedné zatméns Slunce dne 10. dervna
(umnds neviditelné)

Také toto zatméni prob&hne na jizni polokouli: zasdhne ocedn mezi
Antarktidou a Australii i celou Australii. Zatina ve 3050 SEC v zem.
délece  —80°0 EGr, a v Sffce —51°7, maximum zatméni v 5h34m SE
v zem. délce 135°6 EGr, a v §it. —65°0 a konec v 7019 SEC v zem. délee
—158°0 EGr a v &ifce —34°7. Vel. 0,755.

Cldstetné zatmént Slunce dne 9. dervence
(u nds neviditelné)

Naopak toto zatméni zasahuje oblast severniho zemského pdlu. Stin
Mssice zasdhne Grénsko, severni Kanadu a Sibit az k Bajkalskému je-
zeru. Zatméni zading v 11206m SEC v zem. délece +99°2 WGr, a v iffce
1-56°9, stied zatméni v 12118m SEC v zem. délee +173°1 WGr, a v #¥ce
+67°6 s velikosti 0,323 & konec zatméni v 13130m SEC v zem. délee
—118°4 EGr, a v $ifce +-54°1.
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Cdsteéné zatmént Slunce dne 4. prosince
(u nds neviditelné)

Také toto zatméni prob&hne na severni polokouli, a to v oblasti Tiché-
ho ocednu mezi Asii a sev. Amerikou. Zatméni zaéingd v 0h21m SE(C
v zem. délece —129°3 EGr; a v zem. Sifce +52°5; maxima dosdhne ve
2n32m SEC v zem. délee +173°6 WGr, a v zem. &ice +64°3 a dosdhne
velikosti 0,752. Kon¥ ve 4043m SEC v zem. délee- +161°6 WGr a v zem.
§ifce +29°6.

ZATMENT MESICE

Uplné zatmént Mésice 24./25. bervna
(u n4s z v8tEi ¢asti viditelné)

Zaditek zatméni je viditelny v Evropé, v Africe, v jihozdpadni Asii,
v Indickém ocednu, ve vétsl ¢asti Jizni Ameriky, v Atlantickém ocednu
a v Antarktids. Konec je viditelny v jihozdpadni Evrops, v Africe s vy-
jimkou severovychodni &asti, v Atlantickém ocednu, v Severni Americe
kromé severozdpadni éésti, v Jizni Americe, v jihovychodni &asti Tiché-
ho oce4dnu & v Antarktidé.

Elementy zatméni:

opozice v rektascenzi [0:10) N 25401hQ8mQ5s
rektanscenze Slunece ...........co i, 6h15m] 68
rektascenze Mésice ........c.oviiiiiiiiiiin.. 18h15mi6s
hodinova zména rektascenze Slunce ............ + 103
hodinova zména rektascenze Mésice ......... coe + 2mQ9s
deklinace SIUNCE .. ..ot e i, + 23°23,8
deklinace M8sice .....ovvvrneinininnnnn, s = 23131,8’
hodinov4 zména deklinace Slunce .............. — 0,1
hodinov4 zmé&na deklinace Mésice .............. - 2,0’
ekvatorealni horizontéIni paralaxa Slunce ....... 0,1
ekvatorealni horizontalni paralaxa Mésice ....... 54,1
zd4nlivy polomiér Slunce .......... ...t 15,7

- zdanlivy polomér Mésice ............... ... ..., 14,7

Prabéh zatméni:

vstup Mésice do polostinu ................. wEe 24422058 4m
vsbup Mésicedostinu .............. ... ..., 254 Qh g 3m
zadatek tplného zatménd . ... ... .. ...l L 7, 254 1h15,56m
stted zatménd ...t e 254 2h §,2m
konec iplného zatméni .............. .. ... ... 254 2h56,9m
vystup Mésfee zestinu ............ ... ...l 254 4h 3 Im
vystup Mésice z polostinu ................ . ... 254 5h14,0m
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180°
Obr. 13.
Velikost zatméni je 1,561 (v jednotkach mésitniho priimeéru), poziéni
thel zatitku ¢dsteéného zatmeéni je 86°, konce ¢isteéného zatmeéni 283°,

ProtoZe u nés 25. dervna Mésic zapads ve 4"00m, nebudou posledni faze
zatméni pozorovatelné. Pribéh zatméni je graficky zndzornén na obr. 13.
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Uplné zatméni Mésice 19. prosince

(u nés viditelné)

Zagatek zatmeéni je viditelny v severnich poladrnich oblastech, v Evro-
pé, v Africe, v zapadni Asii, v zdpadni ¢4sti Indického ocednu, v Atlan-
tickém ocednu, v Severni Americe, v Jizni Americe a v jihovychodni
&asti Tichého ocednu. Konec je viditelny v severnich polarnich oblastech,
v Evropé, v Africe kromé jihovychodni ¢asti, v Atlantickém oceédnu,
v Severni Americe, v Jizni Americe a ve vychodni éasti Tichého oceanu.

Elementy zatméni:

opozice v rektascenzi (EC)
rektascenze Slunce
rektascenze Mésice
hodinovéi zména rektascenze Slunce
hodinovéa zména rektascenze Mésice
deklinace Slunce
deklinace Mésice
hodinové zména deklinace Slunce
hodinova zména deklinace Mésice
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Slunce
ekvatore4lni horizontalni paralaxa Mésice
zdanlivy polomér Slunce

zdanlivy polomér Mésice ...............

Pribéh zatméni:
vstup Mésice do polostinu
vstup Mésice do stinu
zagatek Gplného zatméni
stfed zatméni
konec uplného zatméni
vystup Mésice ze stinu
vystup Mésice z polostinu

.............

.....................

....................

..........
..........
..........

B P

............................

2b42m35s

17h47m57s

5h4Tm5Ts

4+ 118

"f" 2m4.68
— 23°24,%
+ 23°48.4°
0,1
4,3
0,1
1° 14/
16,3
16,7/

-+
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50" , ‘ 270°

180°

Obr. 14.

P

Velikost zatméni je 1,181 (v jednotkéich mési¢niho préuméru), poziéni
thel zaéatku ¢4stetného zatméni je 105°, konce éasteéného zatméni 241°.
Zaghtek polostinového zatméni nastévd kratce po kulminaci Mésice.
Prabéh zatméni je graficky zndzornén na obr. 14.
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ZAKRYTY HVEZD MESICEM

V tabulce jsou uvedeny zakryty hvézd Mésicem pozorovatelnéd v Praze
a jejim okoli v r. 1964. Vypoéet byl proveden pro zemépisnou délku 1, =
= —14°24'5 ¢ili — 14°,408 a zemépisnou Sitku ¢, = 4 50°04',7 =
= +50°,078, tj. pro byvalou hvézdarnu zndmého astronoma amatéra
Karla Novéaka, ktery vykonal velkou fadu velmi pfesnych pozorovant
zékrytl na své observatofi v Praze na Smichové, nedaleko méstského
centra, takze udaje v tabulce plati prakticky beze zmény pro tzemi celé
Prahy. Pro jiné misto nasf republiky o soufadnicich A, ¢ obdriime oka-
m#ik zékrytu ¢ v SEC podle vzorce:

t=T4+a.(A—2)+b.(¢p—qp).

ve kterém 7' je Sas zakrytu pro Prahu 4, ¢, tak, jak je uveden v tabulce,
a & 1b jsou soudinitelé rovnéz v tabulce uvedeni. P je posiéni thel méfeny
ze stiedu mési¥niho disku, ve kterém hvézda zmizi D resp. se objevi R.
Potitdme jej od severu ptes vychod k jihu a zapadu. .-

V r. 1964 nedojde k Z4dnému vyznadénému zakrytu hvézdy nebo pla-
nety. Ale i sledovéni zakryti slabych hvézd je velmi vyznamné, protoe
plispivd k uréeni efemeridového ¢asu, tj. ke kontrole rovnomérnosti
zemské rotace. Pozorovani se vyhodnocuji na kralovské hvézdirng
v Greenwichi, nyni Herstmonceaux, kterd je v tomto oboru mezinirodnim
sttediskem. U nés tato pozorovéni organizuje sekee pro sledovini za-
kryta Cs. astronomické spoleénosti pti CSAV (Praha-planetarium) a pro
lidové hvézdirny byla touto sluzbou povéfena lidovd hvézdarna ve
Valasském Mezifiéi.



ZARRYTYHVEZD MESICEM VIDITELNE VPRAZE 1964
(podle vypottu mezindrodniho ustfedf H. M. Nautical Almanac Office v Anglii)

*
Datum Vel. S?H P ng(‘jT a b p | Deklin.
Date e Oznadeni Mag. 3 ¥
zZe Neme BD Ageof
d h m m/® | m/° g 2 2
I. 17 3265 | 143 B Aqr 6,6 D 2,8 | 17 46,1 | —0, ~-1,1 81 —16 00
19 3529 70 B Psc 8,8 D 4,9 | 20 10,0 ; +0,1 | +2,1 5| — 606
22 0398 | 4834 B Cet 6,7 D 81 |2251,8|—0,3| —0,4| 52| +1023
23 0401 85 Cet 6,3 D 8,1 0249 | —0,6| +2,2 8| +10385
24 0658 68 Tau 4,2 D 9,9 | 17 55,0 | —1,4 | 4-0,8 | 99| +17 51
24 0663 |+17° 724 6,9 D 9,9 | 18 47,6 ! —1,2 | +1,2 | 72| +1808
25 0847 {0 Tau 3,0 D | 11,1 | 28 43,2, —1,0 | —2,8 | 131| 421 07
26 0847 5 Tau 3,0 R | 11,1 0 31,4 -—1,3| +0,7|220] +2107
II. 19 | 0475 |+13° 535 74 | D 6,8 | 20 56,4 | —0,9 | +0,2| 45| +18 43
22 0946 7 Gem | 3,5 D 9,3 | 20 38,3 | —1,6 | +1,9| 44| +2231
22 | 0046 7 Gem f 3,5 1 R 9,3 {21 33,2 —1,3 | —2,5 | 310 +22 31
23 0976 o Gem 3,2 D 9,4 041,83 —1,2! +0,56 38| 42232
23 | 0976 M Gem 32 | R ‘9,4 1157 | +0,4| —3,2|328] +2232
24 1128 | +22° 1687 6,9 D | 10,6 1552 —0,4) —1,5| 94 +2213
24% | 1250 49 B Cne 5,9 D | 11,8 | 22 32,3 = — 185 3
24*% | 1250 i 49 B Cnc 5,9 R | 11,3 | 22 43,0 - —_ 201 -
25 1277 7 Cne 5,5 D 11,6 4 6,9| —04 6 —07 54| +20 34
1. 2 1950 80 Vir 58 | R | 17,5 2 11,2 —-1,5| —0,2 291 — 513
18 0590 | 162 B Tau 6,3 D 4,7 | 21 13,6 | —0,8 | +1,4 | 20{ +17 12
20 0911 | 141 Tau 6,3 D 6,7 | 21 24,8 | —1,1| —0,3 | 61| 42224
21 0928 14 B Gem 6,0 | D 6,9 0 43,1 | +0,2| —1,4| 99| +2212
21 1078 44 Gem 59 | D 7,8 | 22 31,1 | —0,8| —1,6 | 101] +22 42
22 1224 B Cne 5,4 D 8,8 | 23 41,7 | —1,0| —1,0 | 75| +21 41
30 2110 22 B Lib 6,4 | R | 16,9 | 238 35,9 — — 226] —12 41
Iv. 4 2630 1 Sar 5,1 R | 21,0 3 38,5 - - 346] —23 43
17 1033 69 B Gem 6,8 D 5,3 120 18,2 —0,6 | —2,2|124| 42253
20 1329 |4-20° 2232 6,8 D | 7.4 0321 — 2 39| 42006
21 1553 78 H'Leo .5 D 9,3 21533 —14| —1,2|110| +13 03
23 1669 | 398 B Leo 6,7 | D| 104 017,2 | —0,4| —2,4|156] + 748
29 2322 v Sco m 4,3 D | 16,5 111,4) —1,4| —0,2|119] —19 22
29 2322 v Secom 4,83 | R | 16,5 2 84,7 | —1,7| —0,7 | 283] —19 22
V. 22 1950 80 Vir 58 | D 11,0 | 22 43,7 | —2,1| —0,4 | 77| — 513
VI. 12 1224 7 Cne 5,4 D 2,6 | 21 21,8} +0,6 —2,1|151] +21 41
14 1479 : 107 B Leo 6,3 D 4,6 | 21 14,8 - - 46| +15 56
14 1485 (+15° 2167 7,2 D 4,7 | 22 12,8 | +0,2 | —2,0 | 140| +15 20
18 1923 | —3° 3462 7,1 D 8,7 | 23 16,6 | —0,9| —1,6 | 95| — 4 07
19 2020 94 Vir 6,6 D 9,7 |21 07,0 —1,0| —1,6 |151] — 843
29 3175 % Cap 48 | R | 18,8 1229 —-1,5| +1,0| 2685 —19 02
VIII. 1 0368 | 389 B Cet 6,3 R | 22,6 2 20,0 | —0,9| +1,5|267] + 924
13 2056 | —9° 38915 7,4 D 6,4 | 20 13,4 ~1,8| —0,9 | 60| —1012
VIII. 19 2834 4 Sgr 50 | D | 12,1 | 22 39,5 | —1,7| —0,7| 95| —24 35
19 2835 48 Sgr 7.1 D | 12,1 |22 44,8 | —1,6| —0,4 | 74} —24 29
21 3089 e Cap 5% | D | 14,1 | 21 24,6 — — 150 —21 20
29 0454 | 147 B Ari 5,8 R | 21,2 0 23,4 | —-0,6 | +1,5 (272 41308
29 0590 | 162 B Tau 6,3 | R | 22,2 | 23 45,5 0,0 | +1,5 |261| +17 12
I1X. 1 0929 3 Gemm | 58 'R | 24,3 3 40,0 | —0,9 | +0,9 | 287 +23 07
15 2771 | 172 B Sgr 5,7 D 9,6 | 20 02,9 | —1,7| —0,2 | 77| —24 54
16 2907 | 308 B Sgr 6,3 D | 10,6 | 19 33,0 | —1,6 | +1,0| 43| —24 02
18 3175 x® Cap 4,8 D | 12,7 | 21 45,5 | —1,5 | +0,4 68| —19 02
26 0577 | 148 B Tau 6,0 R 19,9 3124 | —~1,4| +0,8|253] +17 13
29 1050 87 B Gem 5,8 R | 22,9 1238 —0,4| +1,2 278 +23 39
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ZAKRYTYHVEZD MESICEM VIDITELNE VPRAZE 1964

(pokradovdni)
¥ Staf
D]z)ltum Vel. G” rSEC |, » | p | Dexlin.
ate Oznateni Mag. MET

A Namo BD Ageof *
h m m/° m/° g o ¥
X.13 | 2861 | 51 Sgr 57 | D} 81 19572 | ~1,6|—0,9| 88 —2448
15 {3106 | ¢  Cap 54 | D | 10,0 | 17 36,6 | — o5 12| —20 48
23 | 0639 | 85 H!Tau 6,0 | R [ 18,2 | 20 18,0 | +0,5 | +2,2 | 202| +18 40
24 | 0700 | 129 HTau 57 | R | 185 | 5 187! —0,9| —4,5|321 +2037
25 | 0828 |+22° 926 65 | R| 19,3 0169 | —0,7 | +1,8 | 244] +22 26
28 1308 b Cne 4,7 R 22,4 2374 —1,1| —0,2 |313] +21 36
XI. 10 | 2034 [—24° 15814 75 | D| 6,4 |18 38,4 | —0,5| 40,6 24| —2359
12 | 3202 | 154 B Cap 61 | D| 85 |19 54,0 | —1,6 | —0,8| 88| —18 47
15 | 3480 | 352 B Aqr 73 | D| 10,6 | 000,0| —0,5| —0,5| 57| — 858
18 | 0327 | &£ Cet 45 | D[ 187 | 2486| —05] +0,4| 34| + 841
20 | o752 | < Tau 47 | R | 16,6 | 23 06,4 | —1,1| +1,2 | 256] +21 33
21 | o916 1 Gem 4,3 | D| 17,6 | 20 19,2 | —0,2| +1,1 | 107| +23 16
21 0916 1 Gem 4,3 R 17,6 | 21 07,6 0,0 +2,1|230| +2316
22 | 0954 8 Gem 61 | R| 17,7 | 252,0| —1,6| —0,9 | 285 +2359
22 | 0956 9 Qem 63 | R | 17,8 | 3062 —1,56| +1,0|235 +2345
26 1514 42 Leo 6,1 R 21,8 287,21 —-0,9| +0,9 282 +1500
XII. 12 | 8536 | 30 Psc 47 'D| 88 |2131,3|—07]|+02| 48 — 613

14* | 0249 v Psc 4,7 I D 10,8 | 23 04,3 — — 342 "

14*[ 0249 | »  Psec 47 | R | 10,8 | 23 16,9 | - - {321 .
17 | 0527 | 83 B Tau 63 | D| 130 | 2356|—05|—1,1| 80 +1625
21 |1221| o Cne 62 | R| 171 | 6055 | —08| —1,0 254 +2244
24 | 1598 |4+-12° 2284 6,4 | R ! 20,0 3139|—1,0| —1,3|328 +1154

|

* Telné zdkryty — Casy plati jen pfimo pro Prahu.
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E. KALENDAR UKAZU

V kalendafi najdeme féze Mésice, planetérni tkazy a zatméni. Ostatni
tkazy jsou uvedeny v piisluSnych éastech rodenky. Konjunkct planet
rozumime okamZik, kdy rozdil geocentrickych délek planety a Slunce
je 0°, pti dolnd konjunkei je planeta v novu a pii hornd konjunker v tiplhiku,
Pii opozict se rozdil geocentrickych délek rovné 180°. Konjunkce planet
s Mésicem nebo s jasnéjsimi hvézdami nastanou, kdyz rozdil rektascenzi
obou téles se rovnd nule. Soudasné udavame rozdil deklinaci.

Hvézdné mapky udavaji polohu souhvézdi spolu s nékterymi vyznadé-
nymi objekty uvedenymi pod kazdou mapkou. Casové tdaje v kalendaii

tikazi jsou v SEC.

Zkratky, latinskd g éeskd jména souhvézdi

And Andromeda - Andromeda

Agr Aquarius - Vodnéi

Aql Aguila - Orel

Ari Aries - Beran

Aur Auriga - Vozka

Boo Bootes - Bootes

Cam Camelopardalis - Zirafa

Cne Cancer - Rak

CVn Canes Venatici - Honicf psi -

CMa Canis Maior - Velky pes

CMi Cants Minor - Maly pes

Cap Capricornus - KozoroZec

Cas Cassiopeia - Kasiopeja

Cep Cepheus - Cefeus

Cet, Cetus - Velryba

Com Coma Berenices - Kétice Be-
reniky

CrB Corona Borealis - Sev. Koruna

Crv Corvus - Havran

Crt, Crater - Pohér

Cyg Cygnus - Labut

Del Delphinus - Delfin

Dra Draco - Drak

Equ Eguuleus - Maly kin

Eri Eridanus - Eridan

Gem Gemini - BliZenci

Her Hercules - Herkules
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Hya Hydra - Hydra

Lac Lacerta - Jestérka

Leo Leo - Lev

LMi Leo Minor - Maly lev

Lep Lepus - Zajic

Lib Libra - Véhy

Lyn Lynx - Rys

Lyr Lyra - Lyra

Mon Monoceros - Jednorozec

Oph Ophiuchus - Hadonos

Ori Orion - Orion

Peg Pegasus - Pegas

Per Perseus - Perseus

Psc Pisces - Ryby

PsA Piscis Austrinus - JiZni ryba

Sge Sagitta - Sip

Sgr Sagiitarius - Stielec

Sco Scorpius - Stir

Scu Scutum - Stit

Ser Serpens - Had .

Tau Taurus - Byk

Tri Triangulum Boreale - Trojihel-
nik severnt

UMa Ursa Maior - Velky medvéd

UMi Ursa Minor - Maly medvéd

Vir Virgo - Panna

Vul Vulpecula - Lidticka



LEDEN

Merkur v druhé poloviné mésice na ranni obloze.

Venu$e na vecerni obloze.

Mars nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézdi Ryb, zapadd veter.

Saturn v souhvézdi KozoroZee, zapadé kratce po zdpadu Slunce.
Uran v souhvézdi Lva, vychdz{ veder.

Neptun v souhvézdi Vah, vychézi rano.

34191 Uran v konjunkei s M8sicem (Uran 4° jizné).

4 15 Merkur v dolni konjukei se Sluncem.

6 17 Mesic v posledni étvrti.

9 8 Neptun v konjukei s Mésicem (Neptun 3° jiZng)

9 23 VenusSe v konjunkei se Saturnem (Venuse 0,6° jizné).
13 9 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 3° severné).
14 22 Mésic v novu.

15 12 Merkur v zastavee.
17 2 Saturn v konjukei s Mésicem (Saturn 2° severns).
17 18 VenuSe v konjunkei s Mésicem (Venuse 3° severné).
20 20 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter;4° severn8).
6 Mésic v prvni &tvrti.
1 Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (25°).
29 0 Msésic v ipliku.
4 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jizné).
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UNOR

Merkur potatkem mésice na ranni obloze.
Venuse na veterni obloze.

Mars

nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézdi Ryb, zapada veder.
Saturn nepozorovatelny.. '

Uran

v souhvézdi Lva, na obloze po celou noc. -

Neptun v souhvézdi Vah, vychazi po pllnoci.

5114h Meésic v posledm &tvrti.

516
11 20
13 14
15 7
16 14
17 4
17 10
19 4
20 14
27 11
27 14
27 15
28 3
28 9
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Neptun v konjunkei s Mésfcem (Neptun 3° ]1zne)
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 0,7° severns).
Mésic v novu.

Saturn v konjunkeci se Sluncem.

Venuge v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° severns).
Mars v konjunkei se Sluncem.

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4° severns).
Neptun v zastavce.

Meésic v prvni étvrti.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jizng).

Meésic v aphiku.

Uran v opozici se Sluncem.

Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 1° jizng).
Venus$e v konjunkei s Jupiterem (Venuse 2° severns).



Obr. 15.

Poloha souhvézdi potitkem ledna ve 230, v poloving ledna ve 22, kon-
cem ledna a potdtkem tnora ve 212, v poloviné tnora ve 20" a koncem
mora a poéitkem bfezna v 197 mistntho stfedniho 8asu.

Zagimavé objekty

. ¥ And, dvojhvézda 2,3™ a 5,1m, vzd. 10", poz. Ghel 63°.

M 31, galaxie v Andromed$ viditelna prostym okem.

Plejady (Kuidtka), pohybova hvézdokupa v Byku.

Dvojitad hvézdokupa u y a » Persei viditelna prostym okem.

M 42, mlhovina v Orionu, uvnit} étyfnasobné hvézda (Trapez).
M 35, hvézdokupa v Blizencich viditelnd prostym okem.

o Gem (Kastor), dvojhvézda 2,0m a 2,9m, vzd. 27, poz. thel 169°.

N o o o



BREZEN

Merkur koncem mésice na veéerni obloze.
VenuSe na veterni obloze,

Mars

nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézdi Ryb, zapads veder.
Saturn nepozorovatelny.

Uran

v souhvézdi Lva, po celou noc.

Neptun v souhvézdi Vah, na obloze v druhé poloviné noci.

34131 Pluto v opozici se Sluncem.

4 1
6 11
12 6
13 9
14 3
16 3
17 7
20 22
25 17
25 23
28 4
31 8
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Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° jiZng).
Mésic v posledni ¢tvrti.

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severné).
Merkur v horni konjunkei se Sluncem.

Mésic v novu.

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4° severns).
Venude v konjunkei s Mésfcem (Venuse 6° severng).
Mgésic v prvni étvrti.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jiznég).

Juno v zastévce.

Mésic v pliku.

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° jiZné).



DUBEN

Merkur v prvni poloviné mésice na veéerni obloze.

Venude na vederni obloze.

Mars mnepozorovatelny.

Jupiter nepozorovatelny.

Seturn v souhvézdi Vodnate, vychém krétce pred vychodem Slunce.
Uran v souhvézdi Liva, zapadé réno.

Neptun v souhvézdi Vah, vychazi veler.

14 0 Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 3° severné).
4 4 Pallas v zastdvee. s
5 7 Mésic v posledni étvrti.
7 19 Merkur v nejvéts{ vychodni elongaci (19°).
8 21 Saturn v konjunkei s Mésfcem (Saturn 3° severng).

10 10 Venuse v nejvétsdi vychodni elongaci (46°).

12 14 Mésic v novu. -

13 15 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 8° severns).

14 23 Venuse v konjukei s Aldebaranem (Venuge 9° severns).

15 19 VenuSe v konjunci s Mésicem (Venude 6° severné).

17 5 Merkur v zastavce.

19 5 Mésic v prvni tvrti.

21 21 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jiZng).

22 15 Jupiter v konjunkei se Sluncem. -

26 19 Mésic v tpliku.

27 11 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.

27 14 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° jizné).
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Obr. 18.

Poloha soubvézdi potétkem bfezna v OB, v poloving biezna ve 23b,
koncem biezna a podétkem dubna ve 22B, v poloviné dubna ve 21h,
koncem dubna a potitkem kvétna ve 200 mistniho stfedniho dasu.

Zajimavé objekty

6. M 35, hvézdokupa v BliZencich viditelnd prostym okem.
7. & Gem (Kastor), dvojhvézda 2,0m a 2,9m, vzd. 27, poz. thel 169°.
8. Praesepe (Jeslicky), hvézdokupa v Raku viditelnd prostym okem.
9. v Leo, dvojhvézda 2,6m a 3,9m, vad. 4", poz. tihel 121°,
10. { UMa (Mizar), dvojhvézda 2,42 a 4,0m, vzd. 14", pos. thel 150°.
11. y Vir, dvojhvézda 3,6m a 3,7m, vzd. 5", poz. thel 310°.
12. & Boo, dvojhvézda 2,7 a 5,3%, vzd. 3", poz. tihel 334°.
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KVETEN

Merkur nepozorovatelny.
Venu$e na vederni obloze.

Mars

nepozorovatelny.

Jupiter nepozorovatelny.

Saturn v souhvézdi Vodnafe, vychdzi kratce pred vychodem Slunce.

Uran

v souhvézdi Liva, zapad4 po pilnoci.

Neptun v souhvézdi; Vah, na obloze po celou noe.

14170 Ceres v zastévee.

4 23

6 9
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918
10 13
10 13
10 14
10 21
11 22
13 20
13 20
14 17
18 8
18 14
18 18
19 2
19 20
24 19
24 21
25 15
26 10
28 7
29 7

Mésic v posledni étvrti.

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severng).
Neptun v opozici se Sluncem.

Merkur v zast4vce.

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° severng).

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° severng).

Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 2° jizng).

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4° severns).

Mesic v novu. )
Venuse v nejveétsl jasnosti.
Uran v zastdvee.

Venuge v konjunkei s Mésicem (Venuse 4° severng).

Juno v opozici se Sluncem.

Mésic v prvni étvrti:

Pallas v opozici se Sluncem.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jiZné).

Mars v konjunkei s Jupiterem (Mars 0,6° severné).
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° jizné).
Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (25°).

Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 3° jiZn8).
Mésic v tpliku.

Pluto v zastavee.

Venuse v zastavee.
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CERVEN

Merkur nepozorovatelny.

Venude potitkem mésice veder po zdpadu Slunce.

Mars nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézdi Berana, rdno kratee pfed vychodem Slunce.
Saturn v souhvézd{ Vodnate, vychazi kolem pilnoci.

Uran v souhvézdi Liva, zapadd veder.

Neptun v souhvézd{ Vah, na obloze v prvni poloviné noci.

14181 Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 3° jizné).
2 19 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severns).
3 12 Mésic v posledni &tvrti.”
7 18 Jupiter v konjunkei § Mésicem (Jupiter 3° severnd).
8 11 Mars v konjunkei s Mésfcem (Mars 3° severng).
8 20 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 1° severns).
10 5 Meésic v novu.
15 4 Merkur v konjunkei s Aldebaranem (Merkur 5° severné).
15 10 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jizng).
16 1 Saturn v zastdvce.
17 0 Mésic v prvni étvrti.
20 0 Venuse v dolni konjunkei se Sluncem.
20 23 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° jizné).
21 11 Ceres v opozici se Sluncem.
256 2 Mésic v dplitku — tplné zatméni Mgsice.
27 8 Merkur v horni konjunkei se Sluncem.
30 1 Saturn v konjurkei s Mésicem (Saturn 3° severné).
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Obr. 17.

Poloha souhvézdi poéitkem kvétna ve 2P, v polovingé kvétna v 1b,

koncem kvétna a podatkem &ervna v OB, v poloving dervna ve 23h,
koncem Gervna a potatkem éervence ve 22! mistniho stfedniho ¢asu.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

Zagimavé objekty

« Lib, dvojhvézda 2,9m a 5,3m, vzd. 230", poz. thel 314°.

0 Ser, dvojhvézda 4,2m g 5,3m, vzd. 4", poz. Ghel 179°.

M 13, kulové hvézdokupa v Herkulu viditelnd prostym okem.

o Her, dvojhvézda 3,0m—4,0m (proménna) a 5,4, vzd. 57, poz. fihel
110°. ‘

B Sco, dvojhvézda 2,91 a 5,11, vzd. 14", poz. tihel 23°.

& Liyr, dvé hvézdy 4,5™ a 4,70 ve vzdal. 207" a poz. (thlu 173°, které
dobré oko jests rozlisi; kazda z nich je dvojhvézdou: ! slozky 5,1m
a 6,2m vzd4l. 3", poz. Ghel. 3°, £2 slozky 5,1m a 5,4m, vzdal. 2" poz.
thel 102°.
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SERVENEC

Merkur na veéerni obloze, zapadé asi hodinu po zapadu Slunce.
Venude na ranni obloze pred vychodem Slunce.

Mars v souhvézdi Byka, rdano pfed vychodem Slunce.

Jupiter v souhvézdi Berana, vychézi kelem ptilnoci.

Saturn v souhvézdi Vodnéaie, vychéz{ vecer.

Uran nepozorovatelny.

Neptun v souhvézdi Vah, zapadé kolem piilnoci.

14190 Mars v konjunkei s Aldebaranem (Mars 6° severng).
2 22 Mésic v posledni &tvrti.
5 13 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° severné).
5 19 Merkur v konjunkei s Polluxem (Merkur 5° jizn8).
7 7 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° severné).
7 18 Venusie v konjunkei s Mésicem (Venuse 4° jizné).
9 13 Mésic v novu.
10 13 Merkur v konjunkei s Mésfcem (Merkur 0,9° jiZng).
11 12 Venuse v zastivce.
12 21 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jizné).
16 13 Mésic v prvni tvrti.
17 23 Juno v zastdvee.
18 5 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° jizné).
18 6 Pallas v zastavee.
18 8 Venue v konjunkei s Marsem (VenuSe 5° jizné).
22 1 Vesta v zastivce.
24 17 Mésic v upliku.
26 17 Venufie v nejvétsi jasnosti.
27 3 Merkur v konjunkei s Regulem (Merkur 0,3° ji#ng).
27 4 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severns).
27 22 Neptun v zastivee.
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SRPEN

Merkur nepozorovatelny.
Venude na ranni obloze.

Mars

v souhvézdi BliZzencti, na ranni obloze.

Jupiter v souhvézdi Byka, vychézf pfed phlnoci.
Saturn v souhvézdi Vodnéfe, na obloze po celou noc.

Uran

nepozorovatelny.

Nepiun v souhvézdi Vah, zapad4 veder. /

14 4n
2 4
415

—

NelN=RE Jlv) S 3
DO O
o ooo4

=

11 14
14 13
156 4
18 23
23 6
23 8
24 21
28 12
29 11
29 14
30 10.

Mésic v posledni étvrti.

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severns).

Merkur v konjunkei s Uranem (Merkur 2° jizné).
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° jizné).
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 0,2° severné).
Merkur v nejvétsi vichodni elongaci (27°).

Mésic v novu.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jizné).
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 8° jizng).
Ceres v zastavce. '

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° jiZné).
Mésic v prvni Stvrti.

Merkur v zastdvcee.

Mésic v tpliku.

Saturn v kon]unk(:l s Mesmem (Saturn 3° severns).
Saturn v opozici se Sluncem.

Venu&e v konjunkei s Marsem (Venuse 4° jiZné).
Venuse v nejveétsi zdpadni elongaci (46°).

Jupiter v konjunkei s Mesmem (Jupiter 2° severn€).

Mésic v posledni tvrti.
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Obr. 18.

Poloha souhvézdi potétkem &ervence v 1P, v poloving ¢ervence v 0Ok,
koncem &ervence a poéitkem srpna ve 234, v polovin& srpna ve 22h,
koncem srpna a poéitkem zaf ve 212 mistniho stfednfho éasu.

© Zajimavé objekty

17. B Sco, dvojhvézda 2,9m a 5,1m, vzd, 14", poz. tihel 23°.

18. & Lyr, dvé hvézdy 4,5m a 4,7m ve vzd4l. 207" a poz. dhlu 173°, kters
dobré oko jesté rozlidi; kazdd z nich je dvojhvézdou: &' slozky 5,1m
a 6,2m vzd4l. 3", poz. thel 3°, ¢ slozky 5,1m a 5,4m vzdal. 27, poz.
tthel 102°. .

19. B Cyg, dvojhvézda 3,2m a'5,4m, vzd. 35", poz. thel 55°.

20. « Cap, dvé hvézdy 3,8m a 4,5 ve vzdélenosti 6,4".

21.  Aqr, dvojhvézda 4,4 a 4,6m, vzd. 2” a poz. thel 268°.
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ZART

Merkur v druhé poloviné mésice na ranni obloze.

Venule na ranni obloze.

Mars v souhvézdich Blizenct a Raka, vychédzi po pilnoci.
Jupiter v souhvézdi Byka, vychézi veéer.

Saturn v souhvézdi Vodnéte, zapadé réno.

Uran  nepozorovatelny.

Neptun nepozorovatelny.

24 2h Vesta v opozici se Sluncem.

2 8 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.

2 14 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 1° jizné).

2 15 Venuse v konjunkei s Polluxem (Venuse 9° jizné).
2 17 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° jizné).

2 23 Uran v konjunkei se Sluncem.

5 6 Mars v konjunkei s Polluxem (Mars 6° jizng).
6 6 Mssic v novu.

6 15 Pluto v konjunkei se Sluncem.

10 22 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° jiZn8).

10 23 Merkur v zastavee.

13 22 Mégsic v prvni étvrti.

15 0 Jupiter v zastavce. :

18 13 Merkur v nejvétdi zdpadni elongaci (18°).

19 12 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severng).

21 16 Merkur v konjunkei s Uranem (Merkur 0,6 ° severné).
21 19 Mésic v tpliku.

25 20 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 1° severns).
28 16 Mésic v posledni &tvrti.
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RITEN

Merkur pocatizem mésice na ranni obloze.

Venude na ranni obloze.

Mars v souhvézdich Raka a Lva, vychizi po palnoci.

Jupiter v souhvézdi Byka, vychazi veéer.

Saturn v souhvézdi Vodnéie, zapadd po piilnoci.

Uran v souhvézdi Lva, na obloze rano kratce pted vychodem Slunce.
Neptun nepozorovatelny.

1 14 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° jiZné).
2 4 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° jizné).
3 8 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jizng).
5 8 Venufe v konjunkoi s Regulem (Venuse 0,4° jiZng).
5 17 Mésic v novu. )
8 8 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° jiZné).
13 18 Mésic v prvni étvrti.
15 20° Merkur v horni konjunkei se Sluncem.
16 19 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severné).
17 1 Venuse v konjunkci s Uranem (Venuge 0,1° severné).
18 23 Vesta v zastavce.
21 6 Meésic v apliku.
23 0 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 1° severns).
27 23 Mésic v posledni étvrti.
29 10 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° jizné).
30 17 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jiZné).
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Obr. 19.

1w

Poloha souhvézdi poéitkem zdii ve 23, v poloving zaii ve 221, koncem
7411 a polatkem ¥ijna ve 218, v poloviné Fijna ve 20, koncem i{jna
a podatkem listopadu v 191 mistniho stfedniho éasu.

Zajimayé objekty

19. B Cyg, dvojhvézda 3,2m a 5,4m, vzd. 35", poz. Ghel 55°,

20. « Cap, dvé hvézdy 3,8™ a 4,52 ve vzdalenosti 6,4’

21. ¢ Agr. dvojhvézda 4,4™ a 4,6m, vzd. 2", poz. 1lihel 268°.

22. o Pse, dvojhvézda 4,3m a 5,3™, vzd. 27, poz. thel. 296°.
1. » And, dvojhvézda, 2,3m a 5,1, vzd. 10", poz. tihel 63°.
2. M 31, galaxie v Andromedg, viditelné prostym okem.
3. Plejady (Kutitka), pohybové hvézdokupa v Byku.
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LISTOPAD

Merkur koncem mésice na vederni obloze,

Venude na ranni obloze.

Mars v souhvézdi Lva, vychdzt o palnoci.

Jupiter v souhvézdi Berana, na obloze po celou noe.
Saturn v souhvézdi Vednére, zapada pred plilnoei.
Uran v souhvézdi Liva, vychédz{ po pllnoci.
Neptun nepozorovatelny.

14 Ob Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 4° jizné).

2 7 Saturn v zastidvee.

4 2 Mars v konjunkei s Regulem (Mars 1° severné).

4 8 Msésic v novu.

5 8 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 4° jizné).
10 0 Neptun v konjunkei se Sluncem.
12 13 Mesic v prvni étvrti.
13 3 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severns).
13 11 Jupiter v opozici se Sluncem.
14 13 Merkur v konjunkei s Antarem (Merkur 2° severné).
18 9 Venufe v konjunkeci se Spikou (Venuse 4° severng).
19 5 Jupiter v konjunkeci s Mésicem (Jupiter 2° severns).
19 17 Mg&sic v tplitku.
26 8 Mssic v posledni étvrti.
26 17 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° jizné).
27 0 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jiZné).
30 11 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (21°).
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PROSINEC

. Merkur podatkem mésice na vederni, koncem mésice na ranni obloze.
Venude na ranni obloze.

Mars v souhvézdi Liva, vychézi kratce pred pilnodi.

Jupiter v souhvézdi Berana, zapadé rano.

Saturn v souhvézdi Vodnéfe, zapadd veder.

Uran v souhvézdi Liva, na obloze v druhé poloving noci.

Neptun v souhvézd{ Vah, na obloze rano kratce pfed vychodem Slunce.

d 5% Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 2° jizng).

3 Neptun v konjunkei s Mésicem {Neptun 1° jiZng).

2 Mgsic v novu.

9 Mars v konjunkei s Uranem (Mars 2° severng).

3 Merkur v konjunkei s Mésfcem (1 (WIerkur 0,6° jizng).
7 Merkur v zastavee.

10 5 Venuse v konjunkei s Neptunem (Venuse 0,1° jizné).
10 13 Saturn v kOI’l]'[lIlkCl s Mésicem (Saturn 3° severng).
12 7 Mésic v prvni étvrti.

16 10 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severns).
18 22 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.

19 4 Mésic v upliku — tplné za.tmem Mésice.

20 15 Uran v zastavce.

21 0 Juno v konjunkei se Sluncem.

24 7 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jiZné).

24 20 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° jiZzné).

25 17 Pluto v zastavee.

25 20 Msésic v posledni étvrti.

26 1 VenuSe v konjunkei s Antarem (Venuse 6° severns).
29 4 Merkur v zastavee.

29 10 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1° jizné).
31 15 Venude v konjunkei s Mésicem (Venuse 0,3° severné).
31 23 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° severng).
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Poloha souhvézdi podatkem listopadu ve 221, v poloviné listopadu ve
21b, koncem listopadu a poéétkem prosince ve 208, v poloviné prosince
v 19% a koncem prosince v 18" mistniho sttedntho éasu.

Zagimavé objekty

. « Pse, dvojhvézda 4,3™ a 5,3™, vzd. 27, poz. tithel 296°.

. ¥ And, dvojhvézda 2,3™ a 5,1™, vzd. 10", poz. tihel 63°.

M 31, galaxie v Andromeds, viditelnd prostym okem.

. Plejady (Kuiétka), pohybové hvézdokupa v Byku.

. Dvojitd hvézdokupa u y a % Persei, viditelnd prostym okem.

. M 42, mlhovina v Orionu, uvnit¥ étyfnisobné hvézda (Trapez).
. M 35, hvézdokupa v Blizenecich, viditelnad prostym okem.

S T Q0=
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PLANETOIDY
Efemeridy &ty¥ nejvétsich planetoid
EJ, ekvinokeium 1950,0 -

. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

Datum Bektas: | Deklinace | 5272 | patum | Rektas { popingce g
1. Ceres 2. Pallas
Vel 26. I1I.: 8,3m—4. VIIL.: 7,6m Vel 26. IH,: 9,1 —4, VIIL.: 9,4m
' h m © h m o ’ | P
! I 1 15 16,8 + 058 2,88
I.21 16 50,5 | —1910 | 2,65 21 | 15646,56 | + 236 | 3,06
II. 10 17 20,7 —2015 | 2,82 II. 10 16 12,0 4 517 | 38,28
III. 1 17474 | —2101 | 3,05 III. 1| 1631,5 | 4+ 903 | 8,52
21 18 09,2 —21 36 3,34 21 16 43,2 +13 41 3,78
IV. 10 18 24,1 —2211 3,70 IV. 10 16 45,3 418 40 3,99
30 18 30,0 —2300 | 4,11 30 16 37,5 42307 | 4,10
V. 20 18 25,5 —24 07 4,49 V. 20 16 22,3 +2558 | 4,06 |
VI. 9 18 11,1 —2524 | 4,75 VI 9 16 05,6 +26 35 3,90
29 17 51,8 —26 33 | 4,75 29 15 53,9 +25 07 3,64
VII. 19 17 35,6 —27 20 4,49 VII. 19 15 49,6 +22 16 3,35
VIII. 8 17 28,2 —27 51 4,08 | VIII. 8 15 53,9 +1845 | 307
28 17 31,6 —2814 | 3,65 28 16 05,3 +1506 | 2,82
IX. 17 17 44,4 —28 33 3,27 IX. 17 16 22,4 41140 | 2,62
X, 7 18 04,6 —2843 | 2,96 X. 1 16 43,6 4+ 840 | 2,45
27 | 1830,2 —2840 | 2,72 27 17 08,0 4+ 614 | 2,31
XI. 16 | 18 59,7 —28 17 | 2,53 " i .
3. Juno 4. Vesia
Vel. 26. I1T.: 11,1m™ — 4, VII: 11,1 ™ Vel. 26. II1.: 8,1m — 4, VII.: 7,lm
B m o+ ” h om o
I. 1| 15220 | — 959 | 2,29
21 15 44,0 —1020 | 2,43
II. 10 | 1602,3 | —1007 | 2,62
III. 1 16 15,3 — 919 2,86 : 7 y i
21 | 16214 | — 758 | 3,14 IIL. 21 | 2053,8 | —1812 | 3,26
Iv. 10| 16192 | — 612 | 3,42 IV. 10 | 21314 | —1610 | 3,48
* 30 16 09,0 — 419 | 3,63 30 22 05,4 —14 09 3,78
V. 20 15 53,5 — 246 | 3,71 V. 20 22 35,0 —12 25 4,16
VI 9| 15877 | — 159 | 3,61 VI 9| 2259,1 —1116 | 4,63
29 | 1526,8 | — 208 | 3,39 29 | 23159 | —1103 | 5,20
VII. 19 | 15283 | — 306 | 3,12 | VII 19 | 2323,1 —1202 | 5,83
VIII. 8 15 27,4 — 436 2,86 | VIII. 8 23 19,0 —1413 6,38
28 15 38,2 — 622 | 2,63 28 23 04,6 —16 59 |. 6,62
IxX. 17 15 54,5 — 813 2,45 IX. 17 22 46,8 —19 09 6,37
X, 7 16 15,1 — 957 | 2,31 X, 7 22 34,8 —1950 | 5,77
. . . . 27 22 33,7 —1902 | 5,06
XI. 16 22 43,1 —1709 | 4,41
XII. 6 23 00,5 —14 31 3,88
26 | 23235 | —1123 | 3,47
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KOMETY

V r. 1964 otekivame ndvrat 5 periodickych komet, jichZ ndvrat ke
Slunci byl pozorovan alesponi dvakrat, a nivrat jedné komety, kterd ma
sice kratkou periodu, ale byla sledovéna jen jednou. Jde o tyto komety:
kometu Ponsovou-Winneckeovou, kometu Kopffovu, kometu Arendovu-
-Rigauxovu, kometu Enckeovu-Backlundovu, kometu Sajnové-Schalda-
cha, a kometu Hondy-Mrkose-Pajdusékové.

1. Kometa Pons-Winnecke (viz téz HR 67, 92) patii mezi komety,
jejichZ névrat byl dasto pozorovan: celkem 15krat. Poprvé byla objevena
Ponsem v r. 1819, Zest’ daldich névratt zlistalo nepov§imnuto, az v r.
1858 ji znovu objevili némecky astronom Winnecke a identifikoval ji
s kometou 1819 III. Dalsi navraty ke Slunci byly sledovény vyjma let
1863, 1881, 1904 a posledniho navratu z r. 1957. Draha komety je velmi
dobte znédma, i kdyZ je velmi silné rusena poruchovym plsobenim plane-
ty Jupitera, které se zesiluje tim, Ze na prelomu stoleti byla jeji perioda
v rezonanci s drahou Jupitera, dva obéhy komety se rovnaji jednomu
obéhu Jupitera. Za jakych podminek byla kometa ten ktery obéh nale-
zena & jak dlouho byla sledovéna, vyplyvé z piipojené tabulky:

Kometa: Pons-Winnecke

Oznadeni Objevena Posl. pozor.
pred- | defini- | - Pozn.
bazné|  tivai dne kym kde vel. dne | vel.
1819af 1819 IIT.[12. VI.1819| Pons Marseille 8 119. VII. 181@1 8,8 | max. 6 v.
1858b( 1858 II.| 8. III. 1858| Winnecke Bonn 7-8 {22, VI.1858, 9,0| = 3’
1869a| 1869 I1.| 9. IV .1869| Winnecke Karlsruhe | 8-9 {16. X.1869/slabd| @ 6°-8°
1875b| 1875 I.| 1. TII.1875| Borelli Marseille 8-9 116. T11.1875 7.6
18864 1886 VII.|19. VIII. 1886 Finlay Mys Dobré | 10 {29. XI.1886,10-11
Nadéje
1892¢i 1892 1IV. 18 III. 1892 Spitaler Videit 14 ]20. X.1892 11 max. 6,5
1898a| 1898 1I. I.1898( Perrine Lick 12-13428. I1.1898 —
1909d| 1909 II. 31 X. 1909( Porro Laplata 9-10 J14.  1.1910| 11,5
1915b| 1915 TII.{24. XT.1915| Taylor Mys Déobré 9-10{28. V,1916| 16,5
Nadéje
1921b| 1921 II1.|10. IV. 1921| Barnard Yerkes 12 1 5. IX.1921| 11,5
1927¢| 1927 VII.] 3. III.1927| v.Biesbroek | Yerkes 16 (10. 1.1928|13-14{ dod. nal.
27, 11.
1933b| 1933 II.[24. IIIL.1833| Wachmann | Bergedorf 14 |22, 1X.1933|13,5|dod. nal.
18.11.
1939¢{ 1939 V.117. IIL.1939| Jeffers Lick 17,5 | 4. IX.1939| =
1945a| 1945 IV.] 3. V. 1945| Giglas Lowell 13 4.VII1.1945| <12 | nezav.
Martinov
1951¢| 1951 VI.| 3. II.1951| Cunningham| Mt. Wilson ; 20 [30. X.1951| 15,5 | nezdv. van
Biesbroeck

'

Vr. 1964 p[‘O]de prislunnim v dnoru; podminky viditelnosti vak nebu-
dou nijak zv145t pi{znivé.

2. Kometa Kopff (viz téZ HR'57, 93). Periodicka kometa Kopffova byla
pozorovéna pii vech navratech od svého objevu mimo navrat z r. 1912,
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Také draha této komety je silné rufena poruchovym plsobenim planety
Jupitera: v poslednich létech to bylo v r. 1939 a hlavné v r. 1954, kdy se
priblizila k této planeté na 0,2 astr. jedn. a tim se jeji sklon zménil o 11°,
a tedy i délka uzlu se zmengila o 132° a o tutéZ hodnotu narostl argument
perihelu. Diky podrobnym a pedlivym vypoétim polského astronoma
prof. Kempiniského se podatilo véas zjistit presnou piedpovéd pro rok
1958 a slabounky objekt, jakym je tato kometa (velikost 18,8), byl vnoei
25. éervna nedaleko vypodteného mista zachycen na Flagstaffské obser-
vatoti ndmoini observatofe zndmou americkou astronomkou Roeme-
rovou, odbornici v sledovani komet. Podminky sledovéni této komety
vyplyvaji z piipojené tabulky:

Kometa: Kopff

Oznadeni Objevena Posl. pozor.
prea- | “gelini- dn Kfm kde vel a N
bezng|  tivni gy - ne vel.
1906e|1906 IV. |22, VIII. 1906 Kopiff !Kﬁnigstuhl ;11-12 16.X1I1.1906| 16
1919a(1919 I.}30. VII. 1919 Wolf ;Ki‘migstuhl 10,5 X.19086] 11,5
1926¢({1926 II1.113. VIIL. 1926 Wolf | Konigstuhl | 16 }156. X.1926| 16,5
1932e{1932 III. [25. V.1932| Bobone | Cordoba 12 |24, T1.1933] 15
1939e|1939 IT.|22. TV. 1939 v.Biesbroeck| Yerkes 118 17. XI.1989| 17
1945b11945 V.| 7. V. 1945 Giglas ILowell i 13 2. I.1946| 15 |nezdvisle
i Peltier
195Te! 19561 VI, [12. IV. 1951| Jetfers i Lick 1 18 3. XI.1951112
1195841958 I.|25. VI. 1958I Roemerova ‘Flagstaff i 18,8 | 4.XII.1958| 21,6
1

Octekdvame, Ze prislunim projde 18. kvdtna 1964.

3. Kometa Arend-Bigaux patii k novym krétkoperiodickym kometam
teprve neddvno objevenym: poprvé byla pozorovana v r. 1951, kdy ji ob-
jevili belgiét! astronomové Arend a Rigaux na hvézdirné Ueccle u Bru-
selu. Tehdy byla pozorovina po tii mésice. Jeji pti§ti ndvrat byl pozoro-
van v r. 1957, kdy byla sledovana 4 mésice i pfi své malé jasnosti: 19. az
20. velikosti. Podminky objevu obsahuje tabulka:

o Ktemeta: Arend-Rigaux

Oznadeni Objevena Posl. pozor.
pred- | defmi- | - Pozn.
bazné!  tivai dne kyu_x kde vel. dne vel.
]
19511)11950 VII.| 5. II.1951 | Arenda | Uccle 11-12| 2. V.1951 | 18,2
| Rigaux | R
| 8. I.1951 | Brown | Mc Donald | 10,5 dod. na
| ! desce
1958b]1957 VIIL.| 28. I. 1958 | Roemerovi | Flagstaif 19 7. VI. 1958 | 20,6
|
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Pti dobé ob&hu 6,71 roku se otekdva navrat komety do piisluni po po-
loviné kvétna 1964. Zistane viak dostupna sledovéni jen velkymi pii-
stroji.

4. Kometa Encke-Backlund je jedna z nejlépe zndmych kratkoperiodic-
kych komet. M4 viibec nejkratsi dobu obé&hu: 3,30 roku. Celkem bylo po-
zorovano 46 ndvratt ke Slunci. Poprvé byla pozorovéna v r. 1786 Mé-
chainem a naposledy p#i priichodu ptislunim v r. 1960. Po r. 1818 byla
pozorovana pfi viech navratech mimo r. 1944, O kometé jsme podrob-
néji psali v HR 67, 92, HR 59, 97 a HR 61, 97. V pfipojené tabulce za-
chycujeme proto jen okolnosti, za kterych byla pozorovina pii dvou
poslednich navratech:

Kometa: Encke-Backlund

Oznateni Objevena - Posl. pozor.
= 7T} Pozn.
%%ezc}, s dﬁgg; dne kym kde vel. dne ! vel.
19570|1957 VIIL.|25. VII. 1957| Jeffers Lick 18 5. X. 1957| 6,3
19601 — 17, VIIL. 1960| Roemerova | Flagsbtaff 19,5 {10. I1I1.1961

V r. 1960 byla nalezena aZ v srpnu, ale na misté daném Markaverovou
efemeridou. Pfi tomto navratu jevila koncentrované jadro 15 velikosti
s malym véjifovitym ohonem 1’ dloubym. Pozdéji se vyvinul i tzky
piimy ohon.

ProtoZe doba obshu komety je téméf presné 3,3 roku, znamens to, Ze
po 10 obézich, tj. po 33 létech prijde kometa a Zemé do vzajemns stejné
polohy, tedy navrat v r. 1964 bude obdobny navratim z let 1931, 1898,
1865, 1832. A% na nivrat z r. 1865 byla kometa nalezena az po prichodu
piislunim a stalo se tak zaditkem &ervna. Kometa byla v tu dobu v sou-
hvézdi BliZenoti a Malého Psa. Odekédvame, Ze prislunnim projde 26.
kvétna.

5. Kometa Sajnovd-Schaldach (viz té7 HR 57, 91). Tato kometa byla
pozorovana jen jedenkrat v r. 1949. Objevila ji jednak sovétskd astro-
nomka P. Sajnovd na Krymské observatoii, jednak nezévisle na nf
o noc pozdéji Schaldach na Lovellove observatoii v Arizongé. Byla 13. ve-
likosti a byla sledovana do 7. ledna 1950. V r. 1957, kdy se odekdval jeji
prvy névrat, kometa nalezena nebyla. V r. 1964 odekavame, %e projde
pristunim 25. éervna. Doba ob&hu je 7,289 roku.’

6. Kometa Honda-Mrkos-Pajduddkovd (viz téZ HR 59, 97) patii také
k novym kratkoperiodickym kometim. Byla objevena v r. 1948 na$imi
znamymi lovel komet Mrkosem a PajduSikovou a nezdvisle na nich Ja-
pencem Hondou. V r. 1954 byla nalezena jednak na patrolnich snimeich
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Japoncem Mitamim, jednak v. Biesbrockem. Sledovana byla jen po dva
mésice viz tabulku:

Kometa: Honda-Mrkos-Pajdusdkové

Oznadeni Objevena Posl. pozor.
T T Pozn.
It’)léeiié dteifvlg; dne ’ kym kde vel. dne vel.
1948n| 1948 XTI.| 3. XII. 1948] Honda, Kurasiki, 9 20. I. 194917
Mrkos, Sk. Pleso
Pajdus. *
1954a| 195411, [28. Y. 1954| Mitami Eyoto 8,6 | 1. IV. 1954| 11,1 | téz van

Biesbroeck

V r. 1959 nalezena nebyla. V r. 1964 m4 projit podle vypoétu piislunim

v Servenci.

a

Elementy periodickych komet oéekdvanych v r. 1964
(ekvinokeium 1950.0)

Oznatent T ) Q2 1 q e r
o Q o T
Encke-Backlund | 1961 II 5,6 |185,23 |334,72| 12,36 | 0,338 | 0,847 | 3,30
Honda-Mrkos-

Pajdusikova 1959 IV 22,9 [184,17 |233,14( 13,18 | 0,657 | 0,815} 5,21
Pons-Winnecke 1957 XII 5,5 |171,92| 92,94 22,33 | 1,227 | 0,640 | 6,29
Kopff 1964 V 18,8 |161,64 |120,89( 4,71 | 1,520 | 0,555 | 6,32
Arend-Rigaux 1957 IX 8,3 (326,40 (124,65 17,20 | 1,385 | 0,611 | 6,71
Sajnové- i
Schaldach 1964 VI 25,9 (215,33 |167,33| 6,15 | 2,238 | 0,405 i 7,29

f |
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METEORY

Meteoricks téliska délime podle ptivoduna meteory rojové, tj. ty, které
tvori shluky pohybujici se spoleéné prostorem, vétfinou po drahéch
komet, jejichZ rozpadem vznikaji, a na meteory sporadické, jejichz pohyb
je nahodily a kde jiZ nelze bez rozpakii uréit jejich plivodnf drdhu a tim
soudit i na jejich plvod. Ale i rojové meteory maji rizny charakter:
nékteré tvoii vice méné plynuly proud, s nimz se Zemé kazdoroéné potka-
vé; vznikly pravdépodobné pied delsim ¢asem a béhem doby postupné
vyplnily drihu mateiské komety, jejimz rozpadem vznikly (viz tab. I).
Jsou viak roje, kde dosud nedoslo k rozptylu podél celé dréhy, a tu jsou
meteory dosud shluknuty v jednotlivé oblatky nebo vldkna, podle toho,
jak doslo k oddéleni od mateiské komety. Proto &innost takovych roju
je obdasnd a mivd periodu mateiské komety (viz tabulku 1I). Naopak
u nékterych rojt dostoupil rozptyl tak daleko, Ze se dosti obtiZné rozli-
$uji od meteorti sporadickych, nebot nevytvéieji Zadné vyrazné maximum,
mluvime o vedlej§ich rojich s malou &innosti. Koneéné zvlastni tiidu
tvofi roje, jich% &innost spada do denni doby, takZe je miZeme sledovat
jen radiovymi (radarovymi) metodami; jsou uvedeny v nasi IV. tabulce.

Podminky pozorovani zavisi nejen na povétrnostnich podminkach, ale
ina poloZeni maxima (kfiZovatky) roje, které byva n mladsich roji velmi
ostré a casto — hlavné u druhé skupiny — trva i jen nékolik hodin. Dale
musime uvazit i ruSeni mésiénim svitem, zle#i tedy na fazi, tj. na ,,staii*
Mésice, proto je uvadime i v naSem plehledu. V r. 1964 je vétina roji
nepiiznivé poloZena. Pomérné dobie jsou polozeny déletrvajici roje jako
Scor.-Sag., Tauridy, Arietidy, Libridy a Scul., dosti pifznivé budou i Per-
seidy a Andromedidy. Naproti tomu zcela nepfiznivé budou Leonidy a
y-Monoceridy.

Sledovani meteortt, i kdy# se dnes provadi pievazné sloZitou aparatu-
rou: fotograficky, spektralné, radarem, fotoelektricky, je stdle vhodnym
oborem pro amatérskou préci, at jiz pozorujeme pouhym okem nebo
svételnym Sirokotthlym dalekohledem. Hlavnim cilem t&chto pozoro-
vani je:

1. Zjistit hodinovou frekvenci (nejlépe v oblasti kolem zenitu — a me-
todou dvojiho poéitini), a to jak pro pozorovéni vizudlni, tak i telesko-
picka.

2. Studium rozlozeni meteort podle velikosti a hmoty, a to jak pro
meteory rojové, tak i sporadické.

3. Sledovani velmi jasnych meteortt priletem ovzduiim; sledujeme
i fyzikdIni déje, které se pri takovém priletu odehrivaji (obdoba kos-
mickych lodi). Zvla&t vyznamné jsou ty, které dopadnou a k Zemi a na-
chazime je jako meteority.
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1. Pravidelné hlavni roje

p P s = o
- Radlagt Denni pohyb Babumanax, 15 g i Max, L2 Stari
Oznageni v SO > 5|22 | potet 85k €
« é da 46 i 20 %oy rok e';EP v max.
Draconidy 232 | +50 . . I. 4,39 | 1|35 45 | 1943 | 40,9 | 19,3
Aurigidy 75 | +42 . . II. 9,61 | 5|12 — — — 25,6
Lyridy 272 | +383 | +0,8 | 40,2 IV. 21,60 4\ 7 23 | 1949 | 40,8 9,1
n Aquaridy 336 | — 1| +0,9| +0,4 V. 860110 8 — — 66,1 2,1
Seor.-Sag. 260 | —26 | +0,9| . VI.13+ |80 |12| -— - . (2,8)
BCassiopeidy | 356 | +60 | +1,0 | +0,3| VIL.26% |20 | — | — - . |(16,5)
§ Aquaridy 339 | —16 | +0,9 | 40,2 | VII. 27,70 | 10 | 20 = == 38.8 | 18,2
Perseidy 46 | 458 | +1,4 | +0,1 | VIII. 12,28 | 20 | 50 — — 59,3 4,5
Orionidy 95 | +15 | +1,2 | +0,1 X, 21,48 | 10 | 15 50 | 1936 | 66,9 | 15,8
Tauridy 53 | +17 | +0,6 | +0,1 X.80x 140 9 — - 28,7 |(24,3)
Arietidy 50 | +-22 | +0,56 | +0,1 X.80% |45 | — - - 5 (24,3)
Leonidy 153 | +22 | 4+0,7| —0,4 XI. 16,53 3|12 63 | 1933 | 70,6 | 12,2
Geminidy 113 | +382 | +1,5 | —0,1 | XII. 13,65 6| 60| 120 | 1925 | 34,7 9,5
Ursidy 212 | +78 v " XII. 22,64 110 20 | 1945 | 33,4 | 18,5
II. Nepravideiné roje (6innost obdasnd)
Bootidy 210 | +45 | VI. 8,51 1| w. 59| 1930 | 18 27,6
Libridy 227 | —27 i VI.8 = 1| v . 1937 . (27,1)
n Ursidy 290 | +57 VI. 27,30 | 5 | v, 22| 1927 | 18 17,1
Aurigidy 86 | +41 . VIII. 31,56 | 1 | v. 35| 1935 3 23,8
Sculptoridy 80 | —26 . . IX., 8=+ 14w . 1937 | 20,4 | (1,8)
v Draconidy | 262 | +-54°| +2,1 ! —0,1 X, 979 1 | v.| 1000| 1946 | 20,4 4,1
Cetidy 50| —5. . | . XI.19,11 | 1 | v.| 100| 1935 s 14,8
yMonoceridy | 110 | — 5 XI.20,72 | 1 | v. | 3000| 1935 " 16,4
Andromed.I.| 24 | +43 XI1.2671{ 1 | v.|10000| 1885 | 16 22,4
Andromed.TI.| 25 | +43 XI1. 1+ 5 | v. v ¥ 16 (26,7)
II1. Vedlejsi roje s malow &innostt
Radiant ey Radiant &
Oznateni Datum | trv. |23 Oznateni Datum | trv.|d.8
o J _;o; 8 o 8 § g
° o d e o g d !
Cygnidy 295 | +55 1.16| . o Piscidis aus. | 845 | —30 |VIII. 1| 10
Bootidy 220 | +10 | I11.18| - ¢ Aquaridy 385 0 |VIII. 8| 15
Hydraidy 185 | —25 | I11.28 | . Cyg.-Cep. 0| + 5 |VIII.14!10
Virginidy 190 0| TIL.25| 15 » Cygnidy 310 | +55 |VIII.18| 15
o Virginidy 210 | —10 | IV. 8|10 Piscidy 290! +55 | IX.10) —
«Capricornidy | 805 | —10 |VIL.26 | 10 Perseidy 55 | +563 | IX.15| 10
d Capricornidy | 325 | —15 |VIL.27 | 15 Veloidy | 150 | —50 | XII.27| —
1
IV. Denni roje (radiové)
& Cetidy 30°| — 38°| V.19 |10 | 15| Arietidy 44°| +23°/VI. 5.| 80 | 60
o Perseidy 62 | +24 | VI. 5|20 | 14 | B Tauridy 87 | +23 | VI.28 |12 | 28




4. Sledovéni dlouhotrvajicich stop po preletu velkych meteort. Jejich
pohyb prozrazuje proudéni ve vysokych atmosférickych vrstvach.

Amatérské pozorovéni meteort organizuje u nas meteoricks sekee Cs.
astronomické spoletnosti pii CSAV v Praze a v rdmei lidovych hvézda-
ren lidovéa hvézdérna v Brné.
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G. HVREZDY

V tabulece stfednich poloh hvézd na str. 109—111 jsou obsaZeny viechny
hvdzdy do treti velikosti a do deklinace —30°. V jednotlivych sloupcich
je uvedeno:

1. Jméno hvézdy. U nékterych vizudlnich dvojhvézd je vyznadeno
pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasnéjii slozku.

2. Vizudind hvézdnd velikost (V). Fotoelektricky mérené velikosti v me-
zinarodri soustavé. Velikosti redukované z harvardské soustavy jsou
vyznadeny dvojteckou.

3. Spektrum hvézdy (Sp.) podle nového yerkeského ti{déni. Rimské &islice
oznaduji ttidy svitivosti, které charakterizuji absolutni jasnost hvézdy.
V nékolika piipadech jsou k dispozici pouze spektra starsf. Spektrum
tiidy A s kovovymi ¢arami je oznaéeno Am.

4.—6. Rektascenze (o), jeji roéni zména (r. z.) a vlastni pohyb v rektas-
cenzi (p,) za rok v desetitisicinch sec.

7.—9. Deklinace (6), jeji rodéni zména (r. z.) a vlastni pohyb v deklinaci
(us) za rok v tisicindch thlové see.

10. Radidlnd rychlost (R), + znadéi vzdalovani, — ptibliZovani.

11. Poralaze (7). Hodnoty, opirajici se predevsim o uréeni foto-
metrickéd (paralaxy spektralni, tiidy svitivosti) a dynamické (dvoj-
hvézdy), jsou vyznadeny dvojtetkou. Vzdalenost v parsecich obdrzime
jako pievratnou hodnotu paralaxy. Ndsobime-li ¢islem 3,26, pfevedeme
parseky na svételné roky.

12. Absolutnt vizudlni hvézdnd veltkost (M), tj. hvézdna velikost, jakou
by méla hvézda ve vzdélenosti 10 ps. Absolutni velikost slouZi k porovné-
nf skuteénych jasnosti hvézd.

13. Pozndmka:

vy

a — poloha a pohyb se vztahuji na t&Zi$té u dvojhvézd,

b — poloha a pohyb se vztahuji na st¥ed spojnice slozek dvojhvézdy,
— ‘dvojhvézda vizudlni,

— dvojhvézda spektroskopicks,

— fotometricka dvojhvézda (zékrytova proménna),

proménné hvézda,

— radialni rychlost promé&nnd,

— interstelarni ¢ary ve spektru.

BoR e O Lo
|

Ze stiednich poloh hvézd «, § vypolteme polohy zdanlivé «’, 6" po-
moci vzorell

o =+ f+ e lgsin (G4 «) tgd + hsin (H + «) sec 6] + tu, ,
6 =6+ gcos (G4 a)+ hcos (H + a)sind + 4 cos & + tu; .
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Pomocné velidiny ¢, f, g, k, H, 4, vyskytujici se v téchto vzoreich, najde-
me v tabulce na str. 112. Poéitdme-li zdanlivou polohu pro prvni polo-
vinu roku, vychdzime ze stfedni polohy 1964,0, poéitdme-li zdanlivou
polohu pro druhou polovinu roku, vychzime ze stfedni polohy 1965,0.
Tuto stfedn{ polohu obdriime ze stfedni polohy 1964,0 ptipodtenim
pislugné roéni zmény. V uvedenych vzorcich je zanedbén vliv paralaxy
hvézdy a vliv krétkoperiodickych élentt nutaénich. Cleny s f, g, G jsou
dlouhoperiodické dleny nutaéni, éleny s h, H, 4 jsou éleny aberaéni a:
znadi dobu, vyjadfenou ve zlomku roku, uplynuvsi od poéatku roku
1964,0 (1965,0) pro prvni (druhou) polovinu roku.

Na str. 113 jsou zdanlivé polohy Polarky véetné kratkoperiodickych
¢lentt nutadnich. Na pravé poloviné téze strany je tabulka azimutu Po-
larky jako funkce hodinového thlu H a zem8pisné §itky ¢. Azimut je
potitan od severniho bodu a je zdpadni pro H od 0" do 120 a vychodni
pro H od 12 do 241, V téze tabulee najdeme velidinu f, kterd slouzi k ur-
Geni vysky Polarky A:

h=g+f.

Na str.114—117 jsou uvedeny zdanlivé polohy nékterych jasnych hvézd
pro okamzik vrehniho priichodu greenwichskym polednikem. V efeme-
riddch nejsou vzaty v dvahu kratkoperiodické nutatni ¢leny. Datum, na
které pfipadaji dvé kulminace, je uvedeno ve sloupci pro rektascenzi.
U dvojhvézd je uvddéna vidy poloha jasnéjsi slozky.
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REDUKCNT VELICINY PRO HVREZDY V ROCE 1964

on BC

Mésic, den t f g T @ h H i

a s ” hm L h m ”
I 3 [ 40005 0,976 | 6,72 | 1043 | 20,40 | 2317 | —1,64
13 | +0,032| —0,889| 6,16 | 1039 | 20,25 | 2239 | —3,03
23 | +0,059 | —0,800| 549 | 1045 | 20,01 | 2200 | —4,32
IL 2 | 40,087 —0,689| 470 | 1049 | 19,72 | 2121 | —547
12 | +0,114 | —0,605 | 4,14 | 1048 | 19,44 | 2040 | —6.45
22 | 4+0,142| —0,546| 3,70 | 1054 | 19,16 | 1959 | —7,22
I 3 [ 40169 —0,485| 3,23 | 1110 | 18,94 | 1916 | —7,77
13 | 40,196 | —0,411| 2,72 | 1114 | 18,83 | 1833 | —8,08
23 | +0,22¢| —0,3490 | 2,32 | 1106 | 18,79 | 1749 | —814
IV. 2 | 40,251 | —0,3 | 2,09 | 1105 | 18,86 | 1707 | —7,96
12 | 40,278 | —0,250 | 1,66 | 1106 | 19,06 | 1624 | —17,55
22 | 40,306 | —0,160| 1,14 | 1017 | 19,27 | 1543 | —6,92
V. 2 | 40,333 —0,099| 0,96 844 | 19,55 | 1504 | —6,09
12 | +0,360 | —0,020 | 0,77 652 | 19,84 | 1425 | —6,10
22 | 40,388 | 40,080 | 0,90 334 | 20,09 | 1348 | —3,96
VL 1 | 40415 +0,180 | 1,53 224 | 20,20 | 1312 | —2,72
11 | 40,443 | +0,283 | 2,10 149 | 20,44 | 1236 | —1,40
21 | +0,470 | +0,382 | 2,63 110 | 2047 | 1201 | —0,05
VIL 1 | +0497 ) +0,502| 3,35 044 | 2043 | 1126 | +1,29
VIL. 1 | —0,508| —2,571| 16,76 | 1151 | 20,43 | 1126 | 41,29
11 | —0,475 | —2,453 | 1599 | 1152 | 20,31 | 1051 | +2.61
21 | —0,448 | —2,374 | 1547 | 1154 | 20,10 | 1015 | 1-3.85
31 | —0,420 | —2,287 | 14,90 | 1200 | 19,85 | 938 | 14,99
VIIL 10 | —0,393 | —2,178| 14,19 | 1205 | 19,58 900 | +6,00
20 | —0,366 | —2,108 | 13,74 | 1207 | 19,20 | 821 | +6.83
30 | —0,338 | —2,058 | 13,42 | 1211 | 19,05 | 741 | 4747
IX. 9 | —0311| —1,985| 12,96 | 1217 | 18,88 | 659 | +701
19 | —0284| —1,913| 12,50 | 1219 | 18,78 617 | +8,12
29 | —o0,256 | —1,860| 12,16 | 1219 | 18,79 534 | +8,10
X. 9 [—0229 —1,814| 11,86 | 1221 | 18,91 452 | 417,84
19 | —0,201 | —1,740 | 11,30 | 1224 | 19,09 | 409 | +7.34
29 | —0,174| —1,649| 10,78 | 1221 | 19,38 | 328 | 4662
XI. 8 |—0,147| —1,688| 10,37 | 1218 | 19,66 248 | +5,69
18 | —0,119 | —1,508 | 9,85 | 1220 | 19,03 208 | 44,58
28 | —0,002| —1,382| 9,08 | 1220 | 20,19 130 | +3,34
XII. 8 | —0,064| —1,276| 8,32 | 1217 | 20,37 052 | +1,97
18 | —0,087| —1,182 | 7,71 | 1219 | 2045 | 014 | +055
28 | —0,010| —1,060 6,94 | 1228 | 2045 | 2337 | —0,89
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«UMi = POLARKA VYSKA A AZIMUT POLARKY

rTTE———— {potitany od severniho bodu)
chodu greenwich. -
SC polednikem @ | »
f 45° 50° | 55°
o ) H H
h o | |
AR o,;o,!o,o,!hm
w B 000 | 054 | 000 000 | 000 | 2400
I 1,8 | 59025 | 0603 020 | +054 | 007 008 | 009 | 2340
11,8 | 58 49,3 04 040 | +053 | 013 | 015 ! 017 | 2320
L7
21’7 g?g 82 100 | 052 020 022 025 | 2300
’ ’ 120 L0501 026 | 029 | 033 | 2240
1. 10,7 07,9 05 140 | +049 033 | 036 | 041 | 2220
ART ] o758 | 09 200 | 047 039 | 043 | 048 | 2200
I 1,6 42,7 02 220 | +044 | 044 | 049 | 055 | 2140
11,6 33,21 00 240 | +042 050 | 055 | 102 | 2120
gi’g fg; 05 21 300 | +038 | 055 | 100 | 108 | 2100
’ ’ ) 320 | 035 i 059 | 105 | 113 | 2040
IV. 10,5 16,8 51 340 | +031 | 103 110 | 118 | 2020
gg’g };g ig 400 | +027 107 ! 114 | 123 | 2000
3 ? 420 | +023 110 | 117 | 126 | 1940
V. 10,4 23,6 42 440 | +019 | 113 | 120 | 129 | 1920
gg’: ig’g ;g 500 | 4014 | 114 | 122 | 132 | 1900
y ? 520 | +009 | 116 | 123 | 133 | 1840
VI 9,4 50,5 36 540 | 1005 | 116 | 124 | 134 | 1820
;gg L (1)?}1 gi 6 00 000 | 117 | 124 | 135 | 1800
? * 620 | —005 | 116 | 124 | 134 | 1740
VIL. 8,3 27,9 34 640 | —009 | 115 | 123 | 133 | 1720
el gg" 700 | —014 | 114 | 121 | 131 | 1700
: : 720 | —019 | 112 | 119 | 128 | 1640
VIIL 7,2 | 59004 |- 36 740 | —023 | 109 | 116 | 125 | 1620
sa | B3l 21 | soo0| —o27 106|112 121 1600
? ’ 8§20 | —031 | 102 | 108 | 116 | 1540
IX. 6,1 45,5 43 840 | —035 | 058 | 104 | 111 | 1520
el | 2 900 | —038 | 0564 | 059 | 106 | 1500
=5 = 920 | —042 | 049 | 053 | 100 | 14 40
X. 5,0 09,2 53 940 | —044 | 043 | 047 | 053 | 1420
oo | 155 | gmen 1000| —047 | 038 | 042 | 046 | 1400
? ‘s 1020 —049 | 032 | 035 | 039 | 1340
XI. 3,9 17,1 04 1040| —051 | 026 | 028 | 032 | 1320
ool @2l % fioo| —os2 o020 021 024 1300
# ’ 1120 —053 013 | 014 | 016 ' 1240
XII. 8,9 05,2 15 1140| —054 ' 007 | 007 | 008 | 1220
13,9 | 59 56,1 18 | i 1
248 b 50 1200 —054 | 000 | 000 | 000 | 1200
| |
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Tauri B Orionis « Aurigae « Orionis
Mésic, den -

& L] 3 l:] o & x ! I}
4h ggm | 116°2¢" { 5h12m | —g°14’ | 5h13m ! +45°57" | B 53m | 1 7°24

s | " s i B i ” $ “
I. 8 51,21 | 15,3 48,71 28,0 61,98 50,5 13,62 03,0
18 51,16 | 15,1 48,67 39,3 61,93 51,9 13,63 02,3
28 51,06 | 15,0 48,59 | 40,5 61,83 53,1 13,59 01,7

| ! 1

El.. 7 50,94 14,8 48,48 '+ 41,4 61,67 54,1 13,51 01,3
04 50,78 14,6 48,33 42,1 61,46 54,8 13,40 01,0
27 50,61 14,4 48,16 42,5 61,23 55,3 13,25 00,8
III. 8 50,44 14,3 47,98 42,7 60,98 55,4 13,08 00,7
18 50,26 14,1 47,80 42.6 60,72 55,3 12,90 00,7
28 50,10 13,9 47,62 42,2 60,47 | 54,8 12,73 00,8
v, 7 49,96 | 13,8 47,46 41,6 60,25] 54,1 12,56 01,0
17 49,86 13,8 47,33 40,8 60,06 53,2 12,42 01,3
27 49,80 13,8 47,23 39,7 59,93 52,0 12,30 01,8
v. 17 49,78 ; 14,0 47,16 38,4 59,84 | 50,8 12,22 02,3
17 | 49,80 | 14,3 | 47,14 | 36,9 | 59.82 | 49,5 | 12,17 | 03,0
7 49,88 ‘ 14,7 47.16 35,3 59,86 | 48,2 12,17 03,8
VI. 6 49,99 | 15,2 | 47,22 33,4 59,96 47,0 12,21 04,6
16 50,16 15,9 47,33 3L,5 60,12 45,8 12,29 05,6
26 50,36 16,7 47,48 29,5 60,34 | 44,8 12,42 06,7
VII. 6 50,59 17,6 47,66 27,5 60,60 | 43,9 12,57 07,8
16 50,85 18,6 47,87 25,5 60,91 43,2 12,76 08.9
26 51,13 19,7 48,10 23,6 61,25 42,7 12,98 09,9
VIII. 5 51,43 20,7 48,36 21,9 61,62 42,3 13,22 11,0
15 51,73 21,7 48,63 20,4 62,01 42,2 13,48 11,9
25 52,04 22,7 48,91 19,2 62,41 42,3 13,75 12,7
IX. 4 52,35 23,6 49,20 18,3 62,82 | 42,5 14,03 13.3
14 52,656 | 24,3 49,49 17,7 63,24 42,9 14,33 13,7
24 52,94 « 24,9 49,77 17,5 63,65 43,5 14,62 13,9
X, 4 53,23 ‘ 25,4 50,05 17,7 64,006 44,2 14,92 13,9
14 53,49 l 25,8 50,32 18,2 64.45 45,1 15,21 13.6
24 53,74 ‘ 26,0 50,58 19,1 64,82 46,2 15,49 13,1
XI. 3 53,97 | 26,1 50,82 20,3 63,17 47,3 15,76 12,5
13 54,16 26,1 51,03 21,7 65,48 48,6 16,01 11,7
23 [2454,34 | 26,0 51,21 23,2 65,76 50,0 16,25 | 10,8
XII. 2% | 54,47 | 25,9 951,37“ 24,9 465,99 51,5 16,45 09,9
12%%| 54,57 25,8 51,49 26,6 66,18 53,1 }1016,62 08,9
22 54,63 | 25,6 51,56 28,3 66,30 54,6 16,75 08,0

* B Ori, « Aur, x Ori: XII.3
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

& Canis maj. & Canis min. # Geminorum o Leonis

Misic, den
o« ] &« d o ] o é

62 43m | _16°397| 7R gm | 15°19" | 7R 43™ | 428°06° [ 102 06™ | +12°08"

s 8 s s
I 8% |#34,14 60,6 }/525,42 05,2 |,07,26 | 49,8 217,35 36,7
18%*| 34,17 62,8 25,62 04,1 07,38 50,1 27,60 35,5

28*% 34,14 64,7 | 25,57 032 07,46 50,6 27,80 34,5

II.  7%%| 34,08 66,3 25,67 02,5 07,48 51,2 27,96 33,9
17%%| 33,97 67,7 25,63 01,9 07,44 51,9 |[2228,07 33,4
27 33,82 68,7 25,44 01,6 07,35 52,6 | 28,12 33.3

III. 8 33,65 69,56 25,32 | 01,4 | 07,22 53,4 28,14 33,4
18 33,46 69,9 25,17 01,3 07,06 54,1 28,10 33.6
28 33,26 69,9 25,01 01,4 | 06,88 54,7 28,04 34,0

Iv. 7 33,07 69,7 24,84 01,6 06,70 55,2 | 27,94 34,6
17 32,89 69,1 24,67 01,9 06,52 55,6 | 27,83 35,2
27 32,73 68,3 24,52 02,4 | 06,34 55,8 27,71 35,8

V. 7 32,60 67,1 24,39 02,9 06,20 55,9 27,58 36,5
ol 17 32,560 65,7 24,28 03,5 06,08 55,9 27,45 37,1
27 32,44 64,1 24,21 04,2 05,99 55.8 27,34 37,7

V. 6 32,42 62,3 24,17 04,9 05,94 55,6 27,23 38,3
16 32,44 60,3 24,16 05,7 05,93 55,3 27,14 38,8
26 32,50 58,2 24,19 06,6 05,96 54,9 | 27,06 39,2

VII. 6 32,59 56,0 24,26 07,4 06,03 54,5 | 27,01 39.6
16 32,72 53,9 24,35 08,3: | 06,14 54,0 | 26,98 39,8
26 32,88 51,8 | 24,48 09,1 06,28 53,6 26,97 40,0

VIII. 5 33,07 49,9 24,63 09,8 | -06,45 53,0 26,99 40,0
15 33,29 48,2 24,82 10,4 06,66 52,4 | 27,03 39,9
25 33,53 46,8 25,02 10,9 06,89 51,7 27,10 39,6
IX. 4 33,78 45,7 25,25 11,2 07,14 51,0 27,20 39,1
14 34,06 45,0 25,50 11,3 07,43 50,3 | 27,33 38,4
24 34,34 44.7 25,77 11,1 07,73 49,5 27,50 37,6

X. 4 34,64 44.9 26,05 10,7 08,04 48,6 27,69 36,5
14 34,93 45,5 26,35 10,0 08,38 47,8 27,92 35,2
24 35,22 46,5 26,65 09,1 08,72 47,0 28,18 33,8

XI. 3 35,51 48,0 26,96 . 08,0 09,07 46,1 28,46 32,1
13 35,79 49,8 27,26 06,8 09,42 45,4 28,78 30,3
24 36,04 51,8 27,55 05,4 09,76 44,7 29,10 28,5 -

XII. 3 36,27 54,1 27,88 | 03,9 10,08 44,2 29,44 26,6
13 36,46 56,6 28,09 02,4 10,38 43,8 29,78 24,8
23 36,61 58,9 28,31 i 01,0 10,64 43,6 30,10 23,0

* o CMi, § Gem, o Leo: 1. 8 *#* « Leo: I. 19, 29, II. 8, 18

g* 115



ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Ursae maj. & Ursae maj. o« Virginis a Bootis
Mesic, den J
o & 3 ] x ] x ‘ L]
11h 01m | 4+ 61°567 | 12k 52m | 4-56°087 | 18R 23m | —10°58’ | 14" 13m [ +19°217
8 e 8 X s " s H i
I. ¢ 31,37 33,2 26,16 65,9 16,55 18,5 59,77 ’ 66,2
19 31,89 33,9 26,87 65,0 16,88 20,6 60,10 | 64,0
29 32,35 35,1 27,15 | 64,8 17,20 22,6 60,43 62,2
II. 8 32,73 36,8 27,60 65,1 17,50 24,5 60,75 60,8
18 33,02 38,9 28,00 66,1 17,77 26,3 61,06 59,8
28 33,21 41,3 28,34 67,6 18,00 27,9 61,33 59,3
III. 8% | 733,31 43,9 28,61 69,5 18,20 29,3 61,567 | 59,2
18% | 33,32 46,6 28,81 71,8 18,37 30,4 61,79 | 59,5
28*% | 33,24 49,2 28,94 74,4 18,50 31,3 61,96 60,2
IV. 7*% 33,09 51,7 |429,00 77,1 |1218,60 32,0 62,10 61,2
171 | 32,88 54,0 28,99 79,8 18,66 32,5 |s562,21 62,5
27 32,61 56,0 28,92 82,5 18,70 32,8 62,28 63,9
V. 17 32,32 57,6 28,80 84,9 18,71 | 33,0 62,33 @ 65,4
17 31,99 58,8 28,63 87,2 18,69 | 33,0 62,34 67,0
27 31,67 59,6 28,43 89,1 18,66 32,8 62,33 68,5
VI. 6 31,34 59,7 28,20 90,6 18,60 . 32,6 62,29 | 70,0
16 31,03 59,4 27,95 91,7 18,53 | 32,3 62,22 | 71,3
26 30,75 58,7 27,69 92,3 18,44 : 31,8 62,14 | 72,4
| |
VII. 6 30,49 57,5 27,42 92,4 18,34 31,3 62,03 | 734
16 30,27 55,9 27,15 92,1 18,23 30,8 61,91 | 74,1
26 30,10 53,9 26,90 91,2 18,11 30,2 61,78 74,5
VIII. 5 29,98 51,6 26,66 90,0 17,99 29,6 61,63 74,7
15 29,91 48,9 26,44 88,2 17,88 28,9 61,48 74,6
25 29,90 46,0 28,25 86,1 17,77 28,4 61,34 74,2
IX. 4 29,95 42,9 26,10 83,6 17,68 27,8 61,21 73,6
14 30,06 39,7 25,99 80,8 17,62 | 27,5 61,09 72,6
24 30,24 36,4 25,93 77,6 17,58 | 27,1 61,00 71,3
X. 4 30,49 | 33,1 25,93 74,3 17,58 27,0 60,94 69,7
14 30,81 29,8 26,00 70,8 17,62 27,1 60,91 67,9
24 31,19 26,7 26,13 67,2 17,70 27,4 60,93 ‘ 65,8
|
XI. 3 31,64 23,7 26,33 63,6 17,84 28,0 61,00 63,4
13 32,14 21,1 26,60 60,0 18,02 28,9 61,12 60,8
23 32,69 18,8 26,94 56,6 18,24 30,1 61,29 58,2
XII. 3 33,28 16,9 27,34 53,5 18,51 31,6 61,50 55,4
13 33,88 15,6 27,79 50,7 18,81 33,2 61,76 52,6
23 34,49 14,7 28,27 48,4 19,13 35,1 62,05 ‘ 49,8

* ¢ UMa, x Vir, o Boo: IIL 9, 19, 29
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

& Scorpii « Lyrae « Aquilae « Cygni

Mésic, den
o é @ é & 4 o [}

16h 27m [ _26°21’ | 18h 35m -{—3%“’44’ 19h 48m | 4 go46’ | 20b 40™ | - 45°08’

s s s 8

I. 9 09,54 05,5 40,79 54,1 59,34 16,4 09,89 65,1
19 09,85 06,1 40,94 51,0 59,44 14,7 09,86 62,1
29 10,17 06,9 41,13 48,0 59,56 13,0 09,89 59,0

II. 8 10,51 07,8 41,36 45,3 59,72 11,5 09,97 56,0
18 10,85 08,7 41,63 42,9 59,90 10,2 10,10 53,1
28 11,19 09,6 41,93 41,1 60,12 09,2 10,28 50,5

III. 9 11,52 10,56 42,24 39,8 60,35 08,5 10,50 48,3
19 11,84 11,4 42,567 39,1 60,61 08,1 10,77 46,5
29 12,14 12,2 42,91 39,0 | 60,88 08,2 11,07 45,3

Iv. 8 12,42 | 13,0 43,25 39,4 61,16 | 08,5 11,40 44,6
18 12,69 13,7 43,68 40,6 61,46 09,3 11,76 44,6
28 12,92 14,3 43,89 42,0 61,76 10,4 12,13 45,1

V. 8 13,13 14,9 44,19 44,0 62,05 11,8 12,50 46,2
18 13,31 15,5 44,46 46,4 62,34 13,4 12,87 47.8
28 13,46 16,0 44,69 49,1 62,61 15,2 13,22 49,9

VI 6% | 13,57 16,56 44,89 | 52,0 62,86 17,2 13,65 | 52,3
16% | 13,64 17,0 45,056 | 55,0 63,09 19,2 13,84 55,2
26% {2713,67 17,4 45,15 58,0 63,28 21,2 14,10 58,2

VII. 6*% 13,67 17,8 45,21 60,9 63,44 23,2 14,30 61,4
16%=* 13,63 18,1 45,22 63,8 |:1963,66 | 25,0 14,46 64,7
26+ | 13,54 18,3 |2045,17 66,4 | 63,63 26,8 14,56 68,0

VIII. 5 13,43 18,4 45,08 68,7 63,66 28,3 | 114,60 71,2
15 13,29 18,5 44,94 70,8 63,64 29,7 14,58 74,2
25 13,12 18,4 44,76 72,5 63,58 30,8 14,51 77,1

IX. 4 12,95 18,3 44,65 73,8 63,49 31,7 14,39 79,7
14 12,76 18,0 44,31 © 74,7 63,36 32,4 14,22 81,9
24 12,59 17,6 44,06 75,2 63,22 32,8 14,01 83,8

X 4 12,43 17,2 43,80 75,2 63,05 33,0 13,78 85,3
14 12,30 16,7 43,64 74,7 62,88 32,9 13,562 86,4
24 12,21 16,3 43,31 73,7 62,71 32,6 13,26 86,9

XI. 3 12,17 15,8 43,09 72,4 62,56 32,0 12,98 87,0
13 12,17 15,5 42,91 | 62,42 31,2 12,72 86,6
23 12,24 15,2 42,77 . 68,3 62,31 30,1 12,48 85,6

XII. 3 12,356 15,2 42,68 62,23 28,9 12,26 84,2
13 12,52 15,2 42,64 | 62,8 62,19 | 27,5 12,08 82,3
23 12,74 15,5 42,66 59,7 62,18 25,9 11,94 .| 80,0

]
2
[543

[=2]
O
~1

* o Lyr, o Aql, & Cyg: VI.7,17,27 ¥* o Aql, «Cyg: VIL.7,17 1 « Cyg: VIL 27
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H. PROMENNE HVEZDY

Agkoliv fotoelektrickd méfeni jasnosti umoziiuji daleko piesnéji urdit
tvar svételnych kfivek neZ metoda vizudlni nebo fotograficka, ptece je
pii velkém poétu proménnych hvézd uziteéné sledovat je i témito jedno-
dus$imi metodami. Jde pfedeviim o urdeni periody, tj. zjisténi okamziku
minim zdkrytovych proménnych nebo maxim u proménnych typu RR
Liyrae, cefeid a dlouhoperiodiekych proménnych. Jako ivod do pozoro-
vani proménnych hvézd je moZno doporudit napi. knihu Parenago-
-Kukarkin: Proménné hvézdy a zplsoby jejich pozorovani (Eesky pre-
klad, Praha 1953). Mapky okoli a seznam vhodnych srovnavacich hvézd
pro ni%e uvedené proménné si mohou zédjemei vyzidat z Astronomického
tstavu PU v Brné, Kotlafsks 2 a z Lidové hvézdarny v Brné, Kravihora.

ZAKRYTOVE PROMENNE

V tabulce je uvedeno jméno hvézdy, poloha «, § pro ekvinokeium
1900,0 piislusné hodnoty precese prec,, precs, jasnost v maximu M a
v minimu m 8 pozndmkou, zda jde o hodnotu vizualni (v) nebo fotogra-
fickou (p), spektrum a elementy, tj. julidnské datum vychoziho hlavniho
minima (Min JD) a perioda (P).

Zékrytové proménné s periodou kratsi nez 1 den jsou oznaceny v ta-
bulce hvézditkou u jména hvézdy. Efemerida téchto objelth je pro
tisporu mfista uspofdddna do dvou Gasti (den, mésic). Okamziky vSech
hlavnich minim v r. 1964 obdrZime sedtenim hodnot pro piislusny den
a mésic. Pro 4B And nastanou napt. minima 14. T. 3h, 11k, 19 15. 1. 3h,
10h, 18k atd. V efemeriddch proménnych hvézd je uvddén vesmés cas
sttedoevropsky.

*1. AB And. Perioda je 757,97 a bylo zji§téno, Ze se méni. Ve vedlej-
§im minimu, které leZi uprostied mezi hlavnimi mininy, je jasnost m,, =
= Fl 1,

2. RZ Cassiopeiae. Perioda je 194141 2m "celkové trvéni zatméni 4,91
Tato proménné byla fasto pozorovana a bylo zjisténo, Ze perioda se ne-
pravidelné méni. Uvddime minima, ptipadajici na p¥znivou dobu k po-
ZOTOVANI.

3. U Cephei. Trvani zatméni' 10", Bylo pozorovano jednak systematické
zvétSovani, jednak nahlé nepravidelné zmény periody. V soudasné dobé
je perioda 2d411050,0m, V blizkosti této proménné jsou dvé slabé hvézdy
(14"—11,2m, 21" —12,2m), Uvadime minima, pfipadajici na pfiznivou
dobu k pozorovéni. ‘

4. XX Cephei. Perioda je 24805,8m, celkové trvani zatméni je 8, Byly
zjistény zmény periody. Neni vylougeno, Ze nastavéd stadeni apsid.
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MINIMA ZAKRYTOVYCH PROMENNYCH

AB And SW Lae XY Leo U Peg W UMa
Den _
h h h h h
1 0 8186 0 81523 | 0 71420 ’ 0 918 - 0816
2 0 816 714 22 31017 | 31221 0816
3 0 816 < 61421 0 61320 | 615 i 0816
4 0 816 51320 31017 0 918 | 0816
5 0 716 41219 0 61320 | 31221 | 08186
6 0 71523 31118 31016 615 ' 0816
7 715 23 21018 0 61320 | 0 918 | 0816
8 71523 1 917 2 91623 31221 | 08186
9 71523 . 0 816 61219 615 [ 08186
10 71523 i 0 71523 2 91623 | 0 918 0816
11 71523 | 61422 61219 | 31221 0816
12 71523 513 21 2 91622 615 0816
13 715 23 51220 51219 0 918 0816
14 71523 | 41119 | 2 81522 31221 0816
15 614 23 ! 31018 | 51218 615 I 0816
16 6 14 22 2 917 1 81522 0918 = 0816
17 614 22 1 9186 512 18 31221 0816
18 614 22 0 81523 1 81522 615 0816
19 614 22 | 71422 41118 L0 918 0816
20 614 22 61321 1 81421 31221 0816
21 614 22 ' 51320 41118 615 | 0817
22 614 22 41219 0 71421 0 918 | 0817
23 614 22 | 31118 41118 31221 0817
24 613 22 | 21018 L0 71421 615 0817
25 613 21 L1 917 | 41017 0 918 | 0917
26 513 21 0 816 0 71420 31221 0917
27 51321 0 71523 31017 615 0917
28 513 21 61422 | 0 61320 0 918 0917
29 513 21 513 21 31017 01221 1917
30 51321 41220 | 0 61320 | 615 ‘ 1917
31 51321 41119 | 3101623 i 0 918 | 1917
Mis. h h ‘ h h | h
! [
I. 4 | 2 ‘ 3 6 5
1II. 1 i 5 ! 2 8 6
III. 6 ‘ 1 ; 2 5 7
1v. 3 | 4 ‘ 1 N 1 7
V. 0 : 0 s 4 7 j 0
VI. 4 2 3 1 ; 1
VIIL. 1 6 6 0 | 1
VIII. 6 | 1 5 3 2
IX. 3 ! 3 | 4 5 i 3
X. 0 | i | 0 | 5 | 3
L 4 ' 2 g 6 ; 7 | 4
XII. 1 , 6 | 2 ' 7 . 5
1 1
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Minima RZ Cassiopeiae

I ldoon | IIT. 1422k VII. 3201r | XI. 1d923»
204 3 03 901 | 3 04
518 ‘ 722 | 15 00 i 618
6 23 903 | 20 23 | 7 23
8 04 13 21 w 26 23 w‘ 9 03

11 18 1502 | 13 22
12 22 19 21 | | 15 03
14 03 21 01 POVIII. 1 22 | 19 21
18 22 25 20 | 3 03 | 21 02
20 02 27 01 | 7 22 | 25 21
24 21 J 9 02 27 01
26 02 IV. 200 [ 13 21 i 28 06
30 21 800 | 15 02 |
9 04 ; 21 01 {0 OXIL 120
II. 10l 13238 | 27 01 = 3 01
2 06 19 28 : 4 06
5 20 2108 | IX. 200 7 20
7 01 25 22 | 8 00 9 00
8 05 27 03 | 904 | 10 05
11 19 ; 13 23 | 13 19
13 00 v. 121 ' 15 04 i 15 00
14 05 302 | 19 22 | 16 04
17 19 721 21 03 ‘ 19 19
19 00 901 | 25 22 20 23
20 04 1501 | 27 02 | 22 04
24 23 21 01 | | 25 18
26 04 2700 |  X. 121 | 26 23
- 3 02 ‘ 28 03
VI. 223 7 21 \
| 7 23 9 01 1
13 22 13 20 \
19 22 15 01
21 02 19 19 \
27 02 21 00 ;
22 05
25 19 *
27 00
28 04
g 31 18
|

Vedlejsi minimum m$ hloubku pouze 0,1m. Uvadime minima, ptipada-
jici na dobu pifznivou k pozorovani.

5. U COoronae Borealis. Celkové trvani zatméni je 11% Perioda
3410b51,2m se nepravidelnd méni, v soudasné dobé se zmensuje. Uvaddime
minima, pripadajici na piznivou dobu k pozorovani.

6. ¥ Cygni. Perioda je proménnd, v soufasné dobé je 2123h54 6m,
ProtoZe se perioda jen mélo li§i od 3 dnfi, méni se podminky viditelnosti



Minima U Cephei

i | !
I. 4d04h | IV, 2d22n i IX. 2400h ‘ XI. 5d419n
9 03 721 | 6 23 ‘ 10 19
14 03 i 12 21 i 11 23 | 15 18
19 03 17 21 f 16 22 20 18
24 02 | 1 21 22 1 25 18
29 02 | VIL 19 02 . 26 22 1
! 24 02 | XIL 305
II. 302 ! 29 02 w X. 121 | 8 05
gor | b 6 21 j 13 05
13 01 | VIIL 301 \ 11 21 3 18 04
18 01 ! 8 01 ; 16 20 1 23 04
23 01 13 01 ‘ 21 20 ‘ 28 03
28 00 18 01 i 26 20
23 00 | 31 19
III. 4 00 - 28 00 {
9 00 ‘
13 23 |
18 23 !
23 22
28 22

Minima XX Cephei

VII. 4d401h ‘ X. 7421n

|
I. 6401h | IIX. 2d04n
10 18 | 6 20 ; 11 01 14 21
13 02 | 9 04 1 18 01 ! 17 05
17 18 ! 13 20 ; 25 02 ! 21 21
20 02 I 16 04 28 22
24 18 i 20 21 VIII. 102 !
27 02 i 27 21 8 02 ; XI. 422
31 19 i ‘ 15 03 : 11 22
f Iv. 321 22 03 18 23
II. 303 10 21 29 03 25 23
719 - 17 22
10 03 24 22 IX. 503 . XIL 223
14 19 i 9 20 10 00
17 03 V. 122 12 04 : 17 00
21 19 8 23 j 16 20 i 24 00
24 04 : 15 23 19 04 - 31 00
28 20 22 23 23 20
30 00 26 04
180 21 |
5 VI. 600 {
13 00
20 00 '




Minima U Coronae Borealis

I. 9405h | III. 25403b | VI. 9dp2n [ VIIT. 30d422h
16 02 ! 16 00 ‘
‘ IV. 101 ‘ IX. 6 20
IL 9 06 w 7 23 VIL 1701 |
16 04 g 23 23 | X. 14 19
23 01 | V. 203 | ;
29 23 9 00 | ; XI1. 25 06
‘ 15 22 |
Minima TW Draconis
I. 1d20m | IV. 9402h | VIL 5d02h ! X. 2dggn
10 06 11 21 i 19 03 : 14 03
13 01 ’ 23 02 | 21 22 ‘ 16 22
15 21 ; 25 22 ‘ 19 18
27 02 : , VIII. 4 23 | 28 04
29 21 | V. 703 i 19 00 { 30 23
| 9 23 | ]
II. 10 03 i 24 00 | IX. 201 XI. 219
12 22 i 4 20 11 05
24 04 [ VI. 700 _ 16 01 f 14 00
26 23 . 21 01 18 21 16 19
29 19 30 02 25 06
' 28 01
III. 9 05 30 20
12 00 ‘ '
26 01 | i
28 20 i ? XII. 9 06
12 02
14 21
‘ 26 03
| ‘ 28 22
Minima S Equulei
E |
IV. 5404h VI. 400" | VIIL. 6921» | X. 24421h
30 01 ; 24 01 31 18
V. 602 ‘ | 30 22
30 03 | VIL. 622 © O XI. 24 19
\ 24 03 IX. 23 23 |
: 31 00 i 30 20 5 XII, 25 18
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Minima Y Cygni

Minima hlavni:

VIII. 3403n IX. 2d02n X. 2d01n XTI 1900n
6 03 5 02 5 01 , 4 00
9 03 8 02 8 01 | 7 00

12 03 11 02 11 01 10 00
15 03 14 02 14 01 |

18 02 17 02 17 01 |

21 02 20 01 20 01 ;

24 02| 23 01 23 01

27 02 26 01 26 01

30 02 29 01 | 29 00

i

Minima vedlejsi:

IV. 134018 _ | VIL 2d23n | IX. sdgin | XI. 2d19b
16 01 5 22 6 21 ‘ 519
19 01 i 8§ 22 9 21 ! 8 19
22 01 g 11 22 12 20 i 11 19
25 01 ‘ 14 22 15 20 ! 14 19
28 01 17 22 18 20 ‘ 17 19
i 20 22 21 20 } 20 19
V. 100 , 23 22 24 20 | 23 19
4 00 : 26 22 | 27 20 26 18
7 00 i 29 22 | 30 20 29 18
1000 | 1
13 00 VIII. 1 22 X. 320 XII. 218
16 00 : 4 22 6 20 | 518
19 00 ; 7922 | 9 20 8 18
22 00 | 1021 | 12 20 11 18
25 00 ; 13 21 15 19 14 18
28 00 | 16 21 | 18 19 17 18
31 00 , 1921 | 21 19 20 18
| 22 21 | 24 19 23 18
VI 2 23 . 2521 | 27 19 26 18
5 23 . 28 21 | 30 19
8 23 3121 |
11 23
14 23 ! ’
17 23 :
2023 |
3 23 | !
6 23 ‘
29 23 ,
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Minima UX Herculis

I. 3dp6h V. 3dpln VII. 4d00h IX. 34230
17 00 | 7 02 17 22
II. 305 | 20 02 j 17 23
17 04 30 22 21 01 X. 120
| 15 19
III. 202 VI. 301 VIII. 4 00 ‘ 18 21
505 16 23 7 02
19 03 20 02 17 22 XI. 120
30 22 ’ 21 01 15 18
IV. 202 31 21
5 04
16 01
19 03
29 23

minim jen zvolna. Trvani hlavniho zatméni je Th. Bylo zjisténo stident
apsid. Vedlej$i minima maji hloubku 0,4™. Uvidime hlavni i vedlejsi
minima, p¥ipadajici na dobu pfiznivou k pozorovéni.

7. T'W Draconts. Trvani zatméni 101, perioda je rovnéZ proménné, nyni
2419121 ,9m, Tato proménnd ma vizualniho privodee (3,6” —9,5m). Uvadi-
me minima, pfipadajici na dobu piiznivou k pozorovani.

8. S Hguulei. Perioda 3910"27,9m je rovnéz proménni. Zatméni trva
10, Bylo zjisténo, Ze perioda zmén radidlni rychlosti se ponékvd li&i od
periody zmén jasnosti. Uviddime minima, pfipadajici na dobu p¥iznivou
k pozorovéani.

9. UX Herculis. Perioda 1913110,4™ se méni, jak se zd4, periodicky.
Celkové trvini zatméni je 4h. Uvadime minima, pfipadajici na dobu
pliznivou k pozorovéani.

Minima § Lyrae

I. 2dlln IV. 1423n VII. 1411k X. 12422h
15 09 14 21 14 10 | 25 20
28 07 27 20 27 08 |
CO XL 719
II. 10 08 V. 10 18 VIIL 9 07 ‘ 20 17
23 04 23 16 22 05 |
‘ | XIL 316
III. 7 02 VI. 515 IX. 403 | 16 14
20 01 18 13 17 01 | 29 12
30 00 1‘
1
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Méinima 8 Persei

I. 7401h ! TII. 15421h ! IX. 1401hn XI. 3d03h

9 22 | 3 22 6 00

12 19 VI. 27 02 21 03 8 20

30 00 5 - 24 00 ‘ 23 05

VII. 20 01 | 26 20 26 01

II. 121 | ; i 28 22
21 22 | VIII. 9 02 ! X. 11 04

24 19 i 11 23 14 01 JXII. 119

' ; 16 22 16 03

= 19 19 19 00

21 21

24 18

*10. SW Lacertae. Perioda Th41,8™m se periodicky méni. Jde o dotyko-
vou soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlej§i minimum, které mé rov-
néz hloublu 1,0m, lezi p¥ibliZné uprostied mezi hlavnimi minimy. Inter-
val mezi hlavnim a vedlej8im minimem se vak periodicky méni s ampli-
tudou asi 6 minut. Svételnd kiivka vykazuje fadu anomdlil: méni se
hloubky minim a barva hvézdy.

*11. XY Leonis. Perioda 6b49,1m se méni. Jde o dotykovou soustavu,
jasnost se méni plynule. Vedlej$i minimum m4 hloubku 0,6m.

12. § Lyrae. Slozky této proménné tvoii dotykovou soustavu, takie
jasnost se neustéle méni. Rovnéz vedlej&i minimum (3,8m) je dobfe po-
zorovatelné. Perioda se systematicky zvétSuje a vedle toho wykazuje
té% nepravidelné neperiodické vykyvy. Vsoudasné dobé je 12d422h23m,
Soustava mé vizualniho privodce (46”-—7,8m, B3). Uvaddime viechna.
hlavni minima.

*13. U Pegasi. Perioda 8859,7™m se nepravidelné méni. Jde o dotykovou
soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlej$f minimum o hloubee 0,5m lez{
uprostfed mezi hlavnimi minimy. Bude tteba ovétit, zda kolisdni svétla.
v maximu (a7 0,3m), pozorované v ultrafialovém svétle, je realné.

Minima U Sagittae

II. 6d06n VI. 6d423h VIII. 16423h X. 16d19n
i7 02 27 02 26 22
Iv. 7 02
24 00 VIL. 4 00 IX. 220 XI. 12 20
| 31 01 13 00 29 18
V. 403 29 21
21 01
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Minima T'X Ursae Majoris

| |
I. 204198 IIT. 120210 | V. 3d23n | XI. 16400n

7 04

23 21 ; 15 23 | 700 | 19 01
2622 | 19 00 | 10 02 | 22 03
30 00 | 22 01 ! i 25 05
. 25 03 ! VI. 18 22 | 28 06

II. 201 ! 21 28 [
508 | Iv.soz1 | | XII 28 21
8 04 | X. 403 ‘ 31 23

Minima Z Vulpeculae

‘ :

IL 17405% | V. 1800In | VIIL 7d01n J X. 5400n

; 22 23 | 1123 | 9 21

IL. 15 05 | ‘ 16 21 14 19

2003 | VI 1401 ' ‘

1828 | IX. 3or | XL 521

IV. 16 03 J 728 | 10 19
2101 | VIL 1101 12 21

15 23 XII. 719

14. B Persei-Algol je vicendsobné soustava, jejiz dvé sloiky tvoi{ z4-
krytovou dvojici. Trvani zatméni je necelych 10 hodin. Perioda je
2420M48,9m aviak méni se v perioddch 1,87, 32,5 a 1884 let. Prvni
z téchto vedlejich period odpovidd obéhu kolem spoleéného té%isté
s tieti slozkou, jejiz existence byla té% prokézana astrometricky a spektro-
skopicky (E5V). V tabulce jsou uvedena minima vhodné k pozorovani.

15. U Sagittae. Trvani zatméni je 138, perioda je 349h8,1m, vvkazuje
viak nepravidelné zmény. Uvddime minima vhodnd k pozorovini.

*16. W Ursae Magjoris. Perioda se obas méni skokem. Jde o dotyko-
vou soustavu, jasnost se plynule méni. Vedlejsi minimum mé hloubku
0,6m. V blizkosti proménné je slabd hvézda (7" —13m),

17. TX Ursae Majoris. Trvani zatméni je 100, Perioda 341h312m je
proménné. U této soustavy bylo zjisténo stadeni hlavni osy obézné drahy.
Uvedena jsou minima, pfipadajici na dobu pfiznivou k pozorovani.

18. Z Vulpeculae. Zatméni trva 10b, perioda éinf 2410055,1m, 'V blizkosti
proménné je slabd hvézda (13" —12m), Uvadime minima vhodna k po-
zorovani.
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PROMENNLE TYPU RR LYRAE

Usporadéani tabulky je stejné jako u zékrytovych proménnych. U pro-
ménnych typu RR Lyrae uréujeme z pozorovani okamzik maxima nebo
okam#ik, pfi némz hvézda dosdhne urcité jasnosti na vzestupné vétvi
svételné kiivky. Stejné postupujeme také u cefeid a dlouhoperiodickych
proménnych.

1. SW Andromedae. Tato proménné byla podrobné studovana. Perioda
se systematicky zmensuje, v souéasné dobé je 10136,8m. Vzestup jasnosti
trva necelé 2 hodiny. Tvar svételné kiivky se periodicky méni v obdobi
37 dni.

2. RR Ceti. Perioda je 13016,4m, vzestup jasnosti trvd 1120m. Novi
pozorovani vykazuji pomérné znaény rozptyl.

3. XZ Cygni. Perioda (11011,9m) i tvar svételné kiivky se méni s pe-
riodami 57¢ a 424, Amplituda svételnych zmén kolisd v rozmezi 1,1™ az
1,6m, vzestup jasnosti trva 1,60—2,50,

4. RR Lyrae. Prestoie tato proménnd byla nékolikrat podrobné
studovédna, bude treba dalsich pozorovani k vyjasnéni zvlastnosti jejich
svételnych zmén. Perioda (13136,2m) a tvar svételné kiivky se méni
s periodami 419 a 629. Vzestup jasnosti trvd néco pres 2,5%, jasnost
v maximu kolisid mezi 6,9m—7,3m,

5. RU Piscium. Perioda (9722,2m) vykazuje silné zmény. Efemerida
je pomérné nejistd, protoZe pribéh zmén nenf dostatetné piesné pro-
zkoumén. Na rozdil od pfedchozich étyl proménnych je svételna kiivka
témél symetrickd, vzestup jasnosti trva asi 4020m,

Efemerida proménnych typu RRE Lyrae je, stejné jako u kratkoperio-
dickych zakrytovych proménnych, pro tsporu mista uspotadana do dvou
¢asti (den, mésic). Okamziky viech maxim v r. 1964 obdrzime seétenim
hodnot pro piislusny den a mésic. Pro SW And nastanou napt. maxima
2. I. 10n, 200, 3. 1. 70, 18" atd.

128



¢030°LE 98‘c¥g 3¢ | qerII—arILd | d | 0'8 | ‘9 | 6%0°0— | ¥g'e+ | 80 L0+ | 86190 UOT |,
ZLIST 01 €9°9%¥ 78 qreo—qied | d | ge | ¥F | ¥80°0— | 996+ | €508+ | G'8C 90 wey 7
LOFI6 L 89°99% &1 eD—9d | A | 6L | 69 | 8F00— | PF'EF | PEOI+ | E'LB 90 wey A
998691 06°68L ST qrso—qred | 4 | g8 | g9 | #1800+ | eg'e+ | FIget+ | ¢68 0T 88) X
1¥€99¢‘C 98839 LE qrzo—qred | d [g‘c | 1'F | 9080+ | 88+ | $S LS+ | $GG QT dep ¢
TP99LI L 69L°926 3¢ qro—qrod | d | g‘e | 1% | 1¢1°0+ | 90‘s+ | gp o0+ | FLPGI vl
MU ﬂm ’ m s Q E :
P4 [ "Xe| ds u bi's 299ad =oa1d [ v UPZRAHL
AAITIAHD
070680 678809 98 gaI—Lv | d|g‘o1 | 86 | 6180+ | gg‘e+ | €988+ | 0°60 10 9sd N
9389950 168799 LE LI—8v | d o8 | 69 |LIT'O+ | 6T+ | ce g+ | €33 61 LT gd
6L899%°0 186686 98 9d—9v | d | 501 | L8 |8gI‘0+ | 8T+ | 0198+ | 08 61 84p 7X
£SZ088S°0 193°86¢ ¢ sI—Lv | d |g‘or | g6 | o180+ | 806+ | 0200+ | 0°LZ 10 19D U
£93ZF70 8 LPS LE IIIsd—111LV | d | 301 | 8°8 | g8g‘0-+ | e1°¢+ | 1988+ | G'8I 00 PUV MS
P ¥G ’ s i B w g
d af xXe|W “dg w ¥i'd 291d 2yoad @ x TPZYAH

AVHAT ¥Y NdAL INNINOUJ

129

9 Hvézdafskd rotenka 1964



Mawxima proménnych typu RR Lyrae

SW And RR Cet XZ Cyg RR Lyr RU Psc
Den
h h h h h
| | |

1 01121 013 I o112 | 014 i 0919

2 818 316 10 21 1 317 | 41323

3 5186 518 819 ‘ 620 | 818

4 213 8 21 618 | 10 23 31222

5 01021 | 10 516 13 | 716

6 718 ‘ 013 314 ! 216 Co21121

7 515 | 215 213 619 | 615

8 21223 518 01122 | 923 | 11019

9 10 20 720 10 21 12 | 514
10 718 | 1023 819 215 | 0 918
11 415 : 12 618 | 518 41322
12 11223 115 516 ; 822 817
13 920 417 314 i 11 21221
14 617 620 113 | 114 616
15 414 9 22 foo01122 | 418 11120
16 11222 12 [ 1021 i 721 615
17 919 114 819 | 11 01019
18 617 317 618 ! 014 41423
19 314 ; 619 I 516 317 | 818
20 01122 922 [ 314 ‘ 6 20 L 31222
21 819 | 11 | 113 | 10 23 7 1%
22 616 ; 014 Lo01122 13 21121
23 313 r 316 10 21 ! 316 615
24 o121 | 619 819 619 11019
25 818 8 21 | 818 | 923 514
26 516 11 | 516 | 12 0 918
27 213 | 013 L 314 215 41323
28 01021 216 | 113 518 | 817
29 718 ‘ 518 | 01122 8 22 31221
30 515 | 721 I 921 i 11 716
31 21223 | 10 23 L 819 ‘ 115 11120

1 i I
Més. h h h h h
[

I 2 11 | " g 4
1I. 1 10 ! 3 7 0
II1. 6 4 1 4 -9
Iv. 5 3 7 9 3

V. 6 0 4 10 4
VI. 5 13 10 0 1

VII. 7 9 7 1 2
VIIIL. 6 | 9 2 6 8
IX. 5 \ 8 8 10 4
X. 7 | 5 5 11 [ 5
XI. 6 | 4 0 1 | 1
XII. 8 | 1 8 2 t 3
I
|
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CEFEIDY

Uspotadani tabulky je stejné jako u zékrytovych proménnych.

1. n Agquilae. Perioda je nyni 7d4h]14 4m b&hem 170 let se dvakrit
zménila. Vzestup jasnosti trva 292h. Uvadime v8echna maxima kromé
nepiiznivého zimniho obdobi.

Mazima 1 Agquilae

c | .
III. 5d12n V. 14218 | VIII. 3d05b XI. 4d12n
12 16 9 02 i 10 09 11 16
19 20 16 06 | 17 13 18 20
27 00 23 10 ! 24 17 26 00
30 14 | 31 22
IV. 305 } XII. 305
10 09 VI. 619 | IX. 802 10 09
17 13 13 23 : 15 06 17 13
24 17 21 03 { 22 10 24 17
28 07 | 29 14 31 22
1
VII. 512 5 X. 619
12 16 ( 13 23
19 20 i 21 03
27 00 | 28 07
Mazxima 6 Cephei
]
I 4d1gh IV. 49218 | VII. 5d02h X. 4dogh
10 00 10 06 ' 10 11 917
15 09 15 15 I 15 20 15 01
20 18 20 23 [ 21 05 20 10
26 03 26 08 ! 26 14 25 19
31 12 31 22 31 04
V. 117
I 520 7 02 | VIIT. 607 XI. 513
11 05 12 11 | 11 16 10 21
16 14 17 19 ! 17 01 16 06
21 23 23 04 i 22 10 21 15
27 07 28 13 | 27 19 27 00
]
II1. 3 16 VI. 222 IX. 203 XII. 209
9 0L 8 07 § 7 12 718
14 10 13 15 | 12 21 13 02
19 19 19 00 ; 18 08 18 11
25 03 24 09 j 23 14 23 20
30 12 29 18 1 28 23 29 05
|

o*
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2. 0 Cephei. Perioda 548147 .5m se jiz dvakrat zménila. Vzestup jas-
nosti trvd 1dl15h, Tato proménnéd mé vizualnitho pravodee 6,5m, BS,
ve vzdalenosti 40”. Uvadime v8echna maxima.

3. X Cygmi. Perioda je proménnd, v soudasné dobé &ini 1649h16,7m.
Vzestup jasnosti trva 5318t, Uvedena jsou v8echna maxima.

Mazxima X Cygni

L. 124Q7n
28 16

II. 14 01

III. 111
17 20

IV, 3405h
19 14

V. 600
22 09

VI. 718
24 04

VII. 10413h
26 22

VIII. 12 07
28 17

IX. 14 02
30 11

X. 164200

XI. 206
18 15

XII. 5 00
21 10

4. W Geminorum. Perioda je 7421057 1m vzestup jasnosti trva 2d5h,
Kromé nepfiznivého letnthe obdobi jsou uvedena vSechna maxima.

Mazima W Geminorum

I. 1407h IIT. 4dj4n IX., 2415t | XI. 4423h

9 04 12 12 10 13 12 20

17 02 20 10 18 11 20 19

25 00 28 08 26 09 28 16

II. 122 Iv. 5 06 X, 407 XII. 6 14

9 20 13 04 12 05 14 12

17 18 21 02 20 03 22 10

25 16 28 01 30 08

VHI. 17 19
25 117 ,
i
Maxima { Geminorum

I. 1ld]2h IIT. 2d10n VIII. 22400n XI. 140]1n
11 16 12 14 11 05

21 20 22 18 IX. 104 21 09

31 23 ' 11 07

Iv. 121 21 11 XII. 113

II. 11 03 12 01 11 16

21 07 22 04 X. 115 21 20

11 18 31 23

21 22




5. { Geminorum. Perioda je 1093138,5™ a jiz dvakrat se nahle zmensila.
Svételnd kiivka je symetrickd, vzestup i pokles jasnosti trvé necelych
5d2h, Jsou uvedena vSechna maxima kromé nepifznivého letniho obdobi.

6. T' Monoceroits. Perioda je 27929,5™ a dvakrdt se jiz ndhle zvétsila.
Vzestup jasnosti trvd 74201, Uvidime viechna maxima mimo neptiznivé
letni obdobi.

Maxima T Monocerotis

I. 11414h III. 54151 IX. 10418k XI. 3d19h
30 20

II. 714 Iv. 115 X. 719
28 16 I XII. 27 20
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DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvidime tdaje o nékterych proménnych hvézdach tohoto
typu, a to: jméno hvézdy, polohu &, § pro ekvinokeium 1900,0 a pTislusné
hodnoty precese prec,, precs, délkku periody P, vizudlni jasnost v maximu
M a v minimu m, spektrum Sp. a pfiblizné datum (mésic) maxima.
Nepiiznivé pozorovaci podminky jsou vyznaceny zédvorkou. V délce
periody, v datu maximalni jasnosti a v jasnostech se vyskytuji odchylky.

Proménné o Ceti mé maximum v nepfiznivém obdobi. V maximu
a vice nez 3 mésice po maximu bude nepozorovatelna.
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MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH

PROMENNYCH

Hvizda o é Precy precs P M n Sp IE :}t;lnl'l)la.
h m o s ’ d |
R And 018,8|+3801;+3,16|+0,333| 409 ‘ 6,0 | 14,9 | S6,6e| VIIL
W And 211,2 | +4351(-+3,77|+0,281 | 397 6,7 14,5 | MS8e T,
R Aql 19 01,5 +08 05|+42,89|40,089 300 | 5,7 | 12,0 | MT7e IX.
R Aur 509,2+5328|+4,83|40,073| 459 | 6,7 13,7 MBe VIII.
R Boo 14 32,8 | +-27 10 +2,65(—0,263 | 223 | 6,7 | 12,8 | Mde IV., (XI1.)
V Boo 14 25,7 ;}-39 18| +2,42|—0,269| 258 | 7,0 | 11,3 | M6e | IX.
R Cam 14 25,1 |84 17| —4,83—0,269 | 270 | 7,9 | 14,4 | 82,%:]| IV,
T Cam 4 30,4 |46557|+5,841+0,127| 374 | 7,3 | 14,2 | 84,7e| VIIIL.
R Cne 811,0|4+1202|4-3,31|—0,181| 362 | 6,2 | 11,8 | MT7e | IIL
R CVn 13 44,7 | +40 02 | 2,58 I —0,300| 328 ‘ 7,3112,9| M7e | IX.
R Cas 23 53,3 | 450 50| +3,02 40,334 | 431 | 5,5 | 13,0 | M7e Iv.
T Cas 017,8|4+5514|+3,22140,333 | 445 | 7,3 | 12,4 | M7e | XII.
V Cas 23 07,4 |+5909|+2,56|4-0,325| 228 | 7,3 | 12,8 | M6e | VL
T Cep 21 08,2 |4-68 05 |4-0,81 | +-0,245| 389 {1 541 11,0 | Mée | II.
o Cet 214,3|—03 26|43,03|+0,278| 332 | 2,0 | 10,1 | M7e (III.)
S CrB 1517,3 | 1-3144|4-2,45!—0,218| 361 | 6,6 | 14,0 | MT7e | V.
V CrB 1545,9|+8952(+2,14|—0,184| 358 | 6,9 | 12,2 | C6ye | I.
R Cyg 19 34,1 | 4+4959(-+1,61,4-0,133| 426 } 6,6 | 14,2 | S85,3e| VII.
|
U Cyg 20 16,5 |+4735|+1,86|-+0,187| 465 ; 6,7 11,4 | C8ye | V.
V Cyg 20 38,1 |47 47|41,9414+0,218| 421 ; 7,7 13,9 | C7e | VL.
RT Cyg |19 40,8 |+48 32 |+1,70|-+0,142 | 190 | 6,4 | 12,7 | M3e | IV., X.
x Cyg 19 46,7 | 432 40 |+2,31 |+0,150| 407 | 3,3 | 14,2 | S8,6e:| IIL.
R Dra 16 32,4 |4-66 58|-4-0,16|—0,125| 246 | 6,9 | 13,0 | M6e | VIII.
R Gem 7 01,3 |4-22 52 |+3,62|—0,088| 370 | 6,0 | 14,0 | S5,4e| IV.
S Her 1647,341507|+-2,73|—0,104| 307 | 7,0 | 13,8 | M6e | VIII.
U Her 16 21,4 |4+-19 07 |+2,65|—0,139| 406 | 7,0 | 18,4 | MS8e TII.
R LMi 9 39,6 | +-34 58 |--3,61|—0,273| 372 | 6,3 | 18,2 | M8e L
R Lyn 6 58,0 | +55 28 |+4,96|40,077| 879 | 7,2 | 14,0 | 85,3e:| XI.
X Oph 18 33,6 | --08 45 |+2,87|+0,049| 334 | 5,9 | 9,2 | M6e | IIIL
R Peg 23 01,6 |--1000|43,01|+0,823| 378 | 7,1 | 13,8 | MT7,5¢| VIIL.
R Ser 15 46,1 |+1526|-4-2,76 | —0,184 | 357 | 5,7 | 14,4 | MT7e | II.
R UMa |1087,6!46918|-+4,32|—0,318| 302 | 6,7 | 13,4 | M4,5¢] IX.
T UMa |1231,8/4+6002|+-2,75(—0,331| 257 | 6,6 | 13,4 | M4,5e| VIIL
R Vir 12 33,4 | +07 32|+43,05/—0,331| 146 | 6,2 12,1 | Mé6e |I.,VI.,(XI.)
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PREHLED VEDECKYCH CASOVYCH SIGNALU

Vysildnt Easovyjch signdli a etalonovijch kmitodti

Radiové sdslovani pfesného Sasu a kmitodtu pro védecké Géely proje-
vuje pokraéujici tendenci k #irokému vyuziti dlouhych vln v pdsmu 15 aZ
100 kHz (20 000 az 3000 m) za soubasného zvySovani pottu relaci i jejich
prodluzovéni. Uplny program nepfetrzitého vysilani éasovych znadek na
etalonovém kmitoétu maji stanice OMA50a NBA, hustou fadu relaci mé
ROR, RES a DCF77, nékolik relaci dennd vysila GBR. Pro pldnované
mezindrodni nepfetrité vysilani velkym vykonem byl jiz pridélen kmi-
totet 20 kHz. Také radionavigadéni soustavy typu LORAN-C v nékte-
rych oblastech jsou vytvoreny jako piesné éasové signaly na etalonovém
kmitoétu 100 kHz.

Prevazna vétsina uvedenych vysilani je tvofena klitovanim nosného
kmitodtu éasovymi znackami trvani 0,15 aZ 0,28 v intervalech 15, V rela-
cich ROR jsou viak i znadky v rychlejiim sledu a to s intervaly 100 ms
a 25 ms. Referenéni bod &ela znadky, kterym je dan plesny okamzik uda-
vany signdlem, lezi obvykle u 509, amplitudy znacky. Minuty jsou ozna-
geny prodlouZenim prvni znadky nebo vynechdnim nékolika poslednich
znacek'v minuté.

Tam, kde se nepozaduje mezni stalost prenosu, upla‘cﬁuji se dobfe ne-
pretrita vysilani na kratkych vlnéch, provozované jiz po fadu let na
vyhra7enych kmitodtech 2,5, 5,10,15,20 a 25 MHz. Casové znacky,ktere
jsou v tomto piipadé modulovény na piesném nosném kmitoétu, jsou
tvofeny kratkymi tiky trvani 0,005 (5 kmitd ténu 1000 Hz) v interva-
lech 1 4+ 10-6 sec. Referenénim bodem je tu nejéastéji prvni vrchol kmi-
tu; minuta je oznadena prodlouzenim nebo zdvojenim prvni znacky v mi-
nuté.

Nekterd staty (Svédsko, Jiz. Afrika) zavadsji vysilani kratkého do-
sahu na lkmitoétu 100 MHz, uréenéd k zdsobeni pramyslovych center
presnym &asem i kmitoétem. Vyhodou je tu vysoké piesnost pienosu,
rovnocennd pfimému spojeni kabelem. Koligéni éasovych znadek v misté
pfijmu je v fadu miliontin vtefiny, nestdlosti kmitodtu vnégené prenoso-

-vou cestou jsou mensi nez vnitini nestélosti nejlepsich oscilatord.

Podle doporudeni Mezinarodni astronomické unie maji ¢asové signaly
udévat prozatimni rovnomérny ¢as TU2 (odvozeny od rotace Zemé po
opravé na sezénni zmény a vliv pohybu pdla) s presnosti 0,055, Vysilané
kmitodty maji byt konstatni pfi minimalni odehylee od jmenovité hod-
noty, odvozené rovnéz od ¢asu TU2. K dodrZenti téchto podminek maji
byt vysilani kalibrovana nékterym z kvantovych etalonit (atomové re-
zonance cesia nebo molekuldrni emise épavku — d&pavkovy MASER).
ProtoZe kvantové etalony definuji soustavu atomového ¢asu Al, udava

136



pro kazdy rok Mezindrodni dasové tstfedi v PafiZi doporutenou relativni
odchylku vysilanych kmitoéta od Al tak, aby se dosahlo nejlepsiho sou-
hlasu s éasem TU2. Vlivem ndhodnych zmén rychlosti rotace Zemé viak
bghem roku obvykle dochézi k rozbihani obou soustav, a proto je tfeba
jednou nebo dvakrat roéné opravit fazi Gasovych signalt. Posun o 0,0508
vpied nebo vzad se provede vzdy v prvnim dnu v mésiei.

Popsanym zplisobem je ve skutednosti dosaZena jednotnost vysila-
nych kmitoéti, kterd se v posledni dobé rozifuje i na jednotnost &a-
sovou. Nékteré stanice totiz koordinuji i okamziky vysildni &asovych
signald na 0,001% a provadsji spoleiné i pfipadné posuny fize. Tak je
znatné zjednoduseno mnoho méfeni provadénych v mezinarodni spolu-
préci, zejména sledovani umélych druzic Zemé.

Hlavnt nepfetriitd vystldni na dlouhych vindch

OMA 50 Podébrady, CSSR; 50 kHz (6000 m), vykon 5kW. Casové
znadky v intervalech 18 maji trvani 0,18, prvni znaéka v minuté je pro-
dlouzena na 0,5%. Referendni bod je pii 509, amplitudy znacéky (obr. 21).
Piesnost casovych znadek je -+ 0,055, nosného kmitodtu £ 2 .10~ ve
vztahu k dasové soustavé TU2Z. Stalost kmitoétu je zajisténa pravidelnym
srovnavénim s etalonem Ustavu radiotechniky a elektroniky CSAV,
kontrolovanym podle vysilini, Fizenych cesiovym etalonem. Souhlas
s Gagem TU2, ktery urcuje Astronomlcky astav CSAV, se udrzuje po-
sunem o 0,0508 v pifpadé potieby, nejvyse dvakrat rotné. Casové znaé-
ky se vysilaji 23 hodin denng, od 11200m do 12h00m SEC se vy‘sﬂa jen
presny kmitoéet 50 kHz, s volaci znaékou vysilanou vidy prvni minutu

" ve Ctvrthoding.

NBA Balbos, Panama; 18 kHz (16 666 m), vykon 300 kW. Casové
znalky v intervalech 18 maji trvani 0,2, minuta je oznadena vynechdnim
znadeku29.,56., 57.,58. a59. vtefiny. Plesnost ¢asovych znacek je 10,058,
nosného kmitoétu 4-2 . 10-° ve vztahu k soustavé TU2. Koncem kazdé
étvrthodiny je hlifeni v morseovych znackéch; vysild se nepletrzité
kromsé stiedy od 14200m do 22000m SEC.

Hlavnt nepretrfitd vystldni na krdtkyjch vindch

OMA 2500 Praha, CSSR; 2.5 MHz (120 m), vykon 1kW. Casové
znadky v intervalech 1% maji trvani 0,005%, prvni znacka v minuté je
prodlouzena na 0,15. Referenéni bod je podle obr. 21, plesnosti jako
u OM A 50. Cyklicky program cbsahuje vidy v prvni minuté étvrthodiny
volaci znatku OMA, poté ténovou modulaci 1000 Hz a sérii Gasovych
znactek. Mezi 20. a 25. minutou se vysila pouze nosny etalonovy kmitoéet
2500 kHz, mezi 40. a 45. minutou je vysilani prerufeno. Konec kazdé
&tvrthodiny je oznaten Sesti znatkami trvani 0,15 z nichZ posledni udavé
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zatatek prvni minuty nasledujiel étvrthodiny. Série stejnych znacek se
vysila rovnéz v poslednich péti minutach kazdé tfeti hodiny svétového
¢asu.

MSF Rugby, Vel. Britanie; 2,5,5 a 10 MHz (120, 60 a 30 m), vykon
0,5 kW. Casové tiky trvani 0,005, prvni znatka v minuté prodlouzena
na 0,18, P¥esnost ¢asovych znacek je 4-0,05%, nosnych kmitoétt 42 . 1029
ve vztahu k TU2. Stalost kmitoéth je zajisténa navazovanim na cesiovy

OMA 50 OMA 2500

Obr. 21. Tvary dasovych znalek ¢eskoslovenskych signdlit OMA.
T — referenéni bod.

kvantovy etalon.
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Obr. 22. Programy hlavnich zahraniénich vysildni.
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HBN Neuchdtel, Svycarsko; 5 MHz (60m), vykon 0,3 kW. Casové tiky
trvant 0,0108 tvotené obdélnikovou modulaci 500 Hz, prvni znatka v mi-
nuté prodlouzena na 0,55. Plesnost asovych znadek je 40,058, kmitodti
-2 :10-% ve vztahu k TU2. Stalost kmitoétd je zajisténa navazovanim
na ¢épavkovy kvantovy etalon typu MASER se épavkem s izotopem dusi-
ku N15,

WWYV Beltsville, USA; 2,5, 5, 10, 15, 20, 25 MHz (120, 60, 30, 20, 15,
12 m), vykony 1, 8, 9,9, 1, 0,1 kW. Casové tiky trvani 0,005, prvni znaé-
ka v minuté prodlouZena na 0,15. Presnost ¢asovych znadek je --0,058,
kmitoétt -2 . 10~° ve vztahu k TU2. Stalost kmitoéth je zajiSténa na-
vazovanim na cesiovy kvantovy etalon.

Aby se zmensilo vzéjemné rufeni stanic, které vysilaji na stejnych
kmitoétech, byly béhem r. 1963 upraveny jejich programy podle obr. 22.

Zvldstni vysildni

OLBS5 Praha, CSSR; 3170 kHz (94,64 m), vykon 8 kW. Casové znalky
jsou stejného typu jako OMA 50 a majistejnou pfesnost, nosny kmitodet
neni ¥izen etalonem. Vysil4 se denn& od 19200™ do 06100m SEC.

OLD2 Praha, CSSR; 18 985 kHz (15,80 m), vykon 8 kW. Charakte-
ristiky jsou totozné s OLB5. Vysild se ve stiedu a v patek od 1330m do
14800m SEC smérové na vychod.

DIZ Nouen, NDR; 4525kHz (66,3 m), Casové znatky v interva-
lech 1% maji trvani 0,15, prvni znadéka v minuté prodlouZena na 0,55.
Piesnost dasovych znaéek je 4 0,058 vzhledem k TUZ2. Nosny kmitodet

nenf etalonovy. Vysild se 23 hodin denné s technickou prestavkou od
10m00m do 11R00m SEC.

Gasoby’ signdl Os. rozhlasu

Ceskoslovenslké rozhlasové stanice i rozhlas po draté vysilaji pro obéan-
skou potfebu Sestibodovy signdl odvozovany z kfemennych hodin
Astronomického tstavu CSAV. Znatky v intervalech 18 maji trvani 0,15 a
jsou vytvoreny 100 kmity ténu 1000 Hz. Jejich podatky udavaji éas
s presnosti 0,05 ve vztahu k TU2. Celo posledni znaéky uddva konec
posledni minuty ve &tvrthodiné:
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HLAVNI RELACE CASOVYCH SIGNALU

SEC Hvezdérna Vysilag II Stanice | Typ | SWS-
b & oam | ' l
00 00—00 10 | Hamburg | Mainflingen | DCF77 S
00 45—00 50 | San Martin Monte Grande | LQBY R -
00 55—01 00 | Washington Annapolis | NSS S -
00 55—01 00 Moskva | Moskva . ROR S +
| | RWM1 S +
| | RES s =
00 55—01 00 | Moskva | Irkutsk ' RBT S -
00 55—01 00 Hamburg | Norddeich . DAN O +
’ | Elmshorn | DAM 0 dha
01 00—01 10 | Hamburg | Mainflingen | DCF77 8 +
01 01—01 06 Moskva | Moskva | ROR S +
i RWM1 R +
i RES R —
01 01—01 06 Moskva | Irkutsk | RBT R -
01 01—0106 | Hamburg | Elmshorn | DAM | 8 -+
0200—-0210 | Hamburg | Mainflingen | DCF77 S -
02 55—03 00 | Washington - Annapolis l NSS S -
02 55—03 00 Moskva | Moskva RWM2 S -
} RES S —
02 55—03 00 | Moskva | Irkutsk | RBT 8 -
03 01—-03 06 Moskva | Moskva ‘ RWM2 R -+
| i RES | R -
03 01—03 08 Moskva | Irkutsk . RBT I R -
03 00—03 10 Hamburg | Mainflingen DCF77 S -+
03 55—04 00 | Herstrhoneeux | Rugby L GBR S -
04 55—05 00 | Moskva Moskva ! ROR S 4
‘ | | RWM2 S +
| | RES S -
0501—05 06 | Moskva Moslkva | ROR S +
. | RWM2 | R i
E | RES R -
06 55--07 00 | Washington | Annapolis i NSS S —
06 55—07 00 | Moskva | Moskva . RWM4 S 4
l RES S -
06 55— 07 00 Moskva | Irkutsk RBT S —
07 01—07 06 Moskva " Moskva ! RWM4 R -+
| RES R —
07 01—07 06 Moskva . Irkutsk RBT R —
08 00—08 10 | Hamburg | Mainflingen DCF77 | S +
08 28—08 35 Braunschweig | Mainflingen DCF77 ' S -
08 55—09 00 | Washington | Annapolis | NSS {8 —
08 55—09 00 - Moskva Moskva | ROR “8 -
RWM3 8 -+
RES S -
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SEC Hvézdirna Vysilag Stanice | Typ EE’E;
hm hm

08 55— 09 00 Patiz Sainte Assise FTA91 S +
Pontoise FTK77 S +
09010906 | Moskva Moskva ROR S 4
RWM3 R <t
RES R —
0901—-0906 | Paiiz Sainte Assise FTA91 S +
Pontoise FTK77 S +
09 10—09 156 | Neuchdtel Miinchenbuchsee | HBB S +
09 55—10 00 | Herstmonceux | Rugby GBR S +
GIC 5 -+
GKU S 1
GPB S +
09 55—10 00 | PaiiZ Sainte Assise FTA91 S +
Pontoise FTH42 S +
10 01—10 06 | Pafiz Sainte Assise FTA91 S +
Pontoise FTH42 S +
10 25—10 30 | Patiz | Sainte Assise FTA91 S =5
Pontoise FTN87 S +
1031—1036 | Paiiz Sainte Assise FTA91 8 +
| Pontoise FTN87 S +
10 55—11 00 | Moskva | Moskva RWM3 s +
i RES S —
10 556—11 00 | TaSkent Taskent RPT (0] -
11 00—11 05 San Martin Monte Grande LQC S =
11 01—1106 Moskva Moskva RWM3 R +
RES R —
11 01—1106 | Taskent Taskent RPT R -
1100—11 10 | Hamburg Mainflingen DCF77 S -+
1128—1185 | Braunschweig | Mainflingen DCF77 S +
11 55—12 00 | Hamburg Osterloog DMR S -
1155—12 00 | Zi-Ka-Wei Zi-Ka-Wei BPV S ==
1245—12 50 | San Martin Monte Grande LQC R —
12 55—13 00 | Washington Annapolis NSS S —
12 55—13 00 | Moskva Moskva ROR S +
RWM3 S +
RES S -
12 556—13 00 Moskva Irkutsk RBT ] —
12 556—13 00 | Hamburg Norddeich DAN 0 -
Elmshorn DAM (¢] +
12 59—13 00 | Potsdam Berlin DG1 S +
1301—13 06 Moskva Moskva : RWM3 R -
. RES R —
1301—13 06 | Moskva Irkutsk RBT R S
1301—13 06 | Hamburg Elmshorn DAM S +
12 35—13 00 | Tokyo Oyama JAS22 S +
13 55—14 00 | PaiiZ Sainte Assise FTAS1 S L
Pontoise FTNS87 S +
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SEC

Hvézddrna

Vysilat

Stanice

Typ

Slys.

u nés

i

h m h m |
‘13 55— 14 00 l Zi-Ka-Wei Zi-Ka-Wei BPV S —
14 01—14 06 | Pafiz Sainte Assise FTA91 S e
! . Pontoise FTN87 S +
14 55—15 00 | Washington Annapolis NSS S b
14 55—15 00 Moskva ! Moskva RWM2 S +
| RES S —
14 55—15 00 « Moskva " Irkutsk | RBT S -
1501—15 06 | Moskva Moskva | RWM2 R +
RES R -
1501—15 06 Moskva | Irkutsk | RBT R -
15556—16 00 ' Herstmonceux | Rugby GBR ] +
15 55—16 00 | Zi-Ka-Wei | Zi-Ka-Wei BPV S =
16 55—17 00 | Moskva | Moskva ROR S +
| i RWM2 S +
‘ i RES S -
16 55—17 00 | Moskva Irkutsk RBT S -
17 01 —17 06 Moskva, Moskva | ROR S +
1 . RWM2 R +
! : . RES R -
17 01—17 06 | Moskva . Irkutsk " RBT R —
17 55—18 00 | Zi-Ka-Wei i Zi-Ka-Wei BPV S —_
18 55—19 00 | Washington | Annapolis NSS S -

18 55—19 00 | Moskva | Moskva | RWMI1 S

| w | RES 8 =
18 55—19 00 | Taskent | Tagkent RPT 0 -
1901—1906 | Moskva Moskva RWMI1 R +
i | RES R —
19 01—19 06 Taskent - Taskent | RPT R —
19 55—2000 | Zi-Ka-Wei Zi-Ka-Wei | BPV S -
20 00—20 10 | Hamburg Mainflingen | DCF77 | 8 +
2031—2040 | Hamburg . Mainflingen | DCF717 S -+
20 55—21 00 | Washington Annapolis | NSS S —
20 55—21 00 | Moskva | Moskva | ROR S e
| f RWMI S +
] ‘, RES S —
2055—2100 | Pafiiz ‘[ Sainte Assise FTA91 5] +
| i Pontoise FTKT77 S —
2101—2106  Moskva | Moskva ROR 8 1
‘ RWMI1 R +
! RES R -
21 01—-21 06 Pafiz Sainte Assise FTA91 S -
a . Pontoise | FTK77 S —
21 00—21 10 = Hamburg | Mainilingen DCF77 S 4
21 55—22 00 | Herstmonceux | Rugby ' GBR S B
| GIC S +
| GKU S -+
{ GPB S =
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SEd Hvézddrna Vysilad Stanice Typ ‘ EIKES
hm hm | ‘
21 55—22 00 | Paiiz Sainte Assise FTA9L = & = +
Pontoise FTH42 & S = —
21 55—22 00 Zi-Ka-Weil Zi-Ka-Wei BPV P8 —
22 01—22 06 Patiz Sainte Assise FTA91 s |+
Pontoise FTH42 s =
22 00—2210 | Hamburg Mainflingen DCF77 s | +
22 55—23 00 Moskva Moskva RWMI1 s @+
RES ‘ 8 | -
22 55—23 00 | Moskva Irkutsk RBT S
23 01 —23 06 Moskva Moskva RWMI1 ‘ R '+
RES | R | -—
23 01—-23 06 Moskva Irkutsk RBT | R | —
2300—2310 | Hamburg Mainflingen DCF77 | 8 | +
23 25—23 30 | Pafiz Sainte Assise FTA91 | 8§ | -+
) Pontoise FINS7 | S | —
23 31—23 36 Pafiz Sainte Assise FTA91 S
Pontoise ETNS87 g | =

-+ znadi preva#nd dobrou slySitelnost
— znadi slysitelnost obdasnou.

Typy signdli

8§ Casové znagky trvani 0,1° a# 0,8%; ne poddtku ka#dé minuty je znaéka prodlou-
Zena na 0,55 az 0,75,

R Rytmicky signdl (koincidenéni, &asovy nonius), 61 znaéek za minutu; na po-
&atku minuty je znadka predlouZena.
O Signal typu ONOGO nebo signdl speciélni.

DELKY VLN A KMITOCTY VYSILAGUT

Stanice Znatka Sl wlay Rotais
Francie
Sainte Assise FTA91 3 291 00 91,1
Pontoise FTH42 40,39 i 7 428
FTK77 27,84 \ 10 775
FTN87 21,62 13 873
NSR
Norddeich DAN 114,80 2614
Elmshorn DAM 70,34 4 265
46,33 6 475
34,73 8 638
23,50 12 763
17,72 16 980
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Stanice Znatka Délka viny Hapgtan
| 1
Osterloog I DMR20 ‘ 75,57 3 970
DMR27 49,38 6075
Mainflingen DCFET77 3871 71,5
Berlin. DGl . 1621 185
Swijearsko . I
Miinchenbuchsee HBB 3125 96
SSSR |
Moskva I ROR I 12 000 25
! RES i 3000 100
| RWMI i 60 5000
| RwWMZ | 30 10 000
RWM3 | 20 15 000
RWM4 | 15 20 000
Irkutsk 1 RBT i 56,82 5 280
| ' 44,28 8775
, 27,62 10 901
| i 21.58 13 902
Taskent | RPT i 50,93 5890
3 i 20,48 14 650
Velkd Britdnse ‘ |
Rughy | GBR : 18 750 16
GIC26 ; 42,95 6 985
GIC27 ! 40,55 7397
| GIc29 ! 29,04 10 332
| QIC32 i 24,09 12 450
| GIC37 i 15,96 17 685
. GKU5 i 23,45 12 790
| GPB30 | 29,04 10 332
Leafield «‘ GIC33 22,13 13 555
US4 i |
Annapolis I N8S87 i 1852 | 162
| NSS3 ! 51,10 I 5 870
NSS1 31,83 [ 9425
NSS5 ; 22,10 i 13 575
| NSS6 | 17,59 17 050
NSS2 | 13,34 922 491
Argentina ‘
Moute Grande LQB9Y 36,70 8 167
LQC ] 17,09 17 550
Japonsiko !
Oyama JAS22 18,55 16 170
Cina
Zi-Ka-Wei . BPV ; 55,25 5430
! g 32,08 9 351
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PASMOVE CASY

Udaj dasu Péism. das
vzhledem ke Staty a zemé minus
122 SEC svét. ¢as
’ 1
h m } ‘ h m
000 Aljaska (zap. 162° z. d.), Samoa | —1100
100 Aljagka (162°—141° z. d.), Havajské ostr. i —1000
2 00 Aljagka (141°—137° z. d.) =900
300 Aljaska (vych. 137° z. d.), Brit. Columbie, Kanada | — 800
i (zdp. 120° z. d.), USA (Kalifornie, Nevada, Oregon, ;
Washington), Mexiko (sever. édst Dolni Kalifornie) |
400 Kanada (102°—120° z. d.), Mexiko (sever. &ast), | — 700
USA (Arizona, Colorado, Idaho, Montana, Nové
i Mexiko, Utah, Wyoming) ‘
500 Costarika, Guatemala, Honduras*), Nicaragua*), — 600
Salvador, Kanada (85°—120 z. d.), Mexiko (mimo |
sev. &dst USA (Alabama, Arkansas, Ilinois, India- |
;. na, Iowa, Kansas, Kentucky, Louisiana, Minneso- |
| ta, Mississippi, Missouri, Nebraska, Severni a JiZni \
Dakota, Oklahoma, Tennessee, Texas, Wisconsin) :
6 00 Bahamské ostrovy, Brazilie*) (zdp. é4st), Dominik. | — 3500
Rebublika*), Ecuador, Haiti, Jamaica, Kuba, Co- |
lumbie, Kanada (68°—85° z. d.), Panama, Peru, |
USA (Connecticut, Delaware, Florida, Georgia,
! Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan, New
. Hampshire, New Jersey, New York, Ohio, Penn-
sylvania, Rhode Island, Severni a JiZni Karolina, |
i Vermont, Virginia, Zdpad. Virginia i
6 30 | Antily (holand.), Curagao — ostr., Venezuela — 430
700 | Malé Antily, Bermudy¥), Bolivie, Brazilie¥) (stf.), — 400
| Chile, Falklandské ostr., Guyana (franec.), Kanada
| (vych. 68° z. d.), Paraguay, Portorico
715 | Guyana (brit.) — 345
730 Guyana (holand.), Labrador, New Foundland — 330
8 00 | Argentina, Brazilie*) (vych.), Grénsko, Uruguay — 300
9 00 | Kapverdské ostrovy, Grénsko (Scoresby-Sound) | — 200
10 00 i Gambie, Guinea, Ifni, Island,*) Kanarské ostrovyT), | — 100
| Port. Guinea, Senegal, Sierra Leone, Spaii. Sahara |
11 00 | Alzirsko*), Andora*), Azory*), BalearyT), Dahome, 000
| Faro, Ghana, Gibraltart), ostr. sv. Heleny, Horni
| Volta, Irsko*), Liberie, Luxemburgt), Madeira*), |
i Mali, Maroko, Mauretanie, Pobt. Slonoviny, Por-
tugalsko™), Spanslskof), Togo, Velkd Briténie*)
12 00 Albénie*), Angola, Belgie, Brit. Kamerun, Cad, 4 100
USSR, Dénsko, Francie, Gabun, Holandsko, Ité-
I lie, Jan Mayen, Jugosldvie, Kamerun, Kongo (zap.),
| Konisks rep., Libyet), Lichtensteinsko, Litevsks |
S8R, Madarsko, Malta, Monako, Némecko, Niger, |

*) Pro &4ast roku je zavadén letni éas. T) Letni &as pro cely rok.

10 Hvizdalskd rotenka 1964
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'U'daj Gasu Pésm. ¢as
vzhledem ke Staty a zemé \ minus
120 SEC | | svét. tas
hm ‘ hm
12 00 Nigérie, Norsko, Polsko*), Rakousko, Rio Muni, San + 100,
| Marino, Stfedoafr. republika, Svédsko, Svycarsko, |
| Spicberky, Tunisko, Vatikén
13 00 Basutsko, Betuinsko, Bulharsko, Estonskd SSR, + 200
Finsko, Izrael*), Jihoafr. Unie, Jihozdpadni |
Afrika, Kongo (vych.), Mozambik, Njasko, Rhode- |
sie, Rumunsko, Recko, Saud. Arabie, SAR (Egypt), |
Syrie, Saddn, Svazijsko, Turecko, Zajorddnsko |
14 00 Etiopie, Fr. Somédlsko, Irdk, Kenja, Komory, ! + 300
| Malgadskd rep., Ruanda-Urundi, Somélsko, SSSR
(po 40° v. d.), Tanganjika, Uganda, Zanzibar )
1430 than ‘ + 330
15 00 Mauritius, Omdn, SSSR (40°—52°30" v. d.) -+ 400
15 30 Afganistén, Pakistdn (zap. Gast) + 430
16 00 SSSR (52°30°—67°307 v. d.) + 500
16 30 Ceylon, Indie + 530
17 00 Pakistan (vychod. édst), SSSR (67°30°—82°30" v. d.) + 600
17 30 Burma, Indonésie (sever. Sumatra) + 630
18 00 Cina (jiz. pobfezi), Indonésie (JiZ. Sumatra) + 700
Thai (Siam), SSSR (82°30"'—97°30" v. d.)
18 30 Indonésie (Bali, Borneo, Jdva, Lombok) + 7380
Malajsko, Singapur .
19 00 Austrélie (zép.), Borneo (brit.), Cina, Filipiny, + 800
Indonésie (Celebes, Flores, Timor), Khmer, Laos, |
Vietnam, SSSR (97°30'—112°30" v.d.)
19 30 Indonésie (Moluky) + 830
20 00 Cina, Tajvan*), Japonsko, Korea, Karoliny (zép. + 900
148° v. d.), Mariany, SSSR (112°30" aZ 127°30"
v.d.)
2030 Austrélie (severni a ji#ni), Indonésie (Nov. Guinea) + 930
21 00 Australie (vychod), Karoliny (vych. 148° v. d.), +10 00
Tasménia, Novéd Guinea (brit.), SSSR (127°30" az
142°80" v. d.)
2200 | NovéHebridy, Nové Kaledonie, Salomounovy ostr. +11 00
SSSR (142°30"—157°307 v. d.)
23 00 Ostrovy: Fidzi, Lagunové, Gilbertovy, Marshallovy, 11200
Novy Zéland, SSSR (157°30"—172°30" v. d.)
24 00 SSSR (vych. 172°30° v. d.) f 141300
Stat Letni das— S0 | Stat | Letni cas— s
h | h
Baledry +1 Libye (jen Kyrenaika) I +2
Gibraltar +1 Luxemburg | +1
Guinea (jen Spail.) ! +1 Spansisko . +1
Kanadrské ostrovy } 0 ]
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PREHLED POKROKU V ASTRONOMII

1. FUNDAMENTALNI ASTRONOMIE

Mezi nejvyznamnéjsi prace v roce 1962 patii obsédhld studie MicHAJ-
Lova o zékladni astronomické jednotee, tj. stfedni vzdilenosti Zemd —
Slunce. Porovndvé rizné metody méfeni, poukazuje na prameny a cha-
rakter chyb a hodnoti jejich velikost. Po kritickém rozboru dochézi k z4-
véru, Ze nejpravdépodobnéjdi hodnotou astronomické jednotky je
149 550 000 km, které odpovida sluneéni paralaxa asi 8,797". Vyslovuje
nadgji, ze dalsi zpfesnéni je moiné odekéavat pii zdokonaleni dosavadnich
radiolokaénich metod a vybudovénim nové kosmické metody, kterd by se
jesté pred nékolika lety zdala fantazii. Konstantami paralaxy a aberace
se téz zabyval Guivor, jednak uz difve ve svych pracich z méteni plane-
ty Venuse a novéji odvozuje konstantu aberace z méfeni astroldbem.
Peélivym rozborem téméi 40 000 hvézdnych prichodd dochézi k zdvéru,
%e hodnota h = 20,51 by lépe vyhovovala astronom. pozorovinim nez
dosavadni # = 20,47".

Vedeni, organizaci & vypoéty pro mezindrodni &ifkovou sluzbu pte-
vzala od r.1962 japonsks observator v Mizusavé. Systém vypodtu sou-
Fadnic okamzitého pélu byl pievzat v zdsadé beze zmény od prof. Cecchi-
niho. Studiem pohybu pdlu se zabyva neustéle znaény poéet pracovnikii.
Zajimavou studii uvefejnila StoyrovA. Zpracovala materidl dasovych
stanic, které v obdobi 20 let (1940—1959) byly trvalymi &leny dasového
ustiedi BIH. Ziskané viny chandlerovské periody byly srovnény jednak
s vysledky mezindrodni &ikové sluzby, jednak s pracemi Guinotovymi.
Ukézala se velmi dobré shoda vysledkt. Je velkd nadgje, Ze dalsf zlepse-
ni se projevi s pouzitim katalogu FK4.

Uréovani ¢asu, pravidelné i nepravidelné variace a skoky v rotaci
Zemé, efemeridovy a atomovy ¢as, to jsou problémy, které se tzce pro-
linaji, vzdjemné na sobs zavisi, takZe se dnes u? tézko najde vyznamnéjst
préce, kterd by se zabyvala jen jednim problémem. Danjox nadédle do-
kazuje svou teorii o vzniku nepravidelnych vykyvi v rotaci Zemé ve
velmi obsdhlych publikacich. Onim kritickym rokem 1959 se zabyvali
sovétsti pracovnici PavLov a Starricix a dikladnym rozborem pozoro-
vani celé fady ¢asovych sluZeb nalezli systematické chyby, spojené
zfejmé s oblastnimi vlivy poéasi, ndpadné podobné u vzijemné blizkych
stanic. Spojuji tedy zménu fize roéniho sezénniho 8lenu v rotaci Zemé
s anomalné dasnym zaéatkem jara toho roku v severni Euroasii. STovxro,
Itery kazdoroéné udévé prijatou rovnici sezdnni variace v rotaci Zems,
provedl rozbor za léta 1955—1960 jednak s ohledem na novy systém
soufadnic pdlu, jednak ve vztahu k atomovym etalontim, a odvodil novou
rovnici sezdénni variace v rotaci Zems, platnou pro rok 1962. Za obdobi
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1957 —1960 provedla WEBROVA studii a srovnani vysledkl ¢asové stanice
Praha a méfeni astroldbem v PafiZi a dosla k vysledkim, které jsou ve
velmi dobré shodé s rovnici Stoykovou a svédéi o moZnosti uréeni sezénni
variace z méfeni jedné stanice, jestlize zdkladem je kvantovy etalon.
Proto je tfeba uvitat jako jeden z nejdilezitéjsich pokrokt v CSSR uve-
deni do pravidelného chodu druhého &s. kvantového generitoru NH,
MASER, ktery byl postaven v Ustavu radiotechniky a elektroniky CSAV
odbornou skupinou vedenou TREALEM a za spoluprace TOLMANA.
Vysledky vyuZiti kvantového etalonu pro urteni nepravidelnosti astro-
nomického éasu uvadi Sorperwigov. Navrhuje metodiku zpracovani
materialu pro ziskdn{ postupnych a sezénnich zmén délky dne a udavé
tabulku oprav pro prechod od udaji kiemennych hodin k molekularnim.
Na zakladé doporudeni poradnfho komitétu pro definici sekundy zaéalo
BIH uvetejiiovat definitivni ¢as TU2 kvantovych etalont a jejich pramér
— integrovany atomovy &as. Za zéklad byl vzat kmitobet cesiového eta-
lonu 9 192 631 770 Hz. )

V Japonsku se Tarao a ApacHI zabyvali srovnanim rektascenzi Mé-
sice, pozorovanych merididnovym kruhem, s efemeridovou polohou Mé-
sice. Byl uréen rozdil AT mezi efemeridovym a svétovym éasem v obdobi
1952—1959 a byla nalezena systematickéd chyba vysledkil, zavisla na
tom, ktery okraj Mésice se pozoruje. Problémy pozorovini Mésice a
jejich zpracovani pro ziskéni soufadnic centra hmoty Mésice obsirné pro-
biral Jakovrin. Vysledky pozorovani rozdéluje do sesti bodf, které po-
klada za zavéry nezdvislé na hypotézach. P zpracovini vysledki pak
uvazuje ¢byti modely Mésice, kde u kaidého z nich je tieba rozvaiit,
kterému ze Sesti uvedenych bodd mé vyhovovat. Takové podrobné roz-
bory tizkého problému budou mit vyznam hlavné pro sluzbu efemerido-
vého gasu nebo otdzky vyssi geodézie.

2. NEBESKA MECHANIKA

Teorie pohybl umélych druzic byla opét hlavnim predmétem vyzkumi
v nebeské méchanice. Soudasné se zlepSovénim a zplesiiovanim pozoro-
vacich metod postupuje i zpracovani pozorovacich dat, jejich pouziti
pro vypodet tvaru drah (a predeviim jejich zmén) a také i mnoZstvi
tdajl, které miZeme pomoci umélych druZic ziskat.

Vzhledem k pomérné velkym hodnotdm poruch elementi, vznikajicim
v disledku nerovnomérnosti gravitaéniho pole Zemé (predeviim zplogts-
ni Zems na poélech), snaZili se mnozi autoli o vytvofeni takové potencidlo-
vé funkee, kterd by velmi piiblizné aproximovala gravitaéni pole Zemé a
pri tom dovolovala FeSit pohybové rovnice piimo pomoei kvadratur.
O tvaru takové aproximativni funkce, kterou se podatilo jiz diive vy-
tvotit nékolika autorim (Kisvig, Vinti, BARRAR, GARFINKEL), dokéizali
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nyni ARSENOV, GREBENIKOV a DEMIN, Ze predstavuji v podstaté silovou
funkei gravitaéniho pole dvou hmotnych stiedit o konstatn{ vzdélenosti,
ktera je v piipadé télesa zplodt&lého (Zemé) ryze imagindrni. Tyto prace
dale rozvinul Jarov-Jarovos a dokézal, Ze tato aproximace se d4 pro-
vést 1 v piipadé nesymetrie Zemé vdi rovniku a pohybové rovnice se
daji rovnéZ fesit kvadraturami.

Zakladni tvar rozvoje gravitatniho potencidlu Zemé zistivad viak
samoziejmé ddle vychozim vztahem pro vétSinu praci o drahich umélych
druzic. Warp pouzil dusledné rozboru pomoci vektorového poétu a
i 8 prihlédnutim k pritomnosti atmosféry dospél k novému systému t¥{
elementti — fihlového momentu, sméru perigea a vystfednosti, z ného se
daji ostatni obvyklé elementy lehko odvodit. Vliv zplogténi Zemé na hy-
perbolické drahy se zvlistnim zietelem na ureni drah raket Zemé—
Mésic studoval SAUER.

Koeficienty v rozvoji gravitaéntho pole Zemé maji pfimy vztah k-jeji-
mu tvaru a jejich urdeni je jednim z hlavnich cfld zpracovani pozorova-
nych zmén drah. druZie. Kozar uréil zpracovinim pozorovéni t¥indcti
druzic hodnoty koeficientt udruhé azdevaté harmonické. Uréen{ vyssich
harmonickych vSak zévisi nejen na pfesnosti pozorovéni, ale té% na plesné
teorii vypoétu; King-HELE, Cook a REESOVA provadéli na zakladé drah
sedmi druZic vypotet koeficienth a% do dvanécté harmonické a zjistili, #e
zanedbanim vyssich harmonickych je vidy ovlivnén vypobet nizSich
koeficientt. Vypodet je nutno provadét vidy s poufitim drah vétiiho
podtu druzic; tak napt. hodnota koeficientu u tvrté harmoniclé je pod-
statné ovlivnéna drahami polarnich druZic, z jejich# drdhovych zmén
dostavame vidy hodnoty koeficientu podstatné nizéi ne# u drah s velkym
sklonem.

Existence lichych harmonickych, odpovidajici nesymetritnosti Zemé
vidi roviné rovniku, umoziiuje sestrojeni drah drufic v roviné rovno-
béiné s rovnikem, aviak neobsahujici stfed Zemé. Brirzer dolkézal
existenci takovych drah i za piredpokladu vyssich lichych harmonickych;
vzhledem k pievdZnému vlivu tfeti harmonické budou takové drahy
lezet vidy nad jiZni polokouli.

Rezonanéni drahy, tj. takové, jejichz perioda je soumétitelna s dobou
rotace Zemé, studoval znovu BLITZER a zjistil, Ze rovnikové zplosténi
Zemé pusobi v polohach téchto druzic oscilace v geocentrické vzdalenosts
a zemépisné délee subsatelitnfho bodu. V piipadech dru#ic s dobou obéhu
12 a 36 hodin rostou oscilace linedrné s éasem a pohyb je nestabilni.
U 24hodinové druzice jsou oscilace periodického charakteru kolem jed-
noho nebo dvou rovnovéznych bodi.

Sekuldrni zména argumentu perigea je nulové v piipadé tzv. kritického
sklonu, rovného 63,4°. O tomto p¥ipadé odvodili Horr, GARFINKEL aj.,
Ze zde nastivé librace ptimky apsid kolem st¥edni polohy. Tyto préce

149



byly podrobeny kritice s poukazem na to, Ze librace je v teoriich zpiso-
bena specialni volbou proménnych v pohybovych rovnicich; nyni viak
Mgessace, Hori a GARFINKEL dokdzali, Ze tato librace nastavéa pro libo-
volny vybér proménnych a je tedy redlna.

Mnoho pozornosti bylo té% vénovano otazkam vypoétu drah druzie na
zékladé pozorovani; pro spravné zpracovani je zakladni dalezitosti volba
spravnych soufadnych systému. Pro soufadnice pozorovacich stanic
méme terestrické soutadné systémy, pro pozorovani systémy hvézd
né a pro uréenf drahy pak dréhovy systém elementii. Vztahy mezi t&mito
systémy se zabyvali podrobné Wris a také ZowgoLovi¢. Vétdina vy-
podth drah druZic je zaloZena na metodé zlepSeni elementil teoretické
drahy pomoei pozorovani; SodiLiNa podala novy systém vztahli mezi
opravami elementf a rozdily pozorovanych poloh na zékladé pohyblivé-
ho soufadného systému, v némz zakladni osa miifi stile do vzestupného
uzlu drahy druzice.

Vypottem drah druZic nedostdvime elementy oskulaéni, ale stiednf,
u nichZ je bran v tivahu pouze primér kratkoperiodickych poruch za cely
obéh druzice. Definici téchto stfednich elementt podali ZoncoLovi¢ a
PELLINEN, zaroven s metodou redukee téchto elementt na oskulaéni.

Piiblizné metody za tiéelem rychlé orientace byly predmétem nékolika
praci; It podal metodu odvozeni velikosti radius-vektoru na zakladé
pozorovani ze dvou druzicovych stanic. Boryczra zaméril svou metodu
uréeni privodide na pouzitf nékolika pozorovani z jedné stanice. ALMAR,
Barazs a TOTH se zabyvali uréenim drah kosmickych raket a pro usnad-
néni vypoétu vypracovali fadu nomogrami.

Pfesnost metod, pouiivajicich piibliZného vypoétu pohybu télesa ve
sféfe aktivity centrilniho télesa bez ohledu na rusivé vlivy jinych hmot
neni viak jisté piili§ dobra; CeBoTAREV a BoZrova provadéli napt. nu-
merickou integraci drah fiktivnich satelithi planety Jupitera a zjistili, Ze
jestlize se draha druzice pfiblizuje na mensi vzdalenost k okraji sféry
aktivity Jupitera, druzice se po nékolika malo obézich od planety od-
pouté. Jeji pohyb je tedy nestabilnf, i kdy# je zpodatku celd draha druzi-
ce uvnitt sféry aktivity.

Dalii predpoklddany rozvoj kosmonautiky nalezl svou odezvu v mnoz-
stvi praci, vénovanych problémiim umélé druzice Mésice. O poruchovém
plsobeni Zemé& a Slunce na takovou druZici uvazoval BRUMBERG a na
zadkladé podrobnych vypoéti absolutnich poruch rozebral téz vhodnost
raznych typll drah mésiénich druZic pro feSeni nékterych otdzek, napf.
o tvaru Mésice, jeho hmoté ap. LeMEcHOVA poufitim Delaunayovy
teorie Mésice, aplikované na jeho druzici ukizala, %e sluneéni vliv bude
proti ptsobeni Zemé zanedbatelny. Ke stejnému zavéru dosel i ScaroH-
TER, kbery zjistil, Ze velikost soldrnich poruch bude asi 0,3%, poruch, pi-
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sobenych Zemi. Stabilitou pohybu mésiéni drufice se zabyval CeBo-
TAREY; metodou numerické integrace ¢yt fiktivnich druzic Mésice zjistil,
Ze drufice, kterd by se tésnéji priblizovala okraji sféry aktivity Mésice,
bude mit stabilni drahu jen tehdy, bude-li se pohybovat v roving rovniku
a retrogradné.

Mesiéni druzici v8ak nelze sestrojit bez zmenseni rychlosti télesa pii
piibliZzeni k okraji stéry aktivity Mésice ptidavnym zaiizenim; nové do-
kézal tento teorém Tursyi. V opaéném piipadé by bylo moZné pouze
docasné uchviceni, jak ukizali JEgorov a THURING; druZice by vsak
musela provést pfedem velmi mnoho (nékolik set) ob&hl kolem Zemé.
CoromBoO & LAUTMANN se pokusili tuto nesnéz obejit pouzitim tlaku slu-
neéniho zafeni v piipadé lehké druzice s velkym prifezem a ukézali, Ze
v tomto piipadé by bylo sestrojeni spoleéné druzice Zemsé a Mésice mozné
i tehdy, jestliZe by druZice vykonala zpoc¢atku jen nékolik malo obéht
kolem Zemé.

Zevrubnou praci o dosavadnich vysledeich v teorii vlivu tlaku sluned-
niho zafen{ na drahy druiic podala PorsacHOVA a zv]4sts se zamétila na
ptipad rezonance, p¥i némz se stavé tlak sluneéniho zafeni jednim z hlav-
nich rudivych vlivii v pohybu druZice. Pro rychlé rozhodnuti o existenci
rezonanénich podminek z danych elementl druZice vypracovala fadu
nomogramit. Ma-li byt vliv tlaku sluneéniho zéreni Géinny, musi mit t&-
leso velky pomér efektivniho prufezu ke hmoté — tuto podminku spl-
duji té% jehlitky, které maji slouZit odrazu radiovych vln (projekt
West Ford). Vlivem tlaku zéfeni na tento druh satelitd se zbyvali Coox
a Hucenns; rudivy vliv zafeni se projevi predeviim v rozptylu drah jehli-
¢k o t6% na zvétieni vystfednosti drah. Po jednom roce od vyputé-
ni jehlitek na kruhovou drahu ve vysi 5 000 km dosahne $ifka pasu 100
km a vystfednost drahy hodnoty 0,36..Tlak zafeni mtize mit i vliv dy-
namicky, tzv. Poyntingtiv-Robertsontv efekt; SEENAL zjistil, Ze timto
vlivem se zmen3uje velké poloosa u satelitu typu Echo I o 10 cm za jeden
obéh.

Zlepieni pozorovacich metod umoznilo i dalsf rozvoj teorii o vlivu od-
poru atmosféry na drihy drufic. Kina-HELE a Coox rozsifili své teorie
o model atmosféry s proménlivou vyskou homogenni atmosféry. King-
-HeLe a ReesovA podali té% uceleny obraz o ubytku hustoty atmosféry
v pribghu let 1957 aZ 1963. Ve vyskach 400 km klesla hustota asi pétkrat
a ve vysce 600 km az tiicetkrat. Parsoxs zjistil, Ze i na rotaci piimky
apsid mfize mit podstatny vliv odpor prostfedi — pro velké hodnoty
vystiednosti mize byt tento vliv i v&t8i nei efekty zplisobené zplosté-
nim Zemé&. Jednim z mengich rudivych efekti je rotace atmosféry, jejiz
vliv na sekundérni pokles sklonu zjistil STERNE jiZ na zdklad® rozboru
dréhy druhé sovétské druZice. Nicam mél k dispozici jiz lepsi material
a zjistil u druzic Explorer I, Explorer III a Sputnik IIT tak velky se-
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kuldrni pokles sklonu, Ze jej nelze vysvétlit ani predpokladem rotace
atmosféry jako tuhého télesa. P¥edpoklads proto existenci silného atmo-
sférického proudéni ve velkych vyskdch s rychlostmi pies 200 km/hod.
Rychlost tohoto proudéni by méla s vyskou piibyvat. )

S vlivem odporu atmosféry té% Gizce souvisi i otazka Zivotni doby umé-
Iych druZic. King-HELE se zabyval podrobné chybami, které se v uréeni
Zivotnich dob vyskytuji ze zanedbani vlivu rotace atmosféry, jejiho
zplodténi ap. Birrix na zakladé teoreticlého rozboru kontrakee drah
druzic vlivem atmosféry zjistil, Ze druZice nepfejde nikdy do drdhy s nu-
lovou vystirednosti — prechod na spirdlovou drdhu pfi pddu druZice
k Zemi nastavé jesté pred dosaZenim kruhové drahy.

Restringovany systém zistavd pro drahy druZic stdle velmi dobrou
aproximaci problému Zemé—Mésic—druzice a byl proto také dfikladné
studovan. CoromMeo, LAUTMANN a MUNFORD se zabyvali otazlkou stabi-
lity druZice, umisténé v Lagrangeové libratnim centru L, tj. ve vrcholu
trojihelnika, v jeho# druhych dvou vrcholech je Zemé a Mésic. Zjistili,
Ze pripustime-li zde elipticitu mésiéni drihy, stanou se drahy druie,
umisténych v okoli tohoto bodu, nestabilnimi.

O charakteru pohybu v restringovaném problému t#i téles lze rozhod-
nout ze znalosti Hillovych kitivek nulové rychlosti; zdali tyto kfivky samy
mohou byt drahami, zkoumal SzesEHELY & dokézal, Ze tyto kiivky dra-
hami tietiho t&lesa byt nemohou. Komplexnim vypoétem drahy mésiéni
rakety s pfihlédnutim k vlivu zplo§téni Zemé, lunisoldrnim poruchim
1 vlivu atmosféry se zabyval Tross. Pri aplikaci Enckeovy metody vy-
poétu specidlnich poruch pro mtegram pohybovych rovnic se mu podafi-
lo uréit tiidenn{ drahu rakety pomoci pouze patnicti integraénich kroki,
g plesnosti 1 km pii pedpokladaném dopadu rakety na Mésic.

Prestoze se stale vice pouZivéd numerickych metod pro fefenf pohybo-
vych rovnic, presto zstavajl analytickd feseni pro své nékteré vyhody
stéle velmi duleZitd, a tak se také nékolik autort zabyvalo téz hledinim
novych rozvoji poruchové funkee. Pro vystiednosti blizké jedné rozvinula
JELENEVSEATA poruchovou funkei podle mocenin (1—e) a PETROVSEATA
podala nékteré odhady konvergence Fad pro piipad pohybu télesa v bliz-
kosti nékteré centralni hmoty. Pro télesa s hodné vystifednymi drahami
{komety, druzice ap.) vypracoval PERLIN nové tvary rovnic variace
konstant pii pouZiti excentrické anomalie jako nezavisle proménné. Cel-
kové je mozno ¥ci, ze ani elektronické poéitaci stroje nevytladily metody
analytické, a variace konstant a fefeni.problému t#{ téles zlistdvaji stale
stéZejnimi metodami v nebeské mechanice.

152



unp )T X GLT = P4 U 491 X LPT = “4 Fp90F = J ‘0F°.0 = 2 :Aypap Lyuewery

Uy 000 LE 13SOUSBPZA 94 OISV [NUIW g JeTuBYy [—T1 (x
Lpooom | ¥ | oy — g—
V9 eorznap gysuefoa | ;-1 0T G8EE | FI8G | 0€ST | L°98 | 'F '6 i€ SepIy | 1—o01
tuegpz ewsyd oyru | P €8T 06%1 | 612 | 6°I01 | 6°8% RREN L g~
-Iua e Ligysouot wnyz4a | w91 9¥GT | 318 | €601 | 0°6% | % 'O g souwrsof Wl1—8
Tusgpz Bwised oyru | ‘p 6 ¢P6 | 90 | 196 | 0°6F ®993[Bd 6| g
-1q1ua & Argysouot wnyzda | 'p QL L96 | 0% | ¥°96 16% | "¢ 91 1 sowsoy] ¢ | 1—8
P 1¥% 819 | 09% | €66 6°06 Rl Ch B | g —
Jyowron | g —
V8[ eorgnap pysusfoa | rur ] 9L9 | 162 | 666 | 606 | '§ "L i g sourey | v —4
201 24 009 | ¥%¢ | 0°96 | 8‘@¢ BB 39 z—
J0JBAIOSCO [UQOUN[S BUZRYO | *I g 008 | oLe | 9¢g | 6'¢6 | 8%BE | '§ "L [ 0S80 Bl1—9
Lyurom L) $— g—
‘¢ ¢ orygsiid oapznod | 'p g 086 | I¥¢ | 808 | 006 %G8 | 'G "LB| 8 1010A00SK(] Tl 1—g
Ven eoznap wysuefoa | p gy FLE | LOT | 0°06 | 088 | ' "I8| iLg I0r0A00SIQ ol 1—%
P80 80% | 99T 088 9°C8 Yo BI Mg —
quoy £99[q0 § — UUSW) | ‘WU 96F | FGET | 998 | 6ST | 9°S8 9°6¢ | % 08 9 L&moreTy R
Asqurorn | TEg | g —
108 186 | 90L | FIOL | 1°8% 8jo3Bl | g —
eo1zup ¥yordojoioezewr | "I 00T | 63T | 08 | BIL | €001 | €8F |2 '8 . psoa Wl1—3%
(410158 i
Bpuos-exjeusid Beuin *g oge ‘I '9Z! ¢ 108ueny | 1—1
m& wy wy w ° m
_ BHWRTZOJ ’ ? @ 0 *H d 3 A £ ﬂ ARZYN 20 D

96T 'd A UNHLSOdAA ALEMVYE HMOINSON V IDIZNYA TTANA

153



i Howorn | g —

. PEL 618 | 661 | £68 | 1%L | "¢ 08 - | [ —1g
Tuarez wwssd oyru P 103 1L91 | 902 | LG0T | 1% BloBI | g —

-fatua ¢ Lrgysouor wmyzLa | UL T L8CT | 06T | 8B0T | 1°6% | 'C '8% G SOWSOI[ o | T — oz
QuIey7 PI ! BoyBI 1 | g —

Agoqo ¢ — eyuediey | urw 96% | 6FET | 095 | FEI g'88 '8¢ | "¢ ¥8 L Armorel 2 | [ — 61
.\muﬁﬂﬂoa BGg ‘M.N —

V81 eoznap pyjsuefoa | gy $89 | 08¢ | 0°%6 €88 | 'g "S1| & 1¥ Ie10A00SIQ o | 1 —8I
JoTIom 9| g —

V80, eorznap pysueloa | 'p gy gLy | 081 116 1L | %8G ¢0F 101040081 | 1 — 1

VS eorznup vysueloa | pg 'F "9 - r | 1 —o91
TUBJBZ OYg oI IGT i S1ZI | ¥6¢ | 6001 | 8‘€Q 7 ORI % | g —

-so¥ & Asgysouor winyz{a | 1G] 09 FIET | 68¢ | 6°001 | 8°69 | "% '9% oury o | [ — g1
Jowro[n 2 g —
¥ 65 olgasud oz P ac PIE€ | 488 | g06 | 0°‘co BlOHBI 2 g—

-pznod ‘eorznip yuwmyzfa | P § oge | 862 | 906 0‘c9 | ¥ 9% $ sOwsoy] T 1—31
Tuagpz wwspd oyju P FOT 00L | 038 | L'86 | 0'6¥ BB %4 | g —

-19ruA @ L1pysouct wmyzLa | P QLT 0%L | 638 | 866 | 0'6F% | 'F '¥g € sowsoy] | 1 —er

QOIS NUBITS
noueoBIAPO BU pBdOp ‘U $9 oge ‘% eE ¥ 1edusy Wl 1—a3a1
, Aspurom | p—3
‘P OF IPF | 008 | 6°06 G'eL | P "8I| 46§ 101080081 Wl 111
3y uny ury w | & |
n |

BHWPUZOJ 7 a *H *H d 2 " ADZYUN ‘20 i)

154



Ayywom | &0 |p'g —
1uerpz ewsed oyyu P $3 TPE | 802 | 006 | 0°G9 wpoymr | S | g —
-191ua 8 Algysouor wmyzda | p ¥ 0L8 | 018 | 106 |.0°G9 | "L '87] Lsowsoy | o | T — gg
Vs eorznap gysueloa | p g 98¢ | €8 | 9°06 | T°TL | "L '8E| i9F womacosiq | ¢Y¥ | [ — &g
| .
V80 eoznap pysueloa | °p g 18¢ | 808 | ¥'06 | €0L | L I3 - Heo | T — 18
: i | yowom | %90 | g —
VS0 eognap pysuwefoa | p g 96% | P8I | L'88 | 1°96 | 'L '8I iysomey | Tov | [ — 0f
L0008 | §% 9B9¢ | LP6 | G°LGT | 8FF 'goxel | %W | g —
OOIZIIP IUQBHIUNWOY | X 0T | AL BEHY | 396 | 9°LST | 8FF | "L 01 Tesser, | 90 | [ — 63
ruoggz swispd oyiu | *p gg gre | @98 | S06 | 0°GF ,“ wjoder | Fpw | g —
-Hua e Liggsouot wnzfa | P L 09€ | $L& | 906 | 0°6F | "9 "0€. gsowsoy | ev | T — 8%
VN eornap pysualoa | p gy 689 | 11 | 9€6 | 0°0L | 0 '8G| ig¥ temsoosiq | v | T — L8
{ |
¥ eomap ysuefon | p Pl €68 | €18 | 9°63 | T°GL | "9 °€8| 1¥F towoscosiq | gv | T — 93
Axpurom | PeBow | pg—
10 gL6 | 98¢ | ¥00T | 1'8G wjoxer | e | g —
eo1Z0ap Byorfooaoejow | 1Q0T | 681 | 096 | €09 | ¢00T | 1'82 | 9 "61 gsoay | o [ T —gg
Lymom | P |gG —
¥S0 eognap pysusfoa | wxgi 1% | 0L | ¥6 | 138 | "9 "8I 19 sowrsy o | 1— %8
VYN eoiznIp pysusfoa PI ‘9 ‘LI| L 8F I0I0A02SI(T Wl 1 —¢gg
Houwom g% > —
Argyeureoipra oxd qugpsda | -p 61 g $68 | L0B | 906 | €%L g 18080 e —
V8N eorzuap gysusfoa | pLg g8¢ | 118 | S°06 | €L | 9 G | LEF 1010400817 11— 83
ay uy wy w °
THWPUZOJ ? @ *H =0 d 2 a AQZYN 20 "




OIS 0T X ST = P4 ‘UIY 401 X g0T = "4 ‘0°pE8T = g ‘98°cI = ¢ snus Apummerzngud-pord Aypap Aquewory
UIy 000 $§ 9SOUS[PPZA BU ISNUGA H 961 'GI FL/[1zHqd es g Ioumsl T—1F (&

8Ty eg—
4P 3l d9LT  [49LT i88 1899 | 6 "3l = Tho | 1 — gy
VSN ootznap gysuefoa | wx gy 699 | 008 | ¥F6 88 | "6 "I | igPpIeoscosiq | Tew | 1 — §F
iP6 6 T = I
Ve eorgnap pysusfoa | p ZI 00F | L8T | $°06 %°¢9 | '8 6% — tow | 1 —g¥
(x1gmu0A 3 W
wpuos-Bygoueyd Bown g 0% '8 LG G Jlourre oo | 1 — 1%
fun0 | g — g—
Pg 11g | sL1 | ¥'68 | 699 fao | g —
PE Z6% | §LI | L'88 6F9 | '8 "¢Z = T | 1 — 0%
00 | §—g—
V8N eorznap gysuefoa | joux gy 898 | 039 | 9°66 9°86 - Too | [ — 68
1ueaez Bwsed otiu P eTI BloNBI v | g —
-#j1ua © Ligysouot winyzfa | wgl $09 | 992 | 6°G6 0'6% | '8 ‘81 g sowsoy | g0 | | —gg
P FG 165 | 691 | #°88 8%9 woyer | v | g —
gurey nye[qo 8% — 1aodod | P 0°¢ 40008 | 988 | 8LI | 88 0°c9 | '8 "gI PHojsop | tao | [ — g
Uy | P LG 19T | 19T | S48 | 8%9 'jeBI | Mo | g —
£90140 39 — aelBlONIN | P 6°E L0008 | 183 | 6LI " £'88 069 | '8 LI gxogsop | v | [ —9g
VS eognap gysusloa | p g0% | €03 | 9S8 §96 | '8 "¢ - o | 1—¢gg
m sowom | xw | g —
VS eoznap gysueloa | P §g 81¥ 0% 7 8°06 GE@8 | '8 g | &Ly 10104008 o | T — 38
Y wy wy 7 w - M
f
ENWRUZOJ i @ *H *H _ d ‘ d 1 AQZRN '%Q 0

156



*001sQI npaacd PO W (FL HSOUOIYPZA 8A OIS TnUI ¢ WFUBY 1—a¢ (4

I
|
|

juegyz wwspd oy | w | cgs | g8z | 8°C6 | 0'G¥ wjoxex | Sgg |z —
-juggrua B A19§SOUOL WNNZAA | X ] 126 | ¢¥z | 196 | 0'6¥% | "01°08 11 sowsoy | g | T — 9¢
{x1O1SQIN 3 m ! | _
gpuos-eyjeueyd BlouImn ‘4, oFe h | 0L'ST ¢ dofuey Wy | 1—¢g
uergz wwsed oy | ‘g ¢ 095 | 961 | 1’68 | 699 wgoyyea | 59 | g —
-p3tua @ L1gysouor wmyzfA | P F (088 | 016 | §06 | 099 | OT'LI orsowsoyy | '3 | 1 — ¥¢
VSN eorznap gysueloa | *p Lg Iz | €18 | 016 | 0¢8 | OL'6 — Tag | 1 — 8¢
P1 etz | 901 | L'88 | 9CE wjoner | Cof | g —
QUIOZ N30[q0 9 — BINYDY | Y TG 0L81 | 982 | 89T | 8‘88 | 9GE | o1°€ g &moropy | o | 1 — 28
1jod yp4yoreuldew ® yuer | ;1o $Z BjoY Bl ., g | g —
-9z wospd vogsloua wnyzfa | 101 OF |08986 | 188 | €818 | 0'8e | "O1'C Fraesodxy | g | 1 — 19
VS 001znap psuefoa | p FI 9L8 | €02 | €06 | 7‘¢9 | "6 "63 - g | 1 — o0g
Ao | -*vg | pg—
TUeIPZ Oy | 1 0003 €301 | S00T | &°S01 | g¢‘08 wjeyer | v | g —
-oyursoy| ® Argysouot wmzLA | "I 0003 | ¢FT | BEOT | 966 | €°€01 | ¢08 | '6 63 oygemoty | g | 1 — 67
ruesgz swsed oyru ¢ BloyBI tmv | g —
-331ua 8 A1gIsouor wnyz4a | (P § gee | 108 | 606 | 0°9 | 6 "LE g sowsoyf | '@x | [ — 8P
Lxquomn | Fho | pg—
1038 ¥4 ZIL | ¥89 | L'86 | g°8¢ vjovea | Gho | g —
e01ZNIp PH0130[010090W | "1 ¢ L1 | TIL | ¥89 | L°86 | €'89 | "6 'SI soary, | ko | T — L¥
Al e | g —
Vs eorznap pysuofoa | p g9 899 | ¥0Z | €66 | 818 | "6 "LI — o | 1— 9%
3y wy uy w o |
_ 4
B[WHUZOJ H @ *H *g d 2 b7 A9ZYN 20 ]

I~



"€961 "9 0% NsIBY I tueziquid 1599A 0N "IN 40T X PG = "4 ‘Wi o0 X 651 = 4 6P = o ‘79%3 = ¢
:Aygap 1030103 pexd [ sIBy eorueys Ajuourere oaoyer T—19 (x

jiag PLLG | 8¥F | £9I1 | F°0L RLEN LN oqpu 9 —
g G8LE | 633 | 2°OT1 | &°0L i | g —
ag ¥8L% | 182 | 3°OI1 | §°0L g |y —
w g €9LT | €68 611 | ¥0L fag | ¢ —
ag 8% g8LE | S8 | €9IT | ¥'0L | . gunfuy | %2 | T —
ag 98L% | 183 | €911 | %OL | 'BI€I = ag | 1 —19
V81 eonznap pysuslos | ‘pg 8L% | ¥61 | ‘68 1°69 | 3T'¥ saexencosta | Yo | 1 — 99
VS eognap gysuofoa | p gL’ LEE | ¥0% | 668 169 | "11°%8 saezencosiq | fod | 7 — g9
V81 earzmap pysusfoa | p I 90Z | 903 | 988 0°96 | IT'TI isomreg | Tud | T — 39
VS eowgrap ysueloa | P LZ 60% | 80% | L06 | 0°GL | IT'¢ idezea00s1q | 'of | T — g9
|
¢ |nupfy o1 06¢ | L61 | ¥'86 | L9 B¢ ¢ —
i mnh —
i
_ 1TF = B 129
(4 NSTBIY 3 uep£3 1 | (008 |:003 i 06 | g9 QOIZILIP '4IBYS faf | g —
epuos-vyjoue(d ggwn ‘g | . 768 ITL I sIBA Ham_ 1—19
Q00 | 0SF | 6STT | 690T | S°LOT | T°0¢ woyea.| °rg | g —
SOTZIID B2IGOP0OY | X 000¢ | 19T | GRIT | LLOT | 8°L0T | 1°0¢ | "OT'1¢ giewny | Wd | 1— 09
| |
nyong£a wga I OT I | wyoyel g |z —
-owoqe od 1usrez wNHZAA | "X GF gy | OPYLT, S1€ | B‘¢IE | 0°8T | "0T°LZ graeroldsy | g | 1 — 68
V8N evrzmap yysuefoa | xp “ 1 0LSE | 861 | 6°LFI | PIL | 01'93 igsepn | g | 1 — 8¢
" _ '
A S “ 106 | 199 [1°0T'9E = i |1 L8
_ oy ! wy wy w % ‘ m
| !
VW PUZO ] 7 _ @ _ 924 5344 d v I ABZBN 20 )




‘norspur

(ynurue = urwr ‘arpoy =
= ‘w ‘nyox = ‘1) pugpgaodpesd ogeu BugeInys — SOUSISIXO BYOP

(3e3eus(d n) runfspo e runsyd A eounyy Po JSOUSIPPZA =
(orznap n) ruuwezpo & Juwezizd eygda 1upegprod =
BYOP BUZYQO BAO[ZD Tueqpgod
(3jogouerd n) sonpdipye ¥y uopys ‘dsox ‘(guroz o1Znap 1) NI[fUACT Y AYRIP UOTHS
mugisndAa umgep

1USYBUZO TUPOIGUIZOTE
1582 @ gg61 "1 A ny3elqo ofstg 9aopeyod

Y ‘pup = 'p ‘puphs =4

D =

BYBA

g
S
-

spﬂm

3
L A LI

N
fefen S

I0UENAP B0JNGDF @ PUBPDUZ()

tuorpz swsyd oyra | nups g 10LE |2002 | 308 g9 Bgorea | fog | g —
=IIuA B %h@meQDm EﬂMHN%P h.~u L .m.Oﬂ Hﬂm ﬂ.om Onmw NHNN NH mOEmOVH ﬁam_ I — GL
Asqurorn | Ehy | pig—
gt g% e6L | gLg | 646 | L06 wleqel | g | g —
eo1znap rugediavu | 1 g1 19 gL | 869 | 166 | 9°06 | 'BT6I vgawsuvay, | g | 1 — 1L
A99s1A YoLAOAOY O eloqed eld | 3 —
nuoegew Jugyruord wntprngs | "I 000T | TOT | ISTI | 094 | €F0T | 03¢ | BI°91 graerordxy | g | 1 — oL
V8Q eotznap wysueloa | P gg %6e | 66T | ¢06 | 0°rL | BI'P1 taoaonoost(r | 'bg | 1 — 69
GL0IXe | 86 | 868L | OPET | LPST | L wyoyer | agd | g —
90IZIIp JURBYIUNWIOY | X140l | 8L | 68PL | GREI | 0°G81 | SLP | BI'EI 14ereg | Ted | T — 89
3y wy wy w o
BHWYPULZOJ ? @ * upr d 2 5 AZUN *zQ o)

159



3. SLUNCE

Pokles slunedni ¢innosti pokratoval i v r. 1962, kdy primérné roéni re-
lativni &islo pokleslo na 37,5 proti r. 1961, kdy bylo 53,9. Nejniz&i mésic-
ni relativni &islo bylo v &ervenci & srpnu, kdy doséhlo hodnoty 21,8.
V r. 1962 bylo celkem 10 dnti bez sluneénich skvrn. Minimum soudas-
ného 1lletého cyklu lze oéekévat piiblizné v r. 1964.

Dne 1.ledna 1964 bude zahijen Mezinirodni rok klidného Slunce, jehoz
tkolem bude predeviim studium vztahh geofyzikilnich jevi a sluneéni
éinnosti a uréeni zékladnich geofyzikilnich parametrii neovlivnénych
sluneéni éinnosti. Proto doba jeho konani byla volena tak, aby piipadla
na obdobi minima sluneéni ¢innosti. Jeho trvani bude 2 roky a bude se na
ném podilet mnoho stith. Studium Slunce bude providéno vsemi
dostupnymi metodami véetné raket a umélych druzic. Rovnéz ¢s. hvéz-
darny se budou na tomte vyzkumu podilet znaénou mérou. Na Astrono-
mickém tstava GSAV v Ondiejové bylo ziizeno jedno ze t¥i svitovych
center pro nahlé lonosférické poruchy (SI1.D), vyvolané sluneéni éinnosti.

Dilezité, predeviim z hlediska kosmonautiky, je stle studium rych-
Iych procest na Slunei, piedeviim chromostérickych erupef a nékterych
druht protuberanci, nebot jsou zdrojem pro lidsky organismus fkodli-
vych druhfi zdfeni. Jednim z nich je rentgenové zédieni, jehoZ méieni
mimo zemskou atmosféru se dnes provadi fadou umélych druiic Zems,
takie tato méfeni se provadéji prakticky nepfetrzité. Spoleénou praci
fady astrofyziki, optikd a technikt se podatilo identifikovat vellé mnoz-
stvi ¢éar ultrafialové a rentgenové oblasti sluneéniho spektra. Mnohé
z téchto dar vznikaji v tenké ptechodné oblasti mezi chromosférou a koré-
nou. Kreczex a HansuN ukézali, Ze k emisi rentgenového zafeni p¥i
erupci dochdzi vtzv. explozivni fizi erupee, kdy dochézi k prudkému ro-
zepnuti a zpravidla i k ndhlému zvysen{ jasnosti erupce. Zdrojem zvy-
Seného rentgenového zateni jsou, jak ukazal KLECzEEK, i nékteré erup-
tivni protuberance. Tento zavér byl pozdéji potvrzen pfimym méfenim
rentgenového zafeni z umélych druzie.

Velmi nebezpeéné pro kosmonauty je i kosmické zéfeni z erupeci.
Jak ukézal KRrvsky, viechny erupce, které byly zdrojem kosmického
zafeni, mély pfiblizné stejny charakteristicky tvar, podobny pismenu Y.
K vyronu kosmického zafeni dochazi pravdépodobné v okamziku, kde se
pivodni jednolitd brizda erupce zaéne §tépit do tvaru Y.

Svestra dokézal, e vodikové ¢ary ve spektrech erupci jsou rozsifo-
vany Starkovym efektem a ze erupce maji filamentarni strukturu. Ko-
PEOKY, LuTrus, BLamA 8 SvesTra ukizali, ze rozstép emisnich Car koviive
spektrech erupei neni magnetickym rozstépem, nybrz %e vznikéd samo-
obricenim ¢ary v disledku absorpee v horni vrstvé erupee s nizéi budici
teplotou. HEY~EKAMP nalezl, Ze po okrajové chromostérické erupei silng
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vzrostla elektronova koncentrace v korond a toto zvy$eni trvalo nékolik
hodin.

Na zakladé snimk® slunednich skvrn, pofizenych pii balénovych
vystupech, potvrdil ScHROTER nékteré diivéjsl vysledky MacrIsovy.
Ukézal, Ze granulaénf zrna jsou mensf v blizkosti skvrn, a Ze jasné uzly
penumbrélnich filamentt se pohybuji rychlosti 1—2 km/sec smérem od
stfedu skvrny. Uvedl rovnéZ nékolik zajimavyeh pifkladii vaniku pérd.
Zjkonitostmi vyvoje skupin skvrn se zabyval Bumsa. Nalezl, Ze v prvni
f4zi vyvoje roste plocha skupiny se étvrtou mocninou éasu a po pro-
béhnuti maximalni faze se skupiny rozpadaji dvéma riznymi rychlostmi
v z4vislosti na konfiguraci magnetického pole. Na rozdil od Cowrixga
Bumba zjistil, Ze maximalni intenzita magnetického pole pravidelnych
skvrn se zmensuje o 12 gausst za den. MarTic studoval chromosféru nad
skvrnou a dosel k zdvéru, Ze tlak plynu v chromosféte nad skvrnou je
prakticky stejny jako mimo skvrnu,

Do pokusného stidia bylo LEigETOENEM uvedeno mapovéni rozlofeni
radidlnich rychlostf v chromosféte. Metoda vychazi z klasického spektro-
heliografu, kde jsou snimky chromosféry pofizeny v obou kiidlech &ary
H, a preloZenim obou snimkd pfes sebe vyniknou rozdily, zptsobené
radidlnfmi rychlostmi.

Na Krymské astrofyzikdlni observatoii bylo zapodato s méfenimi
transverzalnich magnetickych poli. Tato méfeni ve spojeni s jiz difve
provadénymi méfenimi longitudinélnich magnetickych poli po prvé
umozliuji ziskat obraz o prostorovém rozlozeni magnetickych poli.

Vznik flokulovych poli vysvétluje PIRELNER na zdkladé pohybu slu-
neéni plazmy a silodar magnetického pole pfi existenci nékolika kon-
vekénich vrstev ve sluneéni atmosféte.

Studium filtrogramd v zelené koronélni éaie, provedené KLECZKEM,
ukdazalo, e magnetické silotrubice se vynoiuji nad fotosféru rychlosti
8—11km/sec. Kromé tohoto vynofovani a s nim spojeného rozpinani byly
zjistény ruzné typy strukturdlnich zmén v zelené korémné. Z hlediska
hydromagnetiky je napf. zajimavé rozkmitani dlouhych obloukit nebo
velmi prudké (500 km/sec) vylétnuti jednoho z koneti oblouku do vysoké
korény. Soudasné se ukézalo, Ze i velmi vzdélené na sobé zdanlivé ne-
z4vislé aktivni oblasti jsou ve skuteénosti propojeny magnetickymi silo-
Sarami, které ve formé rozsdhlych obloukt prochéazeji korénou.

V posledni dobé byly vysloveny nové hypotézy o periodicité sluneéni
¢innosti. ALLENOVA hypotéza je v podstaté magnetohydrodynamickou
modifikaci Bjerknesovy hypotézy. ALLEN pfedpokléda existenci dvou
systém@ magnetickych trubic na kaZdé z obou sluneénich polokouli.
Tyto magnetické trubice maji rovnobézkovy smér a cirkuluji v disledku
meridionalnf cirkulace podfotosférickych vrstev. V disledku této cirku-
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lace se magnetické trubice dostavaji do blizkosti fotosféry ve vyssich
heliografickych &ftkach, putuji smérem k rovniku, kkde se opét ponofuji
do hlub$ich vrstev, zatim co druhy systém magnetickych trubic opaéné
magnetické polarity se ve vysokych heliografickych &ifkach cirkulaci
vynofuje do blizkosti fotosféry. Vynofovanim magnetickych poli do foto-
sféry pak vznikaji aktivni centra. Tim lze vysvétlit 11lletou a 22letou pe-
riodu a Sporerfiv zakon. Vzijemnym. plisobenim magnetickych poli,
kterd se vynofuji do sluneéni atmosféry, pak ALLEN vysvétluje vznik a
zménu magnetického pole v oblasti sluneénich péla a vznik diferencidlni
rotace Slunce. Na zakladé Allenovy hypotézy lze, jak ukazal Korrcky,
vysvétlit nékteré zakonitosti 80leté periody predpokladem, Ze v 80leté
periodé se méni primér magnetickych trubic pii zachovini konstantnosti
magnetického toku v nich. To umoziuje vysvétlit zménu pramérné mo-
hutnosti skupin skvrn, zménu zdvislosti intenzity magnetického pole
skvrn na plose skvrn a zménu maximalni heliografické $fiky skvrn v jed-
notlivych 1lletych cyklech béhem 80leté periody.

Jinou hypotézu 22letého cyklu predlozil BaBcock, ktery vychazi
z existence celkového magnetického pole Slunce, které je diferenciilni
rotaci Slunce spirdlovité omotédvano okolo Slunce a tak zesilovdno.
Jakmile intezita takto zesileného pole dosdhne uréité kritické hodnoty,
pole vystupuje do pozorovanych vrstev sluneéni atmosféry. Tento proces
nastdva nejdiive ve vys8Sich heliografickych &ifkach a postupné stile
v niz&ich a nizsich heliografickych &irkach. Vynoiivsi se magnetické pole
pak neutralizuje ptivodni cellkové pole Slunce a vytvaii nové celkové pole
Slunce, avsak opacné polarity, které je opét zesilovino diferencialni ro-
taci Slunce. P¥i matematickém odvozeni Spérerova zikona na ziklads
této hypotézy se vSak Babcock dopustil chyby. Po jejim odstranéni,
jak ukazal Kopecry, miize tato Babecockova hypotéza vysvétlit nejen
posuv sluneéni ¢innosti béhem 11letého eyklu v nizsich hehograhckych Sif-
kéch smérem k rovniku (Spéreriiv zikon), ale i pozorovany posuv slu-
nedni ¢innosti ve vysgich heliografickych ifkach smérem k pdlu.

Na zdkladé detailni analyzy ukazal Lrerrus, %e rozdily v uréeni obsahu
Zeleza pro riizné modely sluneéni atmosféry jsou zplsobeny piedevsim
chybnymi hodnotami pravdépodobnosti piechodf. Soudasné ukazal, ze
z kiivek rastu Zeleza nelze soudit na odehylky od termodynamické rovno-
vahy, i kdyZ tyto odchylky v hornich vrstvich fotosféry existuif, jak
ukézal PECKER spolu s fadou dalSich spolupracovniki na zdkladé studia
chromu, titanu, vanadia a Zeleza.

Studium profilt spektralnich ¢ar, provedené Evansem a MICHARDEM,
ukézalo, Ze horni vrstvy slunetni atmosféry jsou stéle ve vinivém pohy-
bu, ktery pfipomind rozboutené moife. Amplituda vin vzristd s vyskou
v atmosfére, 7

Méfeni z umélych druzic Zems potvrdila zévéry vyvozované diive ze

162



studia zodiakélniho svétla o existenci tzv. sluneénfho vétru, tj. proudu
elektricky nabitych édstic, pfedeviim protonti a elektrond,vyvrhovanych
neustéle ze Slunce. Jejich intenzita je siln& zdvisld na sluneéni &innosti.
Hustota ééstic ¢ini aZ nékolik set astic v em3 a jejich rychlosti jsou né-
kolik set a# nékolik tisic km/sec.

4. MESIC, PLANETY, PLANETKY

O intenzivnim studiu problematiky sluneéni soustavy svédéi nejlépe
symposia vénovand specidlngé Mésici (Pic-du-Midi, Pulkovo 1960) a pla-
netdm (napi. Pasadena 1960/61 — atmosféry Venufe a Marsu, Liége
1962). Vedle jiz existujicich 8asopist zaméfenych na slunedni soustavu,
jako ,,Planetary and Space Science** a ,,Geochimica et Cosmochimica
Acta’, zatal vychazet novy anglo-americky ¢asopis ,,Icarus®. Vedle toho
se ovSem hodné pozornosti vénuje sluneéni soustavé na konferencich
a v publikacich s kosmonautickou tématikou. Vidyt aktuilnost kosmo-
nautiky dala hlavni podnét rozvoji vyzkumu sluneéni soustavy. Byly vy-
~ budovény také specializované stavy, jako napt. Laborato} pro studium
Mésice a planet p¥i université v Arizoné v USA pod vedenim G. P.
Kurerra. Vedle viestranného studia Mésice, planet a jejich sateliti, pla-
netek a zodiakdlnfho svétla.je prace laboratofe zaméfena rovnéZz na
vyvoj specidlnich pfistrojli, zejména pro radiometrii a spektroskopii
v infraderveném oboru.

MgeineL navrhl specidlni fotometr ke zjistovani em1smch ¢ar v plane-
tarnich atmosférach. S timto piistrojem bude zjisfovino v atmosférach
Marsu a VenuSe vlastni zéfeni atmosféry a ¢innost polarnich zéii a
bleski.

K pozorovanl pla,net byl v USA sestrojen spe(nédlm dalekohled Stra-
toscope II, vynédseny balénem do vysek nad 20 km. Dalekohled mé prii-
mérzreadls ‘90 cm a ohniskovou dalku 90 m, vazi 3 tuny. Vedle fotogra-
fovani planet bude slouzit té% k infratervené spektroskopii.

Pokrok ve znalostech vnitini stavby planet je umoZiiovin vyzkumem
hmoty za vysokych tlakti. Astronomové se dnes shoduji v nézoru, Ze
planety vznikly z chladné latky a ziskaly vnitini teplo radioaktivnim
rozpadem Teplo v nitru planety se §ii{ vedenim a podle novych poznatki
je tfeba téz prihlédnout k pienosu tepla zéfenim a konvekei.

V rédmeci Mezindrodni astronomické unie byla organizovéana Siroké
spoluprdce v pozorovéani planet. Velmi vyznamné byla spolupréce 10
observatoff na fotografickém ssledovan{ Venuse ve fialovém a ultrafialo-
vém svétle, im# byl ziskan spojity zdznam o pohybu a zménéach oblaéné
pokryvky. Ve dvou centrech (observatol Meudon a Lowellova) bylo za-
poéato se shromazdovinim fotografii planet. K systematickému studin
je k disposici jiz pfes 1100 snimkd Marsu.
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Mésic. V r. 1962 vysly materidly pulkovské konference, na niz byly
predneseny vysledky vyzkumu Mésice pomoci sovétskych kosmickych
raket. Podrobné zpracovdni méieni druhé sovétské kosmické rakety
vedlo k zdvéru, Ze magneticky moment Mésice je nejméné 104krat mensi
ne? zemsky. Velkd pozornost byla vénovana selenodézii a mapovani
Mssice, coz mé znaénou praktickou dilezitost pro kosmonautiku. K tém-
to otazkam byla zaméfena jiz konference na Pie-du-Midi v dubnu 1960.
PoTTER odvodil ze snimkd dplinku zplosténi Mésice 1 :1200. Rozd{lné
byly nazory na charakter mé&siénfho povrechu: Dorrrus soudi, Ze je to
sopeény popel, Gorp a jini mluvi o prachové vrstvé, BarasaSov o roz-
drobenych sopeényeh tufech, Saronov zdfiraziiuje poréznost povrchu.
Zivé diskuse se rozvinula k otézce vzniku a vyvoje Mésice. PlestoZe
prevladal ndzor na akumulaci Mésice z drobnych éastic a meteoricky
vyklad vzniku kraterti, byla zdvodilovana téZ sopeéna éinnost na Mésici.
Nové poznatky o povrechu Mésice byly ziskdny radiovymi metodami.

ARTHUR a WHITARER sestavili ortograficky atlas mésice na podkladé
nového katalogu poloh pro vice nez 4500 objekt na Mésici. Toto dalezi-
té dflo nahrazuje mezindrodni mapu Mégice z r. 1935 a diivéjsi méfend,
kde bylo zjisténo mnoho nesrovnalosti a chyb. Byla zapodata price na
sestaven{ rektifikovaného mé&siéniho atlasu, ktery podévi okrajové édsti
mésitniho disku nezkricené. Dociluje se to projekei fotografif Mésice na
bily projekéni globus, ktery se ofotografuje z patfiéného sméru. Stte-
disko aeronautickych map vojenského letectva USA zahajilo prici na
sestaveni vrstvenicovych map Mésice v méfitku 1 : 1000 000. Je pousi-
vano nejlepsich snimkd, doplnénych vizualnim pozorovanim.:Relativni
vygky byly uréovany z vr¥enych stindi specidlni metodou vypracovanou
KoraLem a spolupracovniky. KuirEr a HarTmaNN objevili fadu kotlin,
podobnych Mori nektaru. Jsou to vesmés tvary se soustiednymi kru-
hovymi strukturami. Autofi soudi, Ze tyto okraje vznikaly boénim
tlakem po dopadu velkych kustt hmoty. Ze struktury téchto okrajil je
mozZno soudit na smér dopadu meteoritu na povrch Mésice. WHITAKER
provedl porovnani sminka porizenych z Luniku III a snimkt se Zemé
a poukazuje na napadny rozdil pfivracené a odvricené strany (na odvra-
cené strané nejsou prakticky zddné mote). Je otézka, zda mote vznikla
jako diisledek synchronizace periody rotace a obéhu (napt. slapovymi
silami) & naopak piitomnost mofi vedla k synchronizaci? Radarové
kontakty s Mésicem v poslednich letech vedly k zptesnéni hodnoty pro
sttedni vzdalenost Mésice (384402 4+ 2 km). Odtud byl odvozen rovniko-
vy polomér Zemé 6 378 280 4~ 40 m. Pfesnost tohoto vysledku je asi
stejné jako u mejlepsich geodetickych méfeni. Z radarovych méieni -na
kmitottu 440 MHz a z optickych méfeni v oblasti 8 —14 & vyplyva, Ze
oblast kolem kréteru Tycho je abnormélIng jasna. Tento krater je pravdes-
podobné mlad$im dtvarem a je méné pokryt prachem. GEHRELS zjistil
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u nékolika objektt na povrchu Mé&sice vzrlist polarizace s ubyvajici
vlnovou délkou. SiNGER & WALKER zjistili — na rozdil od GoLpa — %e
mésiéni elektronosféra omezuje znaéng rozptyleni prachu vzniklého pii
dopadu mikrometeorit na Mésic. Rozptyli se pouze 1—109%, prachové
hmoty. Prach se ukladé predeviim v oblastech ve stinu, kde autofi od-
haduji prémérnou tloustku vrstvy prachu 20—100 cm. Oprx studoval
mésiéni atmosféru. Pravdépodobnd hustota u povrchu je 3 x 105 — 5x 108
molekul/em?. Pievlads CO, a H,O s malou piimési H,. Zdrojem této at-
mosféry je ptisobeni sluneénfho vétru a meteort na povreh Mésice a snad
i sopeéna ¢innost. Stald atmosféra se na Meésici nembZe udrfet. V ob-
lastech stdlého stinu se mohly na povrchu Mésfce vytvorit ledovee az
100 m silné. Kopawn se zabyval vnitini stavbou Mésice. Mésic bud obsa-
huje malo Zeleza nebo anomdalné mnoho lehkych latek jako H,O nebo C,.
Tlak ve stfedu Mésice (49 000 atm.) odpovidd tlaku na Zemi v hloubce
150 km. Tuhost mésiéniho télesa je podstatné niz§i nez u Zemé. Prevaina
¢4st mésiéntho nitra mé teploty pres 1000°K. Cést tepla se z nitra Mésice -
predédvé na povrch konvekel (rychlost asi 1 em/rok), kterd je pfidinou
odchylek od hydrostatické rovnovéhy a asi také zplsobuje asymetrii
v rozloZeni motf na viditelné a odvrécené strané. FIELDER se spolupra-
covniky studovali deformacekratert aryhy vybthajici z kraterovych vala.
Ukazuje se, Ze starsi kratery jsou vice deformovany. Systémy ryh svédsi
o napéti v mésiéni kkiite v dobé vzniku prisludnych kratert. Mladé kratery
“jsou rozloZzeny ndhodné, coz mluvi ve prospéch: meteoritického vzniku.
Karmnsax a Kamrionko zjistili, Ze emise pozorovans v r. 1958 KozYRE-
vEM v oblasti krateru Alfonsus mé &isté fluorescenéni charakter. Ve spek-
tru se podafilo identifikovat molekuldrni pasy C,. TrOICKIT vyvozuje
z radiovych méreni na vinach 0,4—3,2 e¢m, ze povrch Mésice je homogen-
ni alesponi do hloubky 1 m. Mésitni povrch mé chemické sloZeni podobné
zemskym skaldm a neobsahuje podstatnéjsi pfimés meteorického Zeleza.
Hmota na povrehu je spiSe porézni neZ prachové. Krorigov a TROICKIY
odvodili z rddiového zareni Mésice koeficient vedeni tepla na povrchu
1 x 10~¢ cal/em s grad, coZ odporuje prachovému sloZeni a mluvi ve
prospéch pérovitého materidlu.

Planety. Z pozorovani piechodu Merkura pied sluneénim kotoutem
v r. 1960, vykonanych na péti observatofich, byl odvozen jeho thlovy
pramér 6,63 - 0,07" pro vzdalenost 1 astronomické jednotky. V ustavu
radiotechniky a elektroniky Akademie véd SSSR byla v Servnu 1962
uskuteénéna Gspéiné radiclokace Merkura, z niZ vyplynula pro astrono-
mickou jednotkn hodnota 149,6 miliént km. Presnost je oviem mensi ne#
pi radiolokaci Venuse. FieLp vypotetl, Ze na Merkuru se mohla udr¥et
argonové atmosféra, jestlize kriticka teplota v atmosféfe nepresédhne
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1770°K. Radiova pozorovini na centimetrovych vlndch nasvédéuji
teplotam nékolik set stupiili na temné polokouli.

Zpracovin{ radiolokatnich pozorovani Venuse z r. 1961 v Lincolnové
laboratofi vedla k hodnoté astronomické jednotky 149 597 850 +
+ 400 km & k synchronni rotaci Venuse. MUHLEMAN se spolupracovniky
odvodili z radiolokace Venuse na viné 12,5 cm astronomickou jednotku
149 598 845 {250 km. Atmosféra VenusSe je pro vinu 12,5 em prizraéna.
Pracovnici bonnské observatote zjistili zévislost mezi délkou astrono-
mické jednotky, urlenou z radarovych odrazti od VenuSe, a rddiovym
gumem ze Slunce. Jde pravdépodobné o vliv sluneénich rddiovych vln na
ionosféru Venule. Z gravitaéniho vlivu Venuse na sondu Mariner IT
byla odvozena velmi pfesné hmota této planety: 0,81485 hmoty Zemé
s chybou pouze 0,015%,. Mariner IT nezjistil zadné méfitelné magnetické
pole Venuse ve vzddlenosti 35 000 km od planety (intenzita by musela

byt mensi nez 5+, kdeito na povrchu Zemé u rovniku je intenzita
30000 v). Je viak mo#né, Ze sluneéni vitr (proud ionizovanych tastic)
omezuje magnetické pole Venuse na malou oblast u povrchu. Nepotvrzu-
je se vdak hypotéza HourTcasTova a vAN SLUITENSOVA (odvozend
z poklesu geomagnetické aktivity pii dolnich konjunkeich Venuse), Ze
Venuse m4 rozsahlé a nékoliktisickrat silnéjsi magnetické pole nez Zemé.
Sacax na zéklad® pozorovani fazovych efektt v oboru mikrovln, z pro-
centuilniho zastoupeni CO, a z pozorované struktury past CO, soudi, ze
atmosféricky tlak u povrchu Venuse je nékolik desitek atmosfér. Teplota
viditelného povrchu (oblagné pokryvka) je asi —40°C, sttedni povrchové
teplota +370°C na neosvétlené a +480°C na osvétlené polokouli. Vyska
mrakf je asi 80 km. Perioda rotace je vétsi nez 170 dni, nejspiSe je syn-
chronni s ob8hem Venuse. Z téchto vysledki plyne, Ze vyzkum povrchu
Venuse pomoci kosmickych raket bude technicky velmi obtiZny. MixTz
zjistil, Ze z tepelné rovnovahy na planeté s vazanou rotaci vyplyva cirku-
lace v jeji atmosféfe. U VenuSe za predpokladu sklenikového modelu
s tlakem 50 atm u povrchu vyplyva systematicky vitr o rychlosti pouze
8 em/fs. Méné& pravdépodobné modely s nizkou povrchovou teplotou a tla-
kem okolo 0,1 atm. vedou k silnym vétrim 40—200 m/s. SPINRAD od-
vodil z pastt CO, (1 = 7820 A) pro niz¥{ vrstvy atmosféry Venuse teplotu
-+ 170°C a tlak 5atm. Obsah CO, je asi 49,. Karraw dospél analyzou
infradervenych pasi CO, k zavéru, Ze horni hranici oblaéné pokryvky
odpovid4 teplota —40°C, tlak 90 mb a objemovy obsah CO, 15%,. Moroz
nagel v infraderveném spektru Venuse (1—2,5 1) vedle pasa C20, také
pasy C*20, a odvodil pomér koncentraci Fadové stejny jako na Zemi.
Mraky se pravdépodobné skladaji z prachovych ¢astic o poloméru asi
1p. K vysvétleni sklenikového efektu bude tfeba hledat plyn, absorbu-
jiel infradervené zafeni alespon od 2p. KurpER naSel v infraderveném
spektru Venude vedle pasi C130, také pasy C1208018 g zjistil, Ze pomér
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izotopl kysliku 0/0¢ je tyZ jako na Zemi. PROKOFJEV a PETROVA
zjistili p¥itomnost slabé absorpee kysliku v oblasti 6300 A. Kvantitativni
odhad mno#stvi kysliku v ovzdusi VenuSe by byl pfedéasny. MEINEL
a Hoxir zadali zkoumat spektrum bleskového vyboje v atmosféte CO,.
Ukézali, Ze blesky se mohou vyskytovat ve vysoce konvektivni atmosfé-
fe Venuse. Je mozné, 7e v atmosféie Venule se vyskytuji polymery
nC,0, a nCH,0. Jejich pfitomnost by se projevila absorpei v oblastech
2500—3000 A a 2—4 . Pfislufnéd méfeni bude mozno vykonat pomoei
dalekohled vynesenych balény do velkych vysek. Kuzymin a Sanomono-
- vi& dospéli z méfeni zmén teploty na vinach 0,8 a 3,3 em k periodé rotace
Venuse asi 70 dnf. Vysledek je v8ak znaéné nejisty. Dale zjistili znaéné
fluktuace v radiovém zaieni Venuse na vIné 9,6 cm, coz by svédéilo o ne-
tepelné povaze zafeni. Z méfeni na viné 8 mm zjistili zdvislost teploty
VenuSe na fizi. Nejmensi byla teplota v dolni konjunkei +100°C. P¥i
fazi, kdy 30—409% kotoutku bylo osvétleno, byla namétend teplota
+210°C. Zavislost teploty na fazi byla zjisténa rovnéZz na viné 3,3 em.
Stiedni teplota byla 4-270°C. KxvuckLES a SINTON zjistili zménu barvy
Venude s fdzovym dhlem. Barevné indexy jsou nejvétsi pii stfednich
fazich. Index B-V se méni v rozmezi 0,30, U-B v rozmezi{ 0,8™. GEHRELS
a SAMUELSON zjistili rozdilny charakter polarizace VenuSe v ultrafialo-
vém svétle a v deldich vinovych délkéch. V prvnim pfipadé jde o moleku-
14rni rozptyl, ve druhém o rozptyl na 8asticich o rozméru asi 1 p.
Lowellova observatol vydala soubor nejlepsich snimkd Marsu, v&tsi-
nou pofizenych StipEEREM. V doprovodném textu shrnuje autor hlavn{
vysledky svého celoZivotniho studia Marsu. Soudi, Ze pozorovéni mluvi
ve prospsch existence vegetace. SacaN podrobil kritickému rozboru
hypotézu, Ze modry zakal v atmosfére Marsu je zplsoben sluneénimi
protony, které tam produkuji molekuldrni ionty CO;, CO+ a Nj. Modré
vyjasnéni v obdobi opozice se podle této hypotézy vyklads odchylenim
sluneénich protonti magnetickym polem Zemé&. SacaN ukazuje, Ze tato
hypotéza je v soutasné dobé neudrzitelnd, nebot vyiaduje prilis silny tok
sluneénich protontt a pifli§ nizkou intenzitu meziplanetdrniho magnetic-
kého pole. Focas zjistil, Ze sezénni zmény temnych oblasti na Marsu jsou
zplsobeny pronikdnim vodnich par od pdlu k royniku. Link studoval
rozptyl svétla v atmosféire Marsu a dospél k zavéru, Ze znamy Wrighttv
efekt — zavislost priméru na vlnové délce — neni realny. Tento vysledek
je potvrzen presnymi mikrometrickymi méfenimi DoLLFUSOVYMI v oran-
Zovém & modrém svétle, kterd davaji stejny vysledek, a to 6790 km pro
rovnikovy a 6710 knd pro polarni pramér. V Marsové atmosféte pievlads
dusik s piimési nékolika procent CO, a Ar. OERING odvodil teoreticky
stFedni teplotu na povrehu Marsu —40°C, coz dobfe souhlasi s pozoro-
vanim. PFedbéiné vypobty dévajl pokles teploty na —180° ve vysce
40 km. Pribéh teploty vSak znaéné zévisi na pfedpokladaném mnozstvi
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vodni pary a ozénu. Ve vysoké atmosféfe Marsu hraje podle CHAMBER-
Laiva ditleZitou roli disociace CO, na CO, pfidemz CO udrzuje teplotu
pod 1100°K, takZe se stadi udrZet atomarni kyslik. ScHILLING propocital
" dvé extrémni varianty tlaku a teploty v Marsové atmosfére: tlak u po-
vrehu 41—133 mb, ve vysce 80 km 0,004—1,3 mb; teplota u povrchu
—T0° a% +30°C, ve vydce 80 km —170° az +5°C. Na zdkladé piedpo-
kladu, %e Zlutd oblaka, zakryvajici nékdy detaily Marsova povrchu, jsou
prachovd, odvodili Kovar.a MoroZENEO polomér ¢astic 1,45 p. Pad téch-
to Eastic s vysky 1 km trva 40 dni. LEBEDINSEIT a San.0vAa odhadli mnoz-
stvi volné vody na Marsu celkkem na 2 x 10!% g. Sila sn8hové pokryvky
v poldrnich oblastech je 0,01 g/em®. Vypoéty vychézeji ze zamlzent
ovzdusf a z rychlosti tdni polarnich éepifek. P¥i prvnim vystupu baléno-
vého dalekohledu Stratoscope IT pfi opoziei Marsu 1963 bylo zkouméno
infradervené spektrum planety. Podle pfedbéinych vysledkt bylo zjisté-
no 19, vodni pary. Poditkem r. 1963 zdalil se pokusoradarovy kontaks
s Marsem na stanici Kalifornského technologického tstavu v Goldstonu.

Hipe vyslovil domnénku, ze rudd skvrna na Jupiteru je zphscbena
proudem plyni, vychazejicich z néjakého utvaru na tuhém povrchu pla-
nety. Podle této domnénky by mél tuhy povrch mensi rotadni rychlost
nez obladné pokryvka. Novym infracervenym spektrometrem Lundrni a
planetdrni laboratote byla potvrzena existence molekularniho pésu 1,5u
ve spektru Jupitera. Na Zemi nejsou sice ptiznivé podminky pro existenci
plynnych hydrath, avsak, jak ukézal MILLER, existuji asi na Jupiteru a%
Neptunu hydraty metanu, etanu aj., na Venudi hydraty CO, a SO,, na
Marsu hydraty N, CO, a Ar. Pitomnost hydrati je tfeba brat v tvahu,
nebot mohou ménit albedo, polarizaci, infradervend spektrum i rddiové
zé¥eni. Podle Opika je hlavni slozkou Jupiterovy atmostéry He (pies
97%), déle H, (pfes 29%,) a zbytek pfipadd na Ne, CH,, A a NH,.
V nitru Jupitera naopak prevlida vodik. Teplota na povrchu mrakil je
—120°C a pravdépodobny tlak 11 atm. Z radiometrickych méfeni plyne,
Ze vyzafovani Jupitera pfevysuje asi o 60 9, piijimanou sluneéni energii,
Z neddvno objevenych éar H, odvodil Zapriskis teplotu na vrovni
mrakt —100°C. Obsah H, v atmosféfe Jupitera odpovidd homogenni
atmostéie o vysce 5 ki nad drovni mrakil. LINK upozornil, %e odchylky
jasnosti Jupiterovych mésicti pfi zatménich od jasnosti vypoétenych
mohou byt zplisobeny luminiscenci, podobné jako u Mésice. KuzmIx a
spolupracovnici naméfili na vIné 3,3 em povrchovou teplotu Jupitera
—80°C. Bylo zjisténo, Ze réddiové zateni Jupitera na decimetrovych
vlndch mé t¥i slozky: tepelnou, netepelnou nepolarizovanou a netepelnou
polarizovanou v roviné rovniku. Tato posledni je podle ROBERTSE a
HucruNiNa vzbuzena sluneénim korpuskulirnim zéfenim, zachycenym
v Jupiterové radiaénim pésu. Na vlndch 8—40 m jsou pozoroviny ré-
diové erupce, vychézejici ze dvou mist. Z téchto erupei bylo mo#no velmi
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presne uréit periodu rotace 9155m29 37s. Magnetické osa Jupitera je sklo--
néna o 9° k rotacéni ose.

Moroz zjistil v infraderveném spektru Saturna v oblasti 2,2—2,3 1.
_slabé maximum, které ptipisuje odrazu od prstentl, pokrytych jinovat-
kou. DE Marcus a REvyoLDs studovali vnitini stavbu Urana a Neptuna
a dospéli k zdvéru, Ze tyto planety obsahuji podstatné vice helia a méné
vodiku neZ Jupiter a Saturn. KureeEr pofidil dalsi snimky systému sa-
telitt Urana. Rovnéz proméiuje snimky satelith Marsu z oposic 1954 —58.

Planetky. Ve spolupraci s observatofemi Mt. Palomar, Leiden a Cin-
cinnati byl v Lundrni a planetdrni observatofi provadén systematicky
statisticky vyzkum planetek do 20m (zjisténi poétu a ptibliZnych drah).
Z fotometrickych méfeni planetek na Mec Donaldové observatofi bylo
mozno uréit rotaci. 8 objektt. Byly zjistény znaéné sklony rovniki
k ekliptice. Uzly se koncentrujiv délkich 104—194°. Z pozorovini zakry-
ti hvézd byly odvozeny tyto minimélni hodnoty primért planetek:
Juno 110 km (mikrometrickd méfeni davaji 193 km), Pallas 430 km
(mikrometricky 490 km).

Kosmogom'e sluneént soustavy. CAMERON studoval otdzku vzniku slu-
neéni soustavy z hlediska anomélniho zastoupeni nékterych izotopth
v meteoritech a v zemském ovzdusi. Rozebira historii a mechanismy
vzniku prvkd v Galaxii a rovnéz mechanismus gravitaéni kondenzace
sluneéni soustavy z matefské mlhoviny. Dospiva k zdvéru, ze hvézdy a
planetédrni soustavy se formuji z protomlhovin béhem nékolika miliontt
rokil, coZ je v astronomickém méfitku éasu doba velmi kratka. MARSHALL
vypracoval na zakladé rozboru €etnosti-nékterych izotopt v Zeleznych
meteoritech hypotézu, podle niz pivodni mlhovina, z niz vanikla sluneg-
ni soustava pied asi 4 miliardami let, byla tfikrdt obohacena t&Zkymi
prvky: pred 13,4, 7,5 miliardami let a t&sné pred vznikem sluneéni sou-
stavy. Ptiéinou téchto déji byly pravdépodobné vybuchy supernov, pfi
nichZ dochazi k tzv. r-procestim (rychlé zachyceni neutront). MurTHY
a Urey vyvodili z éetnosti izotoph s kratkym polodasem, Ze tyto prvky
byly doddny do protoplanetirniho oblaku pomérné kritee pred formova-
nim téles sluneéni soustavy.

SAFRONOV ukézal, Ze pivodni SMipTov vyklad vzniku rotace planet
nedostaduje. Rozpory vSak se odstrani, vezmou-li se v ivahu misto kru-
hovych drah eliptické drahy ¢astic, z nichZ se planeta akumuluje. Déle
odvodil, Ze uhlové rychlost ziistdvé v procesu rastu planety ptiblizng
stéla. Dale poéital teplotu protoplanetdrniho oblaku za predpokladu, Ze
jeho tloustka byla tmérnd vzdalenosti od Slunce. Dospél k teplotdm
30—385°K ve vzddlenosti Jupitera a 15—18°K ve vzdalenosti Saturna.
+ Odtud plyne, zZe v oblasti vellsych planet vodik nemohl kondenzovat na
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tuhych asticich. LyTTLETON vypodet!, Ze Slunce mohlo pripoutat proto-
planetdrni oblak pottebnych rozmért a momentu hybnosti, jestlize rych-
lost Slunce véi oblaku nepfesahovala 0,2 km/s. Z vypoétu dale plyne, Ze
asi z tisice starych hvézd u jedné muzZe vzniknout planetérni soustava,
Déle ukézal, Ze pri vyvoji dvojice Zemé—Mésic je tieba prihlizet vedle
slapového tfeni také ke zvétfeni hmoty obou téles dopadem meteoritii.
ZvétSovani hmoty vede ke zmen8ovani rozmért drahy. Autor soudi, Ze
Mésic byl mozna v minulosti zachycen Zemi ve vzdalenosti 2—3krat vét-
&f ne? je nynéjsi vzdalenost.

LyuBmmovA studovala tepelny vyvoj Zemé. Zjistila, Ze hlavni piiéinou
zahtivani jsou radioaktivni prvky s dlouhym poloéasem a CasteCné téz
gravitaéni diferenciace Zemé. Rozpad izotoph s kratéf Zivotnosti mél zna-
telny vliv pouze na teplotu jadra. IvANENKO a SacIToV vyslovili domnén-
ku o rozpindni Zemé v disledku piedpokladaného zmengovani gravitaéni
konstanty. Za piedpokladu, %e ptvodni povrch Zemé se rovnal dne$ni
ploSe pevnin, dospivaji k rychlosti rozpindni 0,68 mm za rok a zpomalo-
vani rotace Zemé 0,0018 sec. za stolet! (pozorované zpomalovéni je

0,00135 sec. za stolet).

Ruskorov4 ukézala, Ze pravdépodobnost pripouténi jiz zformovaného
Mésice Zemi, jak to predpokliadé Urmy, je piili§ mald. Propracovala
podrobnéji svou teorii vzniku Mésice z roje drobnéjsich satelitl Zems.
Staii Mésice a Zemsé se neli$i o vice nez 2 x 108 let. Pivodni vzdélenost
Mésice byla 5—10 polomérti Zemé a zvétiila se plsobenim slapového
tieni. Podle UrryEr se Mésic akumuloval nezéavisle na Zemi a predsta-
vuje prvotnéjdi ttvar neZ zemské planety. Jeho slozeni je podobnéjsi
Slunci a plvodnim tuhym ldtkdm v prvotni prachové mlhoving. Che-
mické slozeni planet se ménilo b8hem jejich vyvoje tak, Ze maji vyssf
obsah Zeleza nebo kiemiku, nebo obojiho. Mésie byl zachycen Zemi
v raném stadiu sluneéni soustavy, pravdépodobné béhem koneéné faze
riistu Zemé z objektt velikosti Mésice nebo planetek. Brzy po zachyceni
Mésice Zem{ byl Mésic intenzivnd bombardovan po kratkou dobu, a to
tehdejsimi druzicemi Zemé, které dopadaly malymi rychlostmi. Od té
doby spadl na Mésic omezeny poéet objekti velkymirychlostmiz mezi-
planetdrniho prostoru. Na Mésici nalézidme té% kratery vulkanického
plivodu, avSak jinych rozmérd neZ na Zemi. Velké roviny na Mésici
jsou aspon zéasti vylevy lavy z hlubokého nitra, nebo vznikly z energie
uvolnéné pii velkych srazkéch. Prach a drobné 8astice rovné% vznikaly
pli srézkach a pii erozi zafenim elektromagnetickym a korpuskularnim.
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5. KOMETY

Rok 1962 byl pomérné velmi chudy na objevené komety. Byly obje-
veny pouze dvé nové, kromé toho byly jesté nalezeny étyii komety pe-
riodické.

Prvni kometu roku 1962, periodickou Harrington-Abell (1962a), na-
lezl fotograficky McCLuRE 26. ledna. Kometa byla nalezena velmi blizko
mista, piedpovédéného efemeridou, kterou vypodetl Hasmaawa; ko-
rekce na &as prachodu piislunim byla pouze —0,7 dne. Na snimeich,
ziskanych 40pale. reflektorem hvézdarny ve Flagstaffu, jevila kometa
znatnou stfedovou kondenzaci a méla koncem ledna 1962 jasnost asi
17,8m, V dobé objevu byla také jeji jasnost nejvétsi, pozdéji slabla a
koncem kvétna 1962 byla jasnost komety mensi nez 20,2m,

Dne 28. ledna nalezla na hvézdarné ve Flagstaffu RoEMEROVA dalsi

" periodickou kometu, Tutile-Giacobini-Kresdk (1962b). Také tato kometa

@

byla nalezena fotograficky, a to asi 1° zdpadné od mista, udaného efeme-
ridou, kterou vypotetl KrEsdx. V dobé objevu byla velmi slabé, jeji
jasnost byla asi 19m a méla steldrni vzhled. Kometa byla nezdvisle obje-
vena pii tfech navratech do pfisluni, a to v r. 1858, 1907 a 1951. P¥i
prvnich dvou navratech nebylo mozno stanovit s dostateénou presnosti
ob&inou dobu: piesnou hodnotu periody bylo mozno vypotitat azz pozo-
rovéni, vykonanych v r. 1951. Pro nepfiznivé pozorovaci podminky ne-
byla v8ak kometa pozorovana pii navratu v r. 1955—56. Priznivé pozo-
rovaci podminky nastaly na jafe 1962, kdy se kometa pribliZila k Zemi na
méné ne% 0,3 astr. jedn. Koncem dubna a potatkem kvétna byla jasnost
jadra asi 17m. :

Prvni novou kometu, 1962¢c, objevili nezavisle 4. tnora Lines (USA)
a Serr {Japonsko). V dobé objevu byla asi 3° severovychodné od {
Puppis, jevila se jako objekt 8™ se silnym stiedovym zhusténim a krat-
kym slabym ohonem. V poloviné dubna 1962 se jasnost zvétsila natolik,
%e kometa byla pozorovéna pouhym okem; v té dobé méla i ochon délky
10°—15°. Jadro se jevilo ostré, stelarniho vzhledu a jeho jasnest byla
v dobé od konce dubna do konce kvétna '13m—15m,

Dalii novou kometu, 7962d, objevil Honpa v Japonsku 28. dubna.
V dobé objevu byla v souhvézdi Persea nedaleko M 76 a jevila se jako
objekt 8m s velmi difuzni komou. Prvni piesné polohy byly ziskdny v Mi-
tace, v Kodani a ve Flagstaffu. Kometa byla objevena az po prichodu
piislunim, 10. dervna 1962 byla nejblize Zemi (0,5 astr. jedn.). Jasnost
komety se od objevu zmensovala, podatkem kvétna byla 13,6m, koncem
kvétna asi 16m. Dne 3. kvétna byl fotograficky pozorovan slaby ohon
délky pouze asi 20°.

Dvé periodické komety, Ashbrook-Jackson (1962¢) a Whipple (1962f),
byly nalezeny fotograficky v kvétnu na observatofi Namoini hvézdarny

171



USA ve Flagstaffu. Obé komety byly velmi slabé, pouze asi 20m. Kometa
Ashbrook-Jackson byla objevena na snimku exponovaném 9. kvétna,
kometa Whipple na snimku, exponovaném 4. kvétna; obé nalezla Rog-
MEROVA. Periodickd kometa Ashbrook-Jackson byla objevena roku 1948
a byla pozorovéina pfi ndvratu do piisluni v r. 1955. Periodick4 kometa
Whipple byla objevena roku 1933 a byla nalezena pii navratech do peri-
helu v letech 1941, 1948 a 1955.

Elementy drah komet, nalezenych v roce 1962, jsou uvedeny v nasle-
dujici tabulce:

%Z‘:l“i‘ Jméno T ® Q i q e a P

| | |

| | e | ° ° @. . a.j. r.
1962a | P/Harrington- i ‘ |

i Abell 1962 IIT. 2,60 338,29 145,91 | 16,81 |1,785 |0,523 | 3,741 | 7,24
1962b | P/Tuttle-Gia- . |

| cobini-Kresdk 1962 IV. 23,91 37,97 | 165,59 | 138,77 1,123 10,639 | 3,112 | 5,49
1962¢ | Seki-Lines 11962 IV. 1,66 11,48 | 303,99 | 65,03 10,031 |1 = | =
1962d  Honda | 1962 IV. 20,21 72,20 | 79,10 | 72,82 0,653 |1 R
1962e | P/Ashbrook- ! |

| Jackson 1963 X, 2 349,08 2,30 | 12,49 2,324 |0,394 } 3,832 | 7,51
1962f = P/Whipple 1963 IV. 29,61 | 189,98 | 188,39 | 10,24 |2,471 0’353i 3,818 | 7,46

V roce 1962 bylo uveiejnéno definitivni oznateni komet proslych
piislunim v letech 1959 a 1960. Kometa Burnham-Slaughter (1958e) byla
oznadena 1959 I, periodickd kometa Wolf (1958c) — 1959 II, kometa
Bester-Hoffmeister (1959d) — 1959 111, kometa Alcock (1959) — 1959 IV,
periodickd kowmeta Arend (1959c) — 1959 V, kometa Alcock (1959f) —
1959 VI, kometa Burnham (1960a) — 1959 VII, periodickd kometa
Giacobini-Zinner (1959b) — 1959 VIII, kometa Mrkos (1959j) — 1959
IX, kometa Humason (1960e) — 1959 X, periodicka kometa Wild (1960b) -
— 1960 I, kometa Buranham (1959k) — 1960 II, periodickda kometa
Schaumasse (1959h) — 1960 111, periodickd kometa Viisild 1 (19591) —
1960 IV, periodicka kometa Borelly (1960k) — 1960 V, periodické kome-
ta Brooks 2 (1960k) — 1960 V1, periodicka kometa Harrington (1960g) —
1960 VII, periodicka kometa Finlay (1960d) — 1960 VIII a periodicks
kometa Remmmuth 2 (1960¢) — 1960 1X.

V posledni dobé 1ze pozorovat zvySeny zdjem o studium komet, pie-
devsim po strance fyzikalnf; pticinou toho bylo nejen nékolik pomérné
jasnych komet, které byly pozorovatelné v uplynulych letech a které
poskytly hohaty pozorovaci material, ktery je stéle jedté zpracovivén,
ale i ta okolnost, Ze v oboru fyziky komet nejsou dnesni znalosti uspoko-
jivé. V roce 1962 byla uvefejnéna fada zajimavych praci, jednak teore-
tickych, jednak zpracovanych pozorovanych vysledki.

Levin uvetejnil hypotézu o sloZeni ledovych jader komet. Misto ob-
vyklych piedstav o piitomnosti piimési z kamenné hmoty v ledovych
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jadrech komet zdiraziiuje domnénku o tom, Ze tyto plimési existuji
v jadrech jako jednotlivé atomy a molekuly v amorfnim neuspotradaném
kondenzétu riiznyeh tékavych latek. Pri vyparovdni vnéjiich vrstev
ledového jadra tvo{ tékavé latky poérovitou strukturu povrchu jédra,
jejiz dasti a ulomky jsou meteorické Castice. SExaNINA Fesil fyzikalnf
dtsledky kolize jadra komety s prachovymi ¢asticemi v meziplanetarnim
prostoru. Stanovil celkovy tbytek hmoty komety procesem drobeni
jadra, plisobenym srdzkami s mikrometeority a ukazal, Ze samotny tento
proces nemize vysvétlit mnozstvi prachu v atmosférach komet, vyplyva-
jlel z fotometrickyeh a spekiroskopickych pozorovani. Proces vSak muze
plsobit néktera nahla zjasnéni komet a formuje téz povreh jadra kome-
ty; u kratkoperiodickych komet mize zptisobovat utvateni tenké disperz-
ni prachové vrstvy. MAROCNIE se zabyval aplikacemi magnetohydrodyna- -
miky na komety. P¥i srdzkdch kom komet se sluneénimi korpuskulérnimi
proudy, vznikajicimi pfi chromosférickych erupeich, mohou vzniknout
razové viny, jejichz parametry autor poéital. Ziskané teoretické vysledky
uzil k analyze nékterych pozorovanych jevi v kometach.

Brver uvefejnil dalsi sérii pozorovani komet z obdobi 1958 —1961,
vykonanych 26 ¢cm refraktorem hvézdarny v Hamburku. Dels{ pozoro-
vaci fady jasnost! komy nékolika komet (1958a, 1958e, 1959b, 1959,
1959h, 1959k, 1960i, 1960n) umoznily urdit fotometrické parametry m,
a n. Autorovi se také podafilo na podzim 1959 pozorovat ve v8ech fazich
n4hlé zvy$eni jasnosti periodické komety Schwassmann-Wachmann 1.
VsecHsVIATSKIT uréoval absolutni velikosti komet, pozorovanych v le-
tech 1954—1960. U 62 komet poéital absolutni jasnost za piedpokladu
n = 4, u 19 komet bylo moZno vypoéitat jak m,, tak i exponent n. Prace
je vlastné prvnim doplitkem katalogu absolutnich velikosti komet, vyda-
ného autorem v r. 1958. V préci se dale autor zabyval sekularnimi zmé-
nami absolutnich velikosti periodickyceh komet a uréil zmény absolutni
jasnosti za 50 let pro 28 komet; v naprosté vétsing piipadt jevi tyto ko-
mety pokles absolutni velikosti s ¢asem. Déle se autor snazil odvodit
zé4vislost mezi absolutni velikost{ a primérem komy komety. JoGIBEKOV
se zabyval fotografickou fotometrii komety Burnham.

RIcETER uvefejnil monochromatické méfeni jasnosti komety Arend-
Roland. Fotografoval tuto kometu kratkoohniskovym objektivem (f =
= 75 mm; 1 : 1,5) pii poutiti 11 interferenénich filtri, jejichz maxima
propustnosti lefela v oblastech vyznaénych emisnich pasii ve spektrech
komet. Timto zpfsobem ziskal v rozmezi heliocentrickych vzdalenosti
0,53 < r < 0,94 monochromatické jasnosti komety v pasech CN, C,,
C, a dar4ch Na. U pasi C, a C; je patrny zlom v pritbéhu jasnosti u r =
= 0,68. Krom& toho mé&ril autor polarizaci svétla v komé a v ohonu. Pola-
tizaci svétla komety Burnham (1959k) méfil Crurna. Fotoelektricks mé-
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feni, provadéna v integralnim svétle a vztahujici se na celou komu kome-
ty, dala tyto hodnoty polarizace: 9,2—7,3%, s chybou 0,1—0,2%,.

Notwi z hvézdarny v Babelsberku uvetejnil praci o fotometrii komety
Arend-Roland (1956h). Jasnost komety méfil fotoelektricky 52 em reflek-
torem ve 4 spektralnich oborech. Ze ziskanych méfeni zjistil, Ze barevny
index komety byl po celou dobu pozorovéni (od konce dubna do zaéatku
gervna 1957) konstatni, coZz je v rozporu s méfenimi, vykonanymi
jinymi autory. Kromé toho byly uréeny fotometrické parametry.
Dile se autor snazil nalézt korelaci mezi zménami sluneéni ¢innosti a zmé-
nami jasnosti komety a domnivé se, Ze existuje souvislost mezi kor-
puskuldrnim zéfenim Slunce a sekundérnimi zmé&nami jasnosti v tom
smyslu, %Ze vét§ jasnost komety odpovidéd vétsimu relativnimu éisha.
Otazku korelace mezi sluneéni éinnosti a zménami jasnosti komet zkou-
mala také Grupzr¥ysg4. V ptipadd komety Arend-Roland shroméidila
rozsahly pozorovaci material, jeho#z zpracovini v8ak ukazalo, Ze neexistu-
je souvislost mezi sekunddrnimi zménami jasnosti této komety a sluneé-
ni aktivitou. Podobné ani u komety Mrkos (1957d) nezjistila Zadnou
takovouto korelaci. Ke stejnému zivéru dogel i BEYER u 8 komet, pozo-
rovanych v obdobi 1958 —1961.

Zajimavé pozorovani vykonal Dossix. Ptisledovani komety Burnham
(1959k) 193 em reflektorem hvézdarny Haute-Provence zjistil zmenseni
jasnosti hvézd pfi pricchodu centralni ¢asti komety. Podobné pozorovan{
vykonal jiZ difve Swinas a dodel ke stejnym vysledkiim.

V oboru spektroskopie komet bylo mnoho vykonano na hvézdarné
Haute-Provence; spektrogramy s velkou disperzi byly ziskévany spektro-
grafem umisténym v ohnisku coudé 193 em reflektoru. Tak Dossix,
FrrrENBACH, HASEROVA a SWINGS zpracovali Ffadu spektrogramu kome-
ty Brunham (1959k); spojité spektrum bylo velmi slabé a omezené na
malou centralni oblast. Struktura emisnich pastt OH, NH, CH a C, ukéza-
la vice podrobnosti, nez bylo moZno zjistit na kterémkoliv dosud ziska-
ném spektrogramu. Kromé toho byly rozliseny nékteré pasy CN ve fialo-
vé Sdsti spektra. Woszezyk ziskal spektrogramy téze komety, v nichz
identifikoval molekularn{ emise CN, C, a C,. MALATSE a ANDRILLATOVA
ziskali spektra komet Encke (1960i) a Candy (1960n). BRETZOVA expono-
vala nékolik spektrogramt komety Honda (1962d) kritce po objevuy;
spektrum odpovidalo normalnimu spektru komet ve vzdilenosti 0,7 az
0,8 astr. jedn. od Slunce, tj. vyskytovaly se v ném pasy CN (0,0), C,
(1,0), CN (0,1), C,, C, (2,0) a CH (0,0). Ve spektru komety Candy identi-
fikovala ANDRILLATOVA emisni pdsy NH, CN, CH, CN+, C, a C, a-inten-
zity emise molekuly C; porovndvala s intenzitami téZe emise u komet
Mrkos (1957d) a Burnham (1959k). SwiNnes a FearenBacH ziskali 6
spektrogrami komety Seki-Lines (1962c), které umo¥nily studium de-
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tailni struktury riznych emisnich pést. Dossin a RousseavovA ziskali
spektrogramy komety Humason (1961e); pouzivali nejen 193 cm reflek-
toru, ale i zreadlovych dalekohledd o priaméru 120 a 80 cm hvézdirny
Haute-Provence. Kometa méla neobvyklé speltrum, v ném# dominovaly
emisni pasy ohonu. Kromé toho spektrogramy ukazovaly silnou intenzi-
tu kometédrniho plynu. Duray a Barannz studovali spektrum komety
Wilson-Hubbard (1961d), v ném# byl necbyéejnd intenzivni dublet
sodilku D, D,; tuto skutednost je mozno vysvétlit jednak vysokou teplo-
tou jadra (ve'vzdilenosti komety od Slunce 0,425 astr. jedn.), jednak vel-
kou heliocentrickou radidlni rychlosti (61,4 km/s), kterd vzhledem k op-
tické rezonanci prakticky odehylila zafeni, budiei ¢ary D, od sluneénich
absorpénich éar. Na intenzivnim spojitém spektru byly talké u této ko-
mety pozorovany jasné emise molekuly NH,. Pasy C, byly ¢asteéné roz-
lifené a jejich rotaéni struktura se zdala byt zviastni. Velmi slabé byly
pésy ON, emise CH a C® nebyly pozorovany.

Dosrovorskiy ziskal 4 spektrogramy komety Mrkos (1957d) pomoci
objektivniho hranolu. Ve spektru nalezl obvyklé emise C,, CN, jako#
i NH,. U pasu C, (0,0) a Cy(2,1) byl zjistén pokles intenzity, aviak v pouze
pomérnd kratkém obdobi 3 dnii. Spektrum ohonu této komety bylo spo-
jité. GREENSTEIN ziskal 200 palc. reflektorem na Mt Palomaru spektro-
gramy komety Mrkos (1957d). Studiem téchto spekter se na hvézdarng
v Liége zabyvali Woszcyx (vizudln{ oblast) a Srawizkowskr (A4 3883 az
4737 A). V oboru A2 4737—6808 A bylo zmdfeno 1150 emisnich &ar.
MmLER ziskal speltrogramy komety Wilson (1961d). Swings a REmY-
Barrravu studovali zakizané éary (O I), které se vyskytuji v mnohych
kometarnich spektrech. Na nékterych spektrogramech méla nejvétsi
intenzitu zelend sara (5577 A), na jinych derveny dublet (6300—6364 A).
Autortim se nepodafilo nalézt Zidnou zavislost mezi vyskytem, poptip.
intenzitou zakazanych ¢ar kysliku a sluneénimi a terestrickymi jevy (jako -
napf. erupee, relativni disla; geomagneticks aktivita, polarni zafe).

- Listovi se zabyvala pohybem a tvarem struktur v ohonu komety

Mrkos (1957d) z fotografického materialu, ziskaného 48 pale. Schmidto-
vou komorou na Mt Polomaru. Zjistila, Ze rychlosti kondenzaci ve stiedni
34sti ohonu se zvétiovaly smérem od jadra a dosahovaly hodnot 10 az
100 km/s; zrychleni bylo asi 50 em/s?. V paprsecich po obou stranéch oho-
nu byly zméfeny rychlosti az 160 km/s a vysledné zrychleni dosahovalo
hodnot ‘az 300 cm/s?. Byly téZ zjistény nepravidelné pohyby ve sméru
kolmém k ose ohonu. Kromé toho autorka podrobné studovala pohyb
jednoho Utvaru v ohonu. Neobyéeiné tzké paprsky v ohonu ukazuji na
pritomnost magnetickych poli fadu 3 . 10-¢ gaussit. Liistova se zabyvala
té% zkoumanim souvislosti vyvoje struktur v ohonu s geomagnetickymi
jevy a nalezla uréitou korelaci s geomagnetickou bout.

Stumprr hledal korelaci mezi vznikem kometdrniho ohonu I. typu
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a sluneénim korpuskularnim zéfenim. Ke studiu pouZil 52 komet; v inter-
valu ekliptikalnich §ftek perihelit 4-30° mélo 709, uvazovanych komet
ohon I. typu. Ve vétsich Sifkéch se vyskyt ohonu tohoto typu patrné
zmensoval. JestliZe je vytvareni ohonu L. typu pasobeno sluneénim kor-
puskuldrnim zéfenim — jak se domniva BrerMaxn — lze vyvodit, ze
vyskyt korpuskuldrnich &istic je omezen uvedenym &ifkovym intervalem
(430°) a vzdalenosti nejméné 0,5 astr. jedn. _ 7

JoGgTBEROV se zabyval fotografickou fotometrii ohonu komety Mrkos
(1957d) a uréil zavislost zmény jasnosti ohonu na vzdélenosti od jidra.
BEYER pozoroval vizudlné pohyb jedné kondenzace v nejjasnéjsim paprs-
ku ohonu periodické komety Schwassmann-Wachmann 1 v noci 24./24.
* IV. 1960. Guieay aplikoval klasickou Bredichinovu mechanickou teorii
kometérnich ohonti na snimky komety Mrkos (1957d). Tvar ohonu je
mozZno vysvétlit, jestlize se pfijme repulzivni sila rovna 0,75 nasobku
gravitace a jestlize éastice tvoficl ohon maji pii ejekei z jadra rychlost
3 km/s.

6. METEORY

Priamy vyskum medziplanetdrnej hmoty vo velkych vyskach a za
hranicami zemskej atmosféry pokracoval v r. 1962 na sovietskych ume-
lych druziciach série Kosmos i na niekolkych typoch americkych druZie.
Osobitny vyznam budd maf dosial nezverejnené vysledky americke;j
kozmickej sondy Mariner-2 a sovietskej kozmickej sondy Mars-1, ktoré
ako prvé konaji merania za hranicami ststavy Zem—Mesiac a v bliz-
kosti inych planét.

Rozsfrenie merani prinieslo dalSie poznatky ostavbe prachovej auredly
okolo Zeme, ktorej objav bol najdélezitejiou udalostou v meteorickej
astrondmii poslednych rokov. Celkovy obraz zostdva viak stile dost ne.
jasny, najmé pre znaéné dasové zmeny prachového obsahu a pomerne
kritke trvanie jednotlivych merani. Nazarova a Moroz zistili zreteIné
odchylky od Whipplovho empirického modelu auredly, podta ktorého
hustota prachu kles& priblizne so 1,4. moeninou vzdialenosti od zemského
povrchu. Podla doterajsich merani delia aureélu na tri vrstvy (vysky
100—400 km, 400—10000 km a nad 10 000 km); posledné z nich je uz
priamym prechodom do zodiakalného oblaku. Moroz usudzuje, %e zhuste-
nie prachu v druhej vrstve mozno vysvetlit gravitaénou koncentriciou
dréh a posunutim registracie k mendim éiastotkam pri poklese priemer-
nej rychlosti zrazky s rasticou vzdialenostou od Zeme; RuskoLov4 po-
klad4 za dostatodény zdroj zhustenia v tejto vrstve zachytavanie dastic do
dréh okolo Zeme v désledku ich nepruinych zraZok a brzdenia tangen-
cidlnych dréh v hornych vrstvich atmosféry (okolo 180 km nad zemou).
Celkom nejasny zost4va zatial pdvod vnittornej.vrstvy, ktora sice podla
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Moroza obsahuje iba desiatky aZ stovky ton meteorického prachu, musi
sa vBak pri krdtkej Zivotnosti velmi rychlo obnovovat — &i uZ novymi
diastoékami zvonku alebo rozpadom viésich Ciastodiek na mensie.

V minulom roku boli uverejnené stiborné vysledky meteorickych pro-
gramov MGR a MGS na vietkych sovietskych staniciach. Zv1ast pekné
vysledky dosiahla radarové stanica v Charkove, ktora sa v kratkom dase

" zaradila medzi niekolkonajvyznaénejsich svetovych observatéri{ v tomto
odbore. Najobsiahlej$i existujtici materidl — vysledky kanadského obser-
vatéria v Springhille — nie st eSte definitivne spracované, ale nepretrzité
radarové merania tam pokraéuji od zatiatku MGR bez prestavky: ku
koncu r. 1961 boli uZ postipené na strojové spracovanie ddaje o vyse
6 000 000 meteorickych ozvien. Silné roziirenie zaznamenali i spektrilne
programy viaceryeh observatorii, ktoré zvysili podet existujicich spek-
trogramov za tri roky viac ako o polovicu. Doplneny Millmanov katalog
obsahuje uz 496 meteorickych spektier. Z neobvyklych a rozvijajtcich sa
metdd. treba spomenut predovietkym radarové pozorovania meteorov na
decimetrovych vinich tzko smerovanym anténnym systémom velkého
radioteleskepu v Jodrell Banku (BARBER, SUTCLIFFE a WATKINS) a ra-
daru na Millstone Hille (PETTENGILL) & priame fotoeletrické merania
jasnosti meteorov v Kuéine (AsTAVIN-RAZUMIN).

Pre meteorickd astronémiu je doélezity novy Lmvinov model kome-
tarneho jadra, ktory by velmi dobre vysvetloval nizku hustotu i rychlu
fragmentéciu meteorov v atmosfére. WaIPPLE skumal désledky erézie
meteorickych iastodiek v medziplanetirnom priestore a odhadol podla
nich priemerntt hustotu prachu vo vnitornych &astiach slneénej sustavy
na 10—21g/em?®. Rychlost erézie menisa a% o niekolko rddov v zdvislosti od
§truktiry meteoroidov. Na zéklade fotografickyeh tidajov o drdhach me-
teorov vytvoril Bricas matematicky model $taciondrneho priestorového
rozloZenia drah pri ich postupnej deforméicii Poynting-Robertsonovym
efektom; model dobre sthlasi s pozorovanym rozloZenim intenzity zodia-
kalneho svetla a protisvitu.

Hruska skiimal vplyv pradenia v atmosfére na rychlost poklesu me-
teorického prachu k zemi. Ukazal, Ze pridenie sice prinaSa znaény rozptyl
v dobe padu jednotlivych Ciastoliek, pri tom vSak priemernd rychlost
rddove nemeni. Stvislostou medzi obohatenim prachového obsahu atmo-
sféry meteorickymi rojmi a vyskytom dazdov zaoberali sa BRIER,
Rosivskr a Pierrarp. Kym BRIER nenadiel Ziadnu koreldciu medzi
roénym chodom zraZok a frekvenecii meteorov, domnievaji sa RoSINSKT
a PIERRARD, Ze takdto Lkorelacia existuje — 2aj ked maximum zrdZzok
nastavé podla nich s oneskorenim o 30 az 1009, vigiim ako podla Bo-
wena. Dochadza teda ku zvlad§tnej situaeii, ked rdzni autori sa zhoduja
v realite vplyvu meteorickych rojov na roény chod zrézok, nie st viak
pri tom jednotni{ v priradeni zrazkovych singularit jednotlivym rojom.
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Vyskum unikdtneho Pfibramského meteoritického déida, vyfotogra-
fovaného pri pade z Ondiejovského observatdria, pokratoval za spolu-
prace zahraniénych odbornfkov. ALERSEJEVA laboratérne zmerala zé-
kladné fyzikdlne vlastnosti meteoritu; STAUFFER a UREY presktmali
zastlipenie a izotopické zloZenie vzicnych plynov, podla ktorého uréili
celkovy vek meteoritu 3,7 X 10° rokov a trvanie oziarenia kozmickymi
1i8émi 1,2 x 107 rokov.

Dve prace prinafajii nové poznatky k dosial nevyriesenej otdzke po-
vodu tektitov. TayLor a Epstrin ukézali, Ze sa tektity izotopickym zlo-
zenim kyslika podstatne lisia od pozemskych sedimentédrnych a meta-
sedimentdrnych materidlov, takze sotva mohli vzniknit ako sekundérny
produkt pri dopade a expldzii velkych meteoritov. VisTEOVA a ANDERS
nenagli pri analyze 79 tektitov z Austrélie a dalekého vychodu v ich izo-
topickom zloZenf ani stopu po vystaveni kozmickému Ziareniu za hrani-
cami zemskej atmosféry. Uzatvaraja z toho, %e ak st tektity vébec mi-
mozemského pdvodu, musia pochadzat z telies, ktoré sa bud pohybovali
medziplanetdrnym priestorom po dobu kratdiu ako 90 000 rokov alebo
mali vicsie rozmery ako 100 metrov.

Z publikovanyeh vysledkov pozorovani, vykonanych u nés, zaslizi si
pozornost . prica Pravcoves o radarovych meraniach Geminid v r. 1959,
pri ktorych sa zistila uréitd separicia tiastodiek podla velkosti. Z pozo-
rovania meteorickej expedicie na Bezovei v r. 1958 uréili KorouTex
a GRYGAR vySky vyse 100 teleskopickych meteorov. Priemerné vysky
98 km pre zaciatok a 88 km pre koniec svetelnych stop velmi dobre
suhlasia s tedriou; existencia teleskopickych meteorov s vyskami okolo
40 km, predpokladand Astapovitom, sa nepotvrdila. Vysledky inej expe-
dicie, ktor4 pozorovala v r. 1958 Gemidy z Lomnického §titu, spracova-
li Gryear, Komouvrex, Kviz & MikUSEK so zvlddtnym zretelom na vel-
kost efektivneho zorného pola pre roézne jasné meteory a na rozdelenie
¢iastodiek podla velkosti. ‘

7. HVEZDY

Znadné pozornost se stale vénuje studiu vztahu presné zavislosti pe-
rioda—zéfivost u cefeid. JEFREMOV nyni studoval zédvislost stiedn{ perio-
dy dlouhoperiodickych cefeid kulové slozky na jejich vzdalenosti od
stfedu Galaxie. Ulkézalo se, Ze stiedni periody ubyvaji k periférii Gala-
xie pfiblizné podle téhoZ zakona jako periody cefeid ploché slozky podle
préce MERGENTALEROVY z r. 1952,

U nds AxTAL zpracoval pozorovani novy v souhvézdi Herkuls z r.
1960. Bylo popséno spektrum novy a vysledky vySetiovani barevnych
indexfi v systému U, B, V. Pravec, SMETANOVA a PERNY vysetfovali
zmény periody zdkrytovych proménnych TV Cas, AR Lac, Z Her, S Cne,
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RS CVn a Y Can. Jsou to oddélené dvojhvézdy, jejichZ sekundérni sloz-
kou je podobr. U prvni a tieti dvojhvézdy nebyly Z4dné zmény periody
pozorovany. U soustavy AR Lac byla pozorovana nahla zména periody
piesahujici 2 vtefiny. Pro dvojhvézdu S Cne neni zatim pozorovaci
materidl dostatetny k tomu, aby bylo mozno délat néjaké zavéry. Upo-
sledné jmenovanych zédkrytovych proménnych byly zjitény znadné pe-
riodické zmény periody, které nelze vysvétlit ani existencitietiho télesa,
ani pohybem pifmky apsid. Autofi vyslovuji z4vér, Ze u oddélenych sou-
stav s podobry nastdvaji zmény periody znaéné Sastéji a maji jiny cha-
rakter nez u obvyklych oddélenych soustav, kde obé slozky patii k hlavni
posloupnosti Hertzsprungova-Russelova (H-R) diagramu.

Z praci o studiu pohybt hvézd uvidime dva zajimavéj$i poznatky.
Hormaxxw zjistil novy druh dvojhvézd, jez nelze charakterizovat ani jako
optické, ani jako soustavy s eliptickymi drahami. Nékdy se tyto hvézdy
k sobé priblizi na malou vzdilenost (50—100 astronomickych jednotek),
avsak jejich rychlosti jsou vétsi nez u soustav s eliptickou drahou. Opi-
suji zfejmé hyperbolickou drdhu, neboli jsou to hvézdy galaktického pole,
které pozorujeme pravé pli jejich setkani.

Ve sméru difvéjich praci SPITZEROVYCH, SCHWARZSCHILDOVYCH a
IbpLisovycH o rastu rozptylu rezidudlnich rychlosti hvézd se vzristem
jejich staif pokracoval nyni vox HorrNER. Zjistil korelaci mezi slozkami
rezidudlnich rychlosti hvézd a jejich absolutni vizudln{ velikosti. Rovnéz
byla zjigténa korelace mezi maximalnim stafim, odvozeném z teorie
hvézdného vyvoje, a zAfivosti. Zatimco vzrast rozptylu rezidualnich
rychlosti u hvézd hlavni posloupnosti lze vysvétlit vyménou energie mezi
hvézdami a velkymi konglomeraty hvézdné a mezihvézdné hmoty, o pod-
obrech a podtrpaslicich je nutno predpokladat, Ze hvézdy tohoto typu
se zrodily jiz s velkym rozptylem rychlosti v obdobi prvniho stadia exis-
tence Galaxie; plyn, ktery byl pravdépodobné stavebnim materidlem
téchto prvnich hvézd vzniklyeh v Galaxii, mél tehdy velikou turbulenci.

8. _HVEZDOKUPY

Hvézdokupy i hvézdné asociace jsou nadéle intenzivné zkoumdany.
Piedné byly zaznamendny opét nékteré nové objekty. Avrer, Rue-
rECHT a Hoceov4 publikovali 4. doplnék ke katalogu hvézdokup a aso-
ciaci. Je v ném kroms referenci o novych poznateich projednotlivé objek-
ty uvedeno 98 dosud nezaregistrovanych otevienych hvézdokup, jedna
nové hvézdna asociace typu O a jedna nové kulova hvézdokupa. Mimoto
byly pro v8echny hvézdokupy uréeny smérové kosiny odpovidajici nové-
mu galaktickému soufadnému systému. ISKUDARIANOVA a SAAKJAN
objevili v blizkosti hvézdokupy u § Lyrae velkou skupinu bilych trpasli-
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kit v pottu 224 hvézd, kterou klasifikuji jako kupu bilych trpaslikt. Byl
by to prvni piipad fyzikélné souvisiei skupiny téchto objekt dilezity
z kosmogonického hlediska.

Studiu hvézd v hvézdokupéch a asociacich byly mimo jiné vénovany
dalsi éty¥i prace. U nds PEREK vyhledaval na snimecich pofizenych velkou
Schmidtovou komorou na Mt. Palomaru nové éleny hvézdné asociace
typu O Sagittavius V. VySetfovani ukazalo, Ze trojbarevné fotometrie
mé prednost pred spektralnimi metodami pfi vyhleddvani slabych élent
asociaci. MAYER uréil na zédkladé BAADEOVYCH pozorovani periody deseti
kratkoperiodickych cefeid v kulové hvézdokupé NGC 6229.

BoouLa a Sarov zkoumali, zda se v nékterych hvézdokupéch a hvézd-
nych asociacich vyskytuji proménné hvézdy. Ackoliv byla zajisténa vy-
sok4 plesnost fotoelektrickych méfeni, nebyly zjistény proménné hvézdy
ani v hvézdokupach Plejddy a Praesepe, ani v hvézdnych asociacich La-
certa I a Perseus II. WENzEL studoval v obsirné praci nékteré vlastnosti
nepravidelnych proménnych hvézd s malou zifivosti. Zvlasté vénoval
pozornost hvézdam typu RW Aur, které tvoli znamé hvézdné asociace
typu T. Pokusil se sestrojit model hvézdy typu RW Aur, Hvézdy tohoto
typu nesmi byt prili8 hmotné, protoZe u hmotnych hvézd nemohou na-
stdvat tak rychlé zmény jasnosti. Na zdkladé nasich znalosti o poétu
hvézd typu RW Aur, jejich stafi (10 milidnti let) a stéfi Galaxie (10 mi-
liard let) lze odhadnout hustotu hvézd, které vznikly ve stadiu RW Aur
na 0,05 hvézdy na kubicky parsek. Tato hodnota je blizké pozorované
hustoté hvézd v okoli Slunce. Autor uvadi, ze hvézdy typu RW Aur jsou
ve stadiu gravitadni lrontrakee, maji protdhlé obaly a podle zéfivosti
patii mezi trpasliky hlavni posloupnosti.

Zajimavy vysledek, ktery mtze byt dilezity i z hlediska kosmogonic-
kého, piinesla dalsi price. Currry studoval fotometricky jednu z nej-
slabsich kulovych hvézdokup NGC 7492. Jeji vzdélenost od galaktické
roviny je znadné. Pritom je hvézdokupa pomérné chuda na hvézdy. Autor
uvadi doménku, Ze tato kupa je mezigalaktického pivodu a jeji slaba
populace mize byt vysvétlena nedostatkem materidlu v mezigalaktic-
kém prostoru, kdy?Z se tvotila.

Hvézdné asociace v Orionu, jako jedna z nejblizdich, je zkouména
z riiznych hledisek. Nyni Par1sskry a MENON vySettovali nezdvisle model
mlhoviny v Orionu na zékladé radiovych pozorovani. Parisskir dospél
k zdvéru, Ze maximum radiového zafeni pFichézl z oblasti, kde se rozkla-
d4 soustava Lichob&zniku. Byla zjidténa teplota plynu 11 750°K, co# do-
bfe souhlasi s uréenimi, odvozenymi z optickych pozorovani. Celkové
hmota mlhoviny byla uréena na 116 hmot Slunce, piiéem? asi 6 hmot slu-
neénich je soustfedéno v nejjasnéjdi éasti o praméru 3’. Rovnéz MENoON
odhadl hmotu mlhoviny piiblizné na 100 hmot Slunce, co% je znadné
méné nez hmota hvézd, které k mlhoving maji vztah.
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Rada praci byla vénovana otdzee dynamiky a struktury otevienych
hvézdokup. AxToNov vySetfoval nejpravdépodobnéjsi fazové rozdélent
v kulovych hvézdnych soustavich. Pfi Maxwellové rozdéleni rychlosti se
podle autorova vysledku dosahuje jen relativni maximum entropie a
hustota ve stfedu soustavy nemulZe prevysit hustotu okrajovou vice
nez 709krat. BouviEr zkoumal strukturu hvézdokupy Praesepe. Zjistil,
Ze hvézdy pozdnéjsiho spektrilnfho typu jsou méné koncentroviny ke
stfedu nez hvézdy ranéjii. Stupen této koncentrace viak neodpovida pied-
pokladu, Ze hvézdokupa je ve stavu statistické rovnovahy. Autor z toho
vyvozuje, Ze hvézdokupa musi byt mladsi, ne? je jeji relaxadni doba, tj.
400miliént let. LiMBER vysettoval dynamiku hvézdokupy Plejady. Kon-
centrace hvézd ke sttedu je tim vétsf, ¢im jsou hmotnéjsi. Na vlastnich
pohybech se viak Zddné zdvislost na hmoté neprojevuje. Autor to plipi-
suje malé pfesnosti viastnich pohybt. Vék hvézdokupy je odhadnut asi
na 80 miliént let. Mimoto byla vySetfovana funkee zafivosti, kterd je
u jasngjiich hvézd blizkd standardni ,,politetni* funkei zéFivosti, ale
u slabsich hvézd je podstatné niz§i. Autor tuto skuteénost vysvétluje
tim, 7e slabé hvézdy jesté nestadily dokonéit podateéni gravitaéni kon-
trakei.

Ronavrs studoval stavbu kulové hvézdokupy NGC 7789 a hmotu
dervenych obiich hvézd v ni. Autor za pFedpokladu o platnosti Maxwello-
va zdkona a Poissonovy rovnice sestavil intergrélni rovnici pro vypodet
potencialu ze zndmé Cetnosti hvézd riizné hmoty. Ukazalo se, Ze predpo-
klad o useknutém Maxwellové rozdéleni rychlosti neovlivni podstatné
vysledny potencidl ve vnitinich oblastech kupy. RovnéZ rlizné predpo-
klady o spektru hmot hvézd jen nepatrné ovliviuji prabéh potencidlu.
Zativosti hvézd byly pouzity k odvozeni jejich hmot za predpokladu vy-
voje hvézd podle modelit vypracovanych ScawarzscHILDOVOU Skolou.
Takovy model hvézdokupy se vSak neshoduje se skutetnosti. Proto dal
autor prednost druhému modelu, pii némz se predpokladéa, Ze zalivost
hvézdy se v procesu vyvoje jen malo méni, takZe pro éervené obry lze uzit
stejného vztahu jako pro hvézdy hlavni posloupnosti. K podobnému za-
véru dospél nezavisle i ScaMrpT-KATLER. Tento model dobie vystihuje
skuteéné rozdéleni hveézd v kupé.

Pro ovéieni disledk@ vyplyvajicich z dynamického vyvoje kulovych
hvézdokup mohou mit vyznam vySetfovani Kuvrodrinova. KuroSrIN
zkoumal v dalekém okoli kulové hvézdokupy M 3 rozloZeni hvézd typu
RR Lyrae. Dospél k zavéru, ze v okoli této hvézdokupy do velké vzdéle-
nosti existuje prebytek hvézd tohoto typu: ve vadélenosti do 2500 ps je
hustota proménnych hvézd asi dvakrat v&t8i nez ve vzdalenostech od
2500 do 6000 ps. Rovnéz u dalsich kulovych hvézdokup je podle Ku-
ROCRINOVA zjisténi nadmérné mnozstvi hvézd typu RR Lyrae. Jedinou
moznou piféinou. tohoto jevu je rozptylovani hvézd z kupy do okolnfho
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prostoru. Kdybychom ptedpokladali, Ze v Galaxii je celkem asi 250 kulo-
vych hvézdokup, pak pfi takto intenzivnim tniku hvézd RR Lyrae by se
za miliardu let rozptylilo z hvézdokup 32 000 hvézd, coz je asi 20 %, pro-
ménnych typu RR Lyrae v celé Galaxii.

Kurotrixy dile sledoval okoli kulové hvézdokupy M3 z hlediska
funkee zativosti. Dospél k zavéru, Ze ve vadalenosti 237—285 parsek od
stfedu této kupy existuje obal, jehoZz hustota je srovnatelnd s hvézdnou
hustotou korony hvézdokupy. Je mozné, Ze se hvézdy z této kupy vysky-
tuji i za touto mezi.

V minulych letech bylo o nékolika ranych hvézdéch zjisténo, Ze velkou
rychlost{ unikaji z hvézdné asociace v Orionu nebo i jinych asociaci. Ne-
bylo dosud jasné, jakym zptisobem tyto hvdzdy nabyly svych velkych
rychlost{. Braauw nyni navrhl hypotézu, jak vysvétlit unik téchto
hvézd z asociacl. Predpoklad4, Ze to byly plvodné sekundirni slozky
dvojhvézd, jejichz hlavni hvézda se stala supernovou asi pred miliénem
let. JelikoZ je rychlost rozpinani obalu vybuchnuvs{ hvézdy znaéné ve-
lik4, prevysi za kritkou dobu rozméry drahy sekudérni slozky, na kterou
tak piestane plsobit gravitace. Sekundarni slozka se v dasledku toho
zatne pohybovat prakticky pfimocaie a zachové si svou orbitdlni rych-
lost. Urditou podporu této hypotézy lze vidét v tom, Ze Z4dn4 z unikaji-
cich hvézd neni dvojhvézdou, zatimeo v asociacich samotnych mezi ra-
nymi hvézdami O a B je mnoho objekth slozkamidvojhvézd. Slabé emisni
mlhoviny, které obklopuji souhvézdi Oriona, by mohly byt pozistatky
téchto supernov.

Rada dal$ich praci o hvézdokupich méla za cil studium hvézd v téchto
objektech z hlediska jejich vyvoje. Jiné préce byly vénovany studiu
hvézdokup v extragalaktickych soustavach. O téchto pracich referujeme
v piisludnych oddilech.

9. MEZIHVEZDNA HMOTA

U nés byly studovény rtzné formy projevit mezihvézdné hmoty.
V oboru magnetohydrodynamiky vySettoval HrUSKA Sifeni magneto-
hydrodynamickyeh viln v nehomogennim neviskéznim plazmatu s ne-
koneénou vodivosti. Dale vySetfoval HrUSRA otdzku, jak se vzijemns
pohybuji prachové a plynné slozka mezihvézdného prostiedi. Sila, pii-
sobici na prachové &stice, se skladd jednak z ,,tieni”, které je vyvolano
vzijemnym plsobenim s neutrdlnimi atomy a ionty, jednak elektro-
statickym ,tPenim‘, které vzniks, nabudou-li prachové tastice v oblas-
tech ionizovaného vodiku elektricky ndboj. Autor dospél k zavéru, fe za
dobu f4dové miliénu let dojde k oddéleni plynné a prachové slozky mezi-
hvézdné hmoty. Plynna slozka bude vyvrZena z pragnych konfigurac.

Konourexk se v nékolika svych pracich vénoval studiu planetdrnich
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mihovin. Pfedné odvodil vzorec pro uréeni vzdélenosti planetdrni mlho-
viny. Tento vzorec je pouZitelny jen pro ty mlhoviny, kde opticka tloust-
ka za hraniei Lymanovy série je mensi neZ jedna. Autor ukézal, Ze pro
viechny vysetfované mlhoviny je tato podminka splnéna. Dale zkoumal
na zakladé diive zji§téné zévislosti mezi hmotou planetdrni mlhoviny a
jejim polomérem nékteré fyzikalni charakteristiky planetdrnich mlhovin
a jejich vyvoj. Hmota rozpinajici se mlhoviny se s postupem doby zvét-
suje. Naproti tomu hmota centralni hvézdy se nasledkem mohutného
korpuskuldrniho zafeni rychle zmensuje. N&kolik procent vyvrZeného
plynu se zachyti v mlhoviné. Mimoto objevil KoxouTex na snimeich
Palomarského atlasu v souhvézdi Hadonose dva podivné objekty, kterd
nelze identifikovat ani jako galaxie, ani jako planetdrni mlhoviny. Mald
galaktickd Sirka objekttl viak vyluéuje moiznost, #e by se mohlo jednat
o extragalaktické objekty. Autor vyslovil ndzor, Ze se moZné jedné o pla-
netarni mlhovinu se dvéma obaly: vnéjsim elipsoiddlnim a vnitinim ku-
lovym. Ke koneéné klasifikaci budou v8ak nutné spektralni pozorovéni.

Ly~xps pozoroval osm planetdrnich mlhovin na centimetrovych
vindch. O péti mlhovindch se ukézalo, Ze jsou zdroji slabého radiového
zdfeni. U ostatnich radiové zafeni objeveno nebylo, coz v nékterych pri-
padech souhlasi s éelkové slabou jasnosti optickou, jinde vak bude ke
spolehlivym zavéram jesté tfeba provést dalsi pozorovani. Tramicma
vysetioval intenzitu rddiového zédfeni zdroje Cassiopeia 23N5A na ving
130 om.

Vax pEN BrreH hledal na kopiich Palomarského atlasu emisni miho-
viny s osti'e vyraznymi vlakny, kterd nevykazuji rovnobé&Znou strukturu.
Celkem bylo objeveno 9 oblasti s mlhovinami takového typu. Vétsina
téchto oblasti souvisi se zndmymi protdhlymi zdroji rddiového zafeni.
Autor se domivé, %e vladkna tohoto typu jsou disledkem vzéjemného
plisobeni rychle se pohybujicich obalt supernov a mezihvézdnych mraden.

Nékolik praci bylo vénovano problematice vzniku polarizace svétla
hvézd. THIESSEN vyslovil pred éasem hypotézu, Ze polarizace svétla
hvézd vznik4d pfimo na hvézdich, kde obvyklé tepelné zhieni pekryvi
jesté silné polarizované synchrotronni zéreni. Tuto hypotézu podrobil
nyni kritice BErER. Dokazuje, ze v piipadé hvézdné asociace Perseus I je
pozorovana zévislost polarizace na zéervenani ve shodé s piedpokladem
o mezihvézdném phvodu polarizace. Naproti tomu se neprojevuje zé-
vislost polarizace na absolutni velikosti hvézd, jak by to z THIESSENOVY
hypotézy vyplyvalo. Thiessenovy zadvéry byly vyvozeny jen z vybra-
nych hvézd. Rovnéz Lopix kritizoval Thiessenovu hypotézu a predlozil
dalsi dikazy o mezihvézdném ptivodu polarizace svétla hvézd. Byla
zkoumana spojitd a pretrzitd zména polarizace v zdvislosti na modulu
vzdalenosti. Ukézalo se, Ze jednotlivd mezihvézdné mraéna, kterd vy-

VI

voldvaji zménu polarizace, jsou téZ pritinou absorpce svétla.
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10. VZNIK A VYVOJ HVEZD

Zajimavy objekt z hlediska vyvoje hvézd je hvézda » Carinae a mlho-
vina, kter4 ji obklopuje. Tato mlhovina je pozorovéna jiz od zatitku
XIX. stoleti a ukizalo se, Ze se jeji tvar i jasnost méni. V Sedesatych
letech minulého stoleti se jasnost mlhoviny zmensila a zdroven se zmen-
gila 1ijasnost hvézdy », kdyZ pred tim dosdhla maxima jasnostir. 1843.
GraTTON upozornil na velky kosmogonicky vyznam této hvézdy, kterd
fyzikalns souvisi s mlhovinou a s asociaci O v souhvézdi Carina.

SoBoLEV vySetfoval polohu vizudlnich dvojhvézd na diagramech
hmota—zalivost a spektrum —zafivost. Byly uvaZovany pouze takové
dvojhvézdy, jejichz slozky lezi na hlavni posloupnosti H-R diagramu.
Autor predpokladal, Ze obé slozky dvojhvézdy jsou stejné staré, vyvoj
vétsiny hvézd probihd pii konstantni hmoté a zaiivost vétSiny hvézd
s postupem Gasu klesé. Za téchto pfedpoklad pak obé slozky soustavy
lezi na stejné strané od ktivek hmota—zaFivost a spektrum —zafivost.
Béhem vyvoje kazdadvojhvézda protinéd tuto kiivku. Na téchto kiivkich
pak lezi hvézdy pramérného staii.

Presnd Eccenova fotoelektrickd méfeni v poslednich letech ukizala,
e rozptyl hvézd hlavni posloupnosti H-R diagramu na diagramu ,,spek-
tralni ttida—barevny index je velmi maly v oblasti od nejranéjsich
hvézd do spektrilni ti{dy G 5. Naproti tomu hvézdy pozdéjsich trid
tvoii na tomto diagramu dosti 8iroky pas, ktery nelze piipsat na vrub po-
zorovacich chyb. WiLsow navrhl, jak vysvétlit tento jev. Rozsifeni tohoto
pasu nastava v té oblasti H-R diagramu, kde poéet vodikovych elektronti
v atmosféie hvézdy klesl natolik, Ze atomy kovi jsou v rovnovéze se

- svymi vlastnimi elektrony. Autor spoéital fadu modeld hvézdnych atmo-
sfér s proménnym pomérem (kovy/vodik). Pro dany spektralni typ maji
palk efektivni teploty hvézd dosti velky rozptyl ve shodé s pozorovénim.
Pozorovani ddle ukazuji, Ze hvézdy stejné spektrilni tiidy v této oblasti
diagramu se 1i%f spektroskopicky (napt. modré hvézdy urdité tiidy maji
silnou balmerovskou absorpei proti éervenéj§im hvézdam apod.). T tyto
zvl&8tnosti lze 1 kvantitativné vyloZit autorovym pfedpokladem o ne-
stejném poméru kovi k vodiku v rliznych hvézdach.

ScHATZMAN zkoumal problematiku vyvoje hvézd, piicem? vychazel
hlavné z predpokladu, Ze elektromagneticka aktivita je vyvolina vza-
jemnym piasobenim magnetického pole hvézdy s pohybem v jeji kon-
vektivni zéng. Podle autorovych vysledki lze H-R diagram rozdélit mezi
spektralnimi ttidami F a G témér kolmou pifmkou na dvé oblasti: levou
a pravou. Do levé oblasti spadaji hveézdy ranych spektrilnich tiid,
u nichZ neexistuje nebo je jen velmi slabd konvektivni zéna. Vpravo
jsou naopak hvézdy pozdnich spektralnich t¥id, jez maji rozsadhlé okrajo-
vé konvektivni zény. Hvézdy této oblasti projevuji elektromagnetickou
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aktivitu, obdobnou sluneéni. Hvézdy levé oblasti naproti tomu maji bud
jen slabou aktivitu nebo tplné chybi. Hmota, kterou hvézda vyvrhne,
je uvedena magnetickym polem do rotaéniho pohybu i ve velmi vellkych
vzdélenostech od hvézdy, ¢imZ se znaéné zmensi rotaéni moment hvézdy.
Proto hvézdy, které vstoupi na hlavni posloupnost v pravé oblasti, mo-
hou do znaéné miry ztratit sviij thlovy moment. Tim lze vysvétlit, Ze
vétsina ranych hvézd rotuje rychle a hvézdy pozdnéjsich spektralnich
tFid nez F2 naopak pomalu.

Rada praci byla vénovana studiu réznych modeltt hvézd. Ezrr zkou-
mal modely hvézd o rizné hmoté, které sestavaji pouze z vodiku. Takovy
model mé opodstatnéni v prvotnich stadiich vyvoje Galaxie. Autor pied-
pokléddal, Ze uvoliiovani energie se déje v diusledku vodikového cyklu.
Byly zvoleny modely hvézd o rtzné vellé hmoté od 1 do 2000 hmot
Stunce. Zatimco zafivost hvézd s mendimi hmotami je Gmérné étvrté moc-
niné hmoty hvézdy, u znaéné hmotnych hvézd je tmérné jiz jen prvni
mocniné. Pri gravitaénim smritovani hvézdy dochézi v jadie hvézdy
k vodikovému cyklu, coz vede Ik prudkému rastu mnozstvi hélia a vznik-
1é héliové reakce pak k vytvaieni uhliku. Autor ukézal, Ze u hvézd,
jejichz hmota presahuje 26 sluneénich hmot, vytvoli se mnozstvi uhliku
dostateéné k uhlikovému cyklu jesté diive, ne# za dobu nezbytnou ke
gravitaini kontrakei. Hvézda tedy zméni své sloZeni jesté diive, nei
dospéje k hlavni posloupnosti H-R diagramu.

Masgevi¢ov4 vénovala pozornost otédzee, jak se pritbéhem hvézdného
vyvoje méni primérnd molekularni vaha, a tedy i chemické slozeni.
Ukézalo se, Ze pii hvézdném vyvoji se tato velitina musi ménit, protoze
mista s konstantn{ molekuldrni vahou na diagramu zafivost—polomér
jsou prakticky neobsazena hvézdami. Nakonec dospiva autorka k zdvéru,
%e¢ vyvoj vétsiny hvézd ranych tiid probihd podél hlavni posloupnosti
pridemz dochdzi k ubytku hmoty hvézdy.

Cox a Gruit studovali model hvézdy slozené vyhradné z hélia. Vysled-
ky tohoto studia mohou byt aplikovany na rizné typy zhavych pod-
trpaslikn, zvladtd Wolfovych-Rayetovych hvézd a jader planetarnich
mlhovin. Cox a SALPETER navazali na tuto préci a pfesli k vySetiovani
modelu héliové hvézdy s vodikovym obalem (hmota vodikového obalu
¢ini 0,1 hmoty hvézdy). Vypoéty ukézaly, Ze vodikovy obal zplsobi pii
stejné absolutni bolometrické velikosti zvétSeni poloméru hvézdy a sni-
Zeni jeji efektivni teploty. Posloupnost téchto nehomogennich model
probih4 na H-R diagramu oblasti jader planetdrnich mlhovin a Zhavych
podtrpasliki. Autofi pfedpokladaji, ze planetarni mlhoviny mohou pied-
stavovat kratkou etapu ve vyvoji Zhavych podtrpaslikd, kteii reprezen-
tuji jednu z poslednich f4zi pozdniho vyvoje hvézd populace II.

AMBARCUMJIAN a SAARJIAN vySetfovali rovnovaZnou konfiguraci su-
perhustého degenerovanéhe plynu sloZeného z baryont (tj. nukleont a
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hyperontl), jehoZ hustota dosahuje hustoty atomového jadra. Autofi
ukézali, Ze mohou existovat rovnova¥né konfigurace, které obsahuji
znadné mno#stvi hyperonii. Autofi kromé piipadu idedlniho degenerova-
ného plynu vysettovali i pfipad neidealniho baryonového plynu, pfinémz
se berou v Avahu mohutné odpudivé sily mezi Casticemi pii velmi
malych vzdalenostech. Mohou pak existovat hyperonové hvézdy, jejichz
velikost hmoty je kolem 0,7 hmoty sluneéni, aviak polomér hmoty ne-
dosahuje ani 5 kilometri. Podminkou vznikuhyperonové hvézdy je velmi
silnd koncentrace hmoty kolem stfedu — alespont 101 gfem?. Konfigura-
ce s mensi hustotou nemajihyperonové jadra askladajise jen zneutront.
Na zaklads téchto modeld vySettovali autofi jesté vnitini stavbu hypero-
novych konfiguraci hvézdné hmoty. Metrika prostoru uvniti konfigurace
se silné odliduje od euklidovské.

Rovnéz Hamapa a SALPETER se zabyvali modely. hvézd sloZenymi
z degenerovaného plynu, pfiem? brali v vahu procesy elektrostatické
interakce elektroni s jadry pii nizkych hustotdch a zachyceni elektront
jadry pii vysokych hustotéch. Autori dogli k dalezitym kosmogonickym
zévéram: (1) Hvézdy, jejichz hmota je men ne# hmota Slunce, at byl
jejich dosavadni vyvoj a chemické sloZeni jakékoliv, nemohou se smrstit
vice nez na koneénou sttedovou hustotu nejvys 10? g/em?; (2) hvéady,
jejichz hmota je v8t&i ne# 1,40 hmot Slunce, se nezévisle na svém dosa-
vadnim vyvoji a chemickém sloZeni smriti tak, Ze jejich stfedové hustoty
znadéné pfesdhnou 101° g/fem3. Dale tito autoli vySettfovali modely dege-
nerovanych konfiguraci s vodikovym obalem. U hmotnych konfiguraci
mé obal jen velmi malou hmotu a rozméry. U modeld neutronovych
hvézd, které se sklidaji z neutronového jadra a obalu, obsahujictho
elektrony a ionty, dosli auto¥i k obdobnym zdvérim jako AMBARCUMIAN
a SAAKJAN.

V dnesni dobé se pracuje na rozreseni problému, zda hvézdy v hvézdo-
kupéach a asociacich vznikly viechny opravdu najednou nebo zda zrod
hvézd v uréité asociaci nebo hvézdokupé je dlouhodob&jdi proces.
Huaxa-Su-SuU zkoumal v souvislosti s timto problémem na H-R diagra-
mu rozdéleni hvézd, které jesté nedospély na hlavni posloupnost. Za
uréitych predpokladi o rozdéleni hmot hvézd se dospélo k zdvéru, ze
podet smritujicich se objektl silné vzrastd s poklesem efektivni teploty
»»vysledné® hvézdy na hlavni posloupnosti. AvSak, kdyZ bylo na H-R
diagramu v urgitych hvézdokupich porovnino rozdéleni hvézd, které
jsou ve stadiu smritovani, s témito teoretickymi vypoéty, ukazal se
nesouhlas, ktery lze vysvétlit bud nespravnymi predpoklady o rozdélent
hmot hvézd nebo nestejnou rychlosti vznikini hvézd. Vzhledem k této
nejistoté nelze tedy zatim rozhodnout, zda hvézdy v uréitém objektu
vznikly jednordzové.

U nékterych otevienych hvézdokup a hvézdnych asociaci se pozoruje,
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Ze poloha slabych hvézd téchto soustav na H-R diagramu je mnohem
blize hlavni posloupnosti, nez jak by to vyplyvalo z teorie o gravitacni
kontrakei hvézd a staii soustavy, uréeném podle nejjasnéjdich hvézd. Za
tim téelem studoval HErBIg hvézdné velikosti, spektralni tFidy a odchyl-
ky od hlavni posloupnosti u slabych hvézd hvézdokup Hyady a Plejady.
Autor vyslovil hypotézu, ze proces vzniku hvézd v urdité soustavé mé
dlouhodobéjsi charakter, zvlagté u hvézd se stiedni a malou hmotou.
Druhé hypotéza k vysvétleni vyse uvedené skutecénosti, Ze totiz obdobi
gravitaéni kontrakee hvézd je znaéné kratdi, neZ se mé vieobecnsé za to,
neni podle autorova nizoru pravdépodobné.

REDDISH se zabyval otdzkou, jaké je éetnost vzniku hvézd v zavislosti
na hustoté plynu a podrobil kritice diivéjsi tvrzeni MAARTENA SCHMIDTA
o tom, %e rychlost vanikéni hvézd je tmérnd druhé az tfeti mocning
hustoty mezihvézdného plynu. RepDIsSE vychdzel z novych tGdaji o po-
vrchové hustoté plynu (na zékladé radiovych pozorovéni) a o povrchové
hustoté hvézd jasngjiich nez —4,5m v galaxii M 31, které charakterizuji
rychlost vzniku hvézd. Graficky prehled o téchto tdajich ukazal, Ze
maximu hustoty jasnych hvézd odpovidd minimum hustoty plynu.
Autor to vysvétluje tim, Ze po dosaZeni kritické hustoty se plyn rychle
rozpadne na zlomkovité dtvary, ze kterych se vytvoii hvézdy. 8:?11 doko-
nalej$i je rozpad plynu na zlomky, ze kterych se hvézdy vytvafeji, tim
vice jasnych hvézd vznikne a tim méné zastane plynu.

Vax pEN BereH se zabyval vznikem a vyvojem hvézd v prvni fazi
vyvoje Galaxie. Nékteré hvézdy galaktického halo obsahuji jiz vétsi
mnozstvi téZkyeh prvki. Musely tedy vzniknout jiZ ke konci fize vznika-
ni hvdzd v halo. Zdroji téZkych prvkd mohly byt ¢asté vybuchy super-
nov. V nepravidelnych galaxiich, které lze povazovat pravdépodobné za
stadium protogalaxie, jsou vybuchy supernov skuteéné tasté. Autor se
domnivd, %e obohacovani plynu kovy probihalo rychleji nez obohacovani
héliem. Proto se lze domnivat, Ze obsah hélia a kovilcharakterizuje podé-
tedni stav a vyvoj kulovych hvézdokup. Rozdily mezi hvézdokupami
s piibliZné stejnym obsahem kovl mohou byt vysvétleny pravé riznym
obsahem hélia. Znaény vyskyt supernov v prvnim stadiu vyvoje Galaxie
lze vysvétlit tim, %e velka Cast hvézd, které jsou chudé na kovy, se muze
stat supernovami typu I, jestliZe hmota hvézd pfesdhne uréitou kritic-
kou mez.

FowLER podal prehled soudasnych nézort na stiii jednotlivych kos-
mickych objekth. Stafi Metagalaxie je na zdkladé tidaji o rudém posuvu
odhadovano na 5 az 20 miliard let v souvislosti se zménou métitka inter-
galaktickych vzdilenosti. St4¥f na¥f Galaxie odhadujeme na zdkladd
teorie vyvoje hvézd. Stafi nejstarsich otevienych hvézdokup se odhaduje
na 9 aZ 18 miliard let a stari kulovych hvézdokup na 13 az 26 miliard let.
Stafi Zemd na zakladé rychlosti rozpadu uranu se odhaduje na 4,55
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miliardy let a stafi sluneéni soustavy na.4,7 miliardy let. Odhad stai
prvkd se provadi na zakladé rychlosti jejich syntézy prostiednictvim
rychlého procesu zachycovani neutronii. Piitom se predpokladi, Ze
rychlost vzniku hvézd zavisi na hustoté plynu s uréitou vy$i moeninou.
Vypoéet opét vede k z4véru, %e proces vzniku prvki zacal pfed 20 miliar-
dami let. Ukazuje se tedy, Ze stali Metagalaxie, Galaxie a stafi prvki se
navzajem shoduji. Urdité tézkosti pii tomto vykladu viak pusobi, Ze
v nékterych hvézdokupich, pro které byl vypoéitén znaéné vysoky vék,
lze presto pozorovat v atmosférach hvézd vysoké procento téZkych
prvki. :

11. GALAXIE

Frruin studoval mezihvézdnou absorpei v okoli Slunce do vzdalenosti
1000 parsek. Dogel k piekvapivému z4véru, Ze zavislost absorpee na ga-
laktické délce m4 piibliZné sinusovy prithéh. Autor provétil tento zdvér,
aviak nelze jej vysvétlit vybérovym efektem. FERNIE vysvétiuje tento
jev tim, Ze Slunce je pono¥eno do vrstvy mezihvézdného prachu. Nejvétsi
prumér této vrstvy piipadéd do sméru ! = 60°. Slunce je piibliZné na
opatné strané ve sméru [ = 250°. Hustota vrstvy je tfikrat vétsi nez
hustota okolni hmoty. Rovnéz polarizace svétla a pomér barevnych in-
dext v riznyeh oblastech spektra ukazuji, Ze jsou zévislé na galaktické
délce. ALTER vénoval pozornost otdzce vlivu mezihvézdné absorpce na
zdanlivé rozdéleni hvézd.

Saarsax pokratoval ve vyhleddvani bilych trpaliké. Dospél k dulezi-
tému zdvéru, ze ve vySetfované oblasti souhvézdi Labuté, kde je velké
mnozstvi temné hmoty, je poéet bilych trpasliki do 20™ na ctveredéni
stupen jak v , temné* tak v ,,jasné‘‘ oblastistejny. Autor vysvétluje tento
jev tim, Ze bili trpaslici jsou k ndm blize ne% temné absorpéni hmota. *

BEER vysetfoval vzdalenosti jiznich hvézd spektralni t¥idy B. V uréo-
véni vzdélenosti téchto hvézd je zatim velka nejistota. Existuje dobrd
korelace mezi totélni Sifkou ¢ary H, a absolutni velikosti hvézd. Této
korelace BEER poutzil pii svém studiu vzdalenosti. Porovnani vysledkd
s drivéjsimi pracemi PETRIOVYMI na severni polokouli ukazuji vzajemné
dobry souhlas. Jizni hvézdy B jsou v priméru déle ne# severni. To lze
vysvétlit tim, Ze na severni galaktické hemisféfe je svétlo hvézd vice
pohleovéno neZ na polokouli jizni. Autor vySetfoval rovné% rozloZeni
hvézd B vzhledem ke spirdlnim vétvim.,

Moroz se pokusil fotografovat v infradevenych paprscich jasny zdroj
radiového zafeni Stielec A, ktery je nepochybné totoZny se stfedem Ga-
laxie. Pokus skonéil zdporné. Autor poklddd za nejpravdépodobnéjs
piidinu tohoto netspéchu neutrdlni mezihvézdnou absorpei ve sméru ke
stfedu Galaxie.
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Yasupa Harvo vySetfoval kinematiku rychle se pohybujicich hvézd.
Hvézdy rozdélil podle velikosti ultrafialového excesu do dvou skupin:
I — ultrafialovy exces vétsi nez 0,06, IT — viechny ostatni hvézdy s vy-
jimkou podtrpaslikii. Skupina I byla jesté rozdélena na dvé podskupiny
podle vzdalenosti z od galaktické roviny: Ia — 2z men&inez 0,7 kiloparseku,
Ib — ostatni hvézdy. Na zékladé studia vlastnich pohyba téchto skupin
hvézd dospél autor k témto zdvéram: hvézdy skupiny la jsou obvyklé
hvézdy z okolf Slunce s velkou rychlosti — tj. jsou to hvézdy plochého
subsystému, skupina Ib patti k pfechodnému subsystému a II ke kulové-
mu subsystému. Hvézdna hustota ve velkych vzdalenostech od galaktic-
lé roviny je vétsi, nez se pfedpokladalo, a v diisledku toho i pritazliva
‘sila ve velkyeh vzdélenostech od galatické roviny je vétsi, nez se mélo
dosud zato.

Evoro SUKEHARU vysetfoval na pohybech slabych hvézd Vyssor-
SKEHO a WILLIAMSOVA katalogu galaktickou rotaci ve velkych vzdale-
nostech od galaktické roviny. Z analyzy vyplynulo, Ze uhlova rychlost
galaktické rotace z4vis{ mnohem silnéji na vzdalenosti od galaktické
roviny ne% na vzdalenosti od galaktického stiedu, coZ je v souladu s do-
savadnimi poznatky.

V posledni dobé se intenzivné patré, zda lze i v kulové slozce Galaxie
objevit plynoprachovou formu hmoty. RoBERTS na zaklads studia ab-
sorpce v kulovych hvézdokupach dokazuje, Ze v nich existuji mradna
prachu a plynu. Nap¥. v oblasti kulové hvézdokupy M 13 ma temni
oblast rozmér 1 X 3 parseky a absorpce odpovidéd nejméné 5m. Odhad-
nutd hmota prachu v tomto oblaku odpovidé asi 3 a hmota plynu 260
hmotém sluneénim. RoBERTSs se dale zabyval moinym vysvétlenim této
skuteénosti. Mno#stvi hmoty, ktera je hvézdami rozptylena do okolniho
prostoru, ¢ini za dobu mezi dvéma priuchody galaltickou rovinou (co% je
asi 4. 108 let) pFiblizné 0,5%, celé hmoty hvézdokupy. Tato hmota se
podle nizoru autora muze soustfedovat do mraten a mraéna pak kon-
denzuji ve hvézdy. Timto zpusobem by bylo moZno vysvétlit rovnés
vyskyt hvézd v nékterych hvézdokupach nad bodem obratu v diagramu
barva—hvézdné velikost.

Mc GeE, MURRAY a PAWSEY porovnali méfeni rychlosti mezihvézdné-
ho vodiku zaficiho na viné 21 em a dospéli k zavéru, Ze v okoli Slunce
vtékd z vysokych galaktickych Sifek asi rychlost! 6 km/s mezihvézdny
vodik smérem ke galaktické roving, kdeito v blizkosti galaktické roviny
prevlddaji pohyby k centru a anticentru Galaxie. Kdyby takovato si-
tuace byla ve vzdalenosti Slunce od galaktického stiedu po celé Galaxii,
pak prstencem o tomto poloméru a itce 1 kiloparseku by za rok protekl
mezihvézdny vodik o hmot# nékolika Slunci.

HovLe a IRELAND se zabyvali problémem, jak vysvétlit spirdln{ struk-
turu Galaxie v souvislosti s existenei magnetického pole. Bylo zjisténo,
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Ze se spiralni ramena zavinou do stavu, v jakém je pozorujeme, za 500
milidént let. Aby zistala spirdlni struktura zachovéna, musf se spiralni
vétev v celku pohybovat smérem od sttedu Galaxie k okraji. Rychlost
pobybu od stiedu je brzdéna v plynném disku o konstantni hustoté
v okoli galaktické roviny v nepiimé zavislosti na vzdélenosti od stiedu.
Predpokladdme-li, Ze je polomér Galaxie rovny 10 kiloparsektim a Ze
hmota od stfedu dosdhne okraje za 500 miliént let, souhlasi podle uvede-
né zdvislosti rychlost vytékdni ve vzdélenosti 3 kiloparseku od stiedu
s radiovymi pozorovénimi a rychlost v okoli Shince odpovidé pozoro-
vanému pohybu hvézd B a A. Zdrojem plynu mbzZe byt ztrata hvézdami
v galaktickém stfedu a thlovy moment je disku pieddvin od hala, kde
v dasledku nizké hustoty plynu miZe magnetické pole vyvolat rotaénf
rychlost v6t8i nez v disku. Piedpoklada se, Ze silové ¢ary hala prochazeji
galaktickou rovinou v oblasti spirdlnich vétvi z jedné polokoule Galaxie
do druhé. Ag¢koliv se mé vieobecné za to, Ze magnetické siloéary pro-
bihaji rovnobézné se spirdlnimi rameny, podle nizoru autort pozorovaci
tdaje nepotvrzuji, Zze by tomu tak bylo. Za 500 miliént let dojde ve stie-
du Galaxie f4dové ke stiim ototkdm a magnetické silotary se tam zavi-
nou do klubka, které se bude rozifovat k okraji a zplsobi zavinovani
magnetického pole ve spirdlni vétvi v celém disku.

12. EXTRAGALAKTICKE SOUSTAVY

Mohutné optické i radiové piistroje umozniuji systematicky prizkum
jednotlivych galaxii z riznych hledisek. Stald pozornost je predeviim
vénovana dvéma nejblizéim galaxiim — Velkému a Malému Magellanovu
mraénu (VMM a MMM).

HopeEe zjistoval zékladni skuteénosti o tzv. ,,mladych hustd osidle-
nych hvézdokupéch® ve VMM. Jsou to objekty, je% vzezfenim piipomi-
naji kulové hvézdokupy, aviak vyskytuji se v nich modré hvézdy hlavni
posloupnosti. Obdoba takovych hvézdokup nebyla v Galaxii nalezena.
Déle studoval statisticky priméry a stupen koncentrace 35 kulovych
hvézdokup ve VMM. Ukézal se systematicky prabéh obou tschto cha-
rakteristik smérem od stfedu k okraji této hvézdné soustavy. V blizkosti
stledu majf hvézdokupy veelku mendf priméry a jsou vice koncentrova-
ny, ne% je tomu na okraji VMM. Oba tyto jevy vysvétluje autor vétsim
plsobenim slapovych'sil v blizkosti stfedu nez na okraji.

WesTERLUND, MaLMQUIST a HOLMBERG vysettovali rozdéleni hvézd
v okrajové ¢asti MMM pobli% hvézdokupy NGC 419. Byly sestrojeny
diagramy barva—hvézdna velikost; v oblasti NGC 456, 460 a 465 se vy-
skytuje mnoho modrych hvézd, oblasti ionizovaného vodiku a nevelky
podet populace II. Je to Gast nejmladidl vétve MMM. PavNEOVA-Ga-
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POSCHEINOVA vySetiovala zdvislost perioda—zativost u cefeid v MMM.
Tvar kiivky jasnosti zivisi nejen na periodé, ale i na zdédnlivé hvézdné
velikosti. Autorka z tohoto vySettovani vyvodila, ze v MMM existuji dva
typy cefeid: (a) cefeidy podobné cefeidam v Galaxii, (b) cefeidy s téméf
sinusoidélnimi symetrickymi kiivkami jasnosti.

SvesTEA posuzoval spravnost vysledku LiNDsavova objevu 30 pla-
netérnich mlhovin v MMM. Aboslutni velikosti téchto objekth jsou v po-
rovnan{ s nafimi znalostmi pilig vysoké. SvesTRA se proto domnivé, Ze
bud pozorované objekty ve skuteénosti nejsou planetdrni mlhoviny,
nybrz jasné mlhoviny difuzni, nebo by $lo o novy typ planetérnich
mlhovin, které by se vyskytovaly pouze ve vnitinich dastech galaxii.

WEesseELINK uréoval mnozstvi prachu v MMM na zékladé séitani ga-
laxii, kterych je v této oblasti zjevny nedostatek. Je-li to vysledkem ab-
sorpee, pak musi pfesahovat 1m. Nelisi se tedy po této strance MMM od
VMM.

Hobpex pokradoval ve studiu trpasliéi galaxie v souhvézdi Pece (For-
nax). Tato galaxie patii typem mezi elipsoidalni soustavy, je véak mno-
hem méné hmotna. Metodou séitani hvézd byly zjistény kontury stejné
hvézdné hustoty, jejichz &iselné vystiednost se méni od 0,21 u vnitinich
az &k 0,36 u okrajovych kontur. Pokles hustoty na okraji je mnohem prud-
8i nez podle Hubbleova vzorce pro eliptické galaxie. Hmota galaxie byla
odhadnuta jen asi na 20 miliént Sluneci a polomér na 3,3 kiloparseku.
Tato galaxie je vzdalena 180 kiloparsek a podle nazoru autora jeji polo-
mér je omezen gravitaénim plsobenim nasi Galaxie. V této trpaslici ga-
laxii neni patrna absorpce, nebot lze za ni pozorovat vzdalenéjsi galaxie.

Psxovskir proved! statistiku vybuchti supernov v galaxiich riiznych
podtypt. Zjistil, Ze na rozdil od supernov typu I, absolutni velikosti su-
pernov typu II v maximu jasnosti nezévisi na integralnich absolutnich
velikostech galaxii a jsou v priméru rovny —15,91. V galaxiich typu Se
normélni zativosti se supernovy typu II pozoruji 17 —18krit méné Sasto
nez v galaxiich Sc o vysoké zatfivosti. Tato skuteénost objasnuje, proé
v galaxii M 33 a jingch blizkych galaxiich normalni zafivosti nebyly po-
zorovany supernovy typu II. Supernovy typu II se stejné ¢asto vyskytu-
ji v obfich spirdlach Sb a Sc. V praméru nastane vybuch supernovy typu
I jednou za 622 let (bez ohledu na typ galaxie) a jeden vybuch supernovy
typu II za 107 let (v obfich galaxiich podtypa Sb a Sc). BERTAUD rov-
néz studoval vyskyt supernov ve vztahu k typu galaxie.

Rada pracf byla vénovéna prizkumu rédiového zaienf galaxif a vysvét-
leni jeho podstaty. MinkowskI zkoumal funkei zéFivosti extragalalktic-
kych rddiovych zdroji. Vzdalenosti k témto objektiim byly odhadovany
na zéakladé riiznych kritérii (podle optickych pozorovani, z rudych posu-
v, statisticky podle krivky zavislosti zdénlivého praméru zdroje na
modulu vzdélenosti). Radiové zdroje, které jsou absolutné jasnéjsi nez
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—2Im, tvof{ jen malou G4st viech galaxii. Kromé toho studoval Min-
RKOWSKI jelté vyvojové efekty. Dé se pfedpoklddat, Ze pied 108 —10° lety
byly radiové zdroje jasnéjsi nebo jich bylo vice.

Na zékladé dostupného pozorovaciho materidlu o rddiovych zdrojich
sestrojil SkLovskis diagram ,linedrni rozmér — absolutni rddiova ve-
likost* pro radiové galaxie. Diagram svym vzhledem trochu pfipoming
H-R diagram, a proto dvé vétve, na nichZ se viechny radiové galaxie
kupi, nazval autor ,.hlavni posloupnost’ a ,,posloupnost obrt*. ,, Hlavn{
posloupnost® je charakterizovéna riistem radiové zativosti v zavislosti
na rastu oblasti, kterd na radiovych vlnidch vyzaiuje. U ,,posloupnosti
obrti‘ naopak pfi vzristu linedrniho priméru vyzafujici oblasti klesa
celkova radiova zarivost. Autor se mimo to zabyval jesté otdazkami vy-
voje rddiovych galaxii.

BureipeE vyslovil hypotézu o vzniku radiovych galaxii. Domniva se,
Ze jsou zpusobeny lavinovou reakei vybuchti hvézd v centralni asti
téchto galaxii. Autor predpoklada, Ze v blizkosti sttedu galaxie miize byt
hustota hvézd ¥4dové 10miliént hvézd na kubicky parsek, demui by od-
povidal rozptyl jejich rychlosti asi 400 km/s. P¥i vybuchu supernovy se
uvoliiuje zafeni gama, které pohleuji sousedni hvézdy do hloubky nékolika
set metri i kilometrt. Povrchové vrstvy téchto hvézd se tak zahfeji na
teploty miliént a% miliard stuphfi. Podle ndzoru autora mbze piitom
vzniknout detonaéni vina, kterd postupuje do hlubiny hvézdy a zptisobi
jeji vybuch. Cely proces vybuchu jadra galaxie by trval asi 150 let a jas-
nost jadra by se zvétsila asi o 10 magnitud. Radiové zareni by se viak
zvétiovalo po dlouhou dobu v disledku postupné diftdze relativistickych
elektrontt v galaxii. Rovné% ZWIORY se zabyval otdzkou Fetézového vy-
buchu supernov v jddrech galaxii. Autor si poloZil otazku, co se déje s vy-
zéfenou energii pii vybuchu supernovy. Jednim z pravdépodobnych
mechanism pfemény energie vybuchu bude zahfati prosttedi v okoli
supernovy nésledkem 8ffeni jadernych reakei v okoli supernovy. Vybuch
supernovy povede k naruseni lokélniho gravitaéniho pole, coZ bude mit
za nasledek Uprk sousednich hvézd a rozpinini velkého mnoZstvi di-
fazni hmoty v okoli supernovy. Je-1i hvézdna hustota velik4, mfZe dojit
k fetézovému vybuchu supernov. Retdz takovych vybuchfl ,,vymete:
ohromné mnoZstvi mezihvézdné hmoty, coZ se jevi jakoby vybuch galak-
tického jadra nebo celé galaxie.

13. METAGALAXIE

Mistni skupina galaxii byla zkouména z hlediska jeji stability Gop-
FREDSENEM; 11 galaxii vietné nas{ Galaxie bylo rozd&leno rtiznym zph-
sobem a bylo na zéklad$ radialnich rychlosti vypoéitano, zda plati véta
o viridlu. Ve viech ptipadech, kdy se poditalo, Ze skupina galaxii M 31,
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M 32 a NGC 205 tvoii jednu stabilni soustavu, ukazoval vysledek na sta-
bilitu celé mistni soustavy galaxii. Nebyla-li v8ak brdna v Gvahu velikd
potenciélni energie zminéné soustavy, pak mistni soustava je stabilni
jen v tom piipadé, jestlife rychlost obéhu Slunce kolem galaktického
stfedu je v mezich 250—300 km/s a neni-li tfeba opravovat radiflni
rychlosti galaxif o efelst rozpinani Metagalaxie.

Vax pEN BerGH uréoval funkei zifivosti galaxii. Vzdalenosti galaxif
byly odhadovany na zikladé rudého posuvu. Totélni hustota zéfivosti
v prostoru byla odhadnuta na 320 miliénd Slunci v jednom kubickém
megaparseku (pro srovnini uvedme, Ze tato hustota zafivosti odpovids
hustoté zafivostisoustavy sviéek rozestavenych vidy po jedné v krychlich
0 hrané 20 miliént km).

Déle porovnaval Vax pEX BErGH katalog radiovych zdrojtt s ABELLO-
vyM katalogem kup galaxii. V fadé piipadl bylo zjiiténo, Ze urdity
radiovy zdroj je totoiny s kupou galaxii. Autor vypoéital, Ze kupa ga-
laxif m4 mnohem vétsi pravdépodobnost byt ztotoinéna s urditym radio-
vym zdrojem neZ galaxie pole. Déile byla vypodtena pravdépodobnost
srézky galaxii v hnfzdech s riiznou hustotou. Cetnost, s jakou se vyskytu-
ji rddiové zdroje v hnizdech o rizném poétu galaxii, odporuje predpo-
kladu o ndhodnych srézkéch galaxii. Autor z toho vyvozuje, %e dvojité
eliptické galaxie, s nimi% se ztotoZiuji rddiové zdroje, jsou stabilni dvo-
jice. Galaxie typu E jsou v ridiovém oboru zéfeni jasngjsi nez galaxie
jinych typt, pfiemZ nejjasnéjsi z nich jsou totoZné s dvojitymi nebo
ndsobnymi soustavami galaxii typu E. )

Kromé toho vysetfoval VAN DEN BERGH za elem provéteni AMBAR-
CUMJANOVY hypotézy o nestabilité nékterych hnizd galaxif tyto objekty.
Dosel k zavéru, Ze znadna éast hnizd galaxii je stabilni, alespoti po dobu
srovnatelnou s jejichestafim, protoZe jinak by bylo té#ko vysvétlit, %e
tak vysoké procento galaxii p¥ipada do hnizd. Tento zavér plati prede-
v&im pro hnizda, v nighz jsou eliptické galaxie. Naproti tomu &4st hnizd,
sloZend hlavneé ze spirdl a nepravidelnych galaxii, je nestabilni. Izolované
galaxie jsou produkty rozpadu hnizd.

ApmELL vySetfoval rozloZeni kup galaxii. Dosel k zdvéru, Ze u kup ga-
laxii lze pozorovat tendenci vytvéafet kupy vys$itho fadu. Autor vzal
v Uvahu diivéjsi tvrzeni ZwickyHo, Ze kupy galaxif druhého Fadu ne-
existuji. Zwicky tvrdil, Ze na zdkladé studia rozptylu rychlosti mezi
hnizdy galaxif se 1ze domnivat, Ze gravitaéni sily nezasahuji do vétsich
vzdalenosti, neZ jsou rozméry hnizd galaxii. ABrrLL v8ak vyslovuje
pochybnosti o spolehlivosti uréeni téchto rychlosti. Podle jeho vysledka
maji kupy galaxii druhého fadu v priméru 52,0 + 15,9 megaparsek a je
v nich 10,6 4 6,0 hnizd galaxii. Dale se pak zabyva dynamikou téchto
kup druhého Fadu. Aby byly stabilni, bylo by treba, aby stfedni kvadra-
tické4 rychlost hnizda vaéi sttedu kupy byla 1000 aZ 3000 km/s. Kdyby
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viak vzdjemné gravitaéni pisobeni mezi jednotlivymi hnizdy byle za-
nedbatelné, musi se tyto kupy rozpinat rychlosti zdkladnifho rozpinéani
Metagalaxie (na 50 megaparsek je piirstek rychlosti v rozpinéni 3750
km/s). K tomu ovsem autor dodava, Ze nejsou-li tyto kupy druhého tadu
stabiln{ soustavy, ukazuji ndm v prostoru mista, kde dochézi k jejich
vytvateni amohou ndm mozné ci néeo o rozdéleni piedgalaktické latky.

Naproti tomu ZwICKY na zdkladé studia rozloZeni kup galaxii jiz
diive dospél k zavéru, Ze nejvétsi stabilni soustavou hmoty jsou gigan-
tické kupy galaxii, jejichZ velikost je ohranitena omezenym dosahem
gravitace. Z toho nyni dale vyvozuje, Ze kdyby dosah gravitaéniho pii-
sobeni nepresahoval vzdilenost 20 megaparsek, byla by klidova hmota
gravitonu rovna 5,65 . 10-8¢ g. Rudy posuv ve spektru galaxii by pak byl
vysvétlen gravitadnim brzdénim fotont. Zjistény rudy posuv odpovida
podle teoreticky odvozeného vzorce prumérné hustoté hmoty v Metaga-
laxii 5,3 . 10727 g/em?; tento vysledek sc nelidi podstatné od pramérné
hustoty hmoty ve vesmiru 2,35 . 10-27 g/em?®, odvozené z rozptylu rych-
losti v kupach galaxii. Autor poukazuje na to, Ze tuto hypotézu bude
mo#no oveéiit experimentélné pomoci tzv. Mdssbauerova efektu (o tom-
to jevu viz napf. Vesmir 40 [1961], str. 142), nebot Doppleriiv posuv
bude moci byt méren jiz pii pomdru rychlosti zdroje k rychlosti svétla
1016, Gravitaénf brzdéni svétla bude patrné jiz po probéhnut{ dréhy
svétla za 30 sec. K praktické realizaci bude tieba uzit laseru.

WAarD upozornil na jiné moiné vysvétleni rudého posuvu galaxii
z Mossbauerova efektu. Autor se domniva, Zze by pomoci tohoto efektu
mohla byt provérena hypotéza FINLEYE-FREUNDLICHA, podle niZ foton
prochézejici polem radiace ztraci svou energii umé&rné délee probéhnuté
drahy a étvrté moeniné teploty pole radiace. Kdyby vysledek pokusu byl
kladny, bylo by moZno z toho vyvodit dalezité kosmologické zavéry.
Rudy posuv by byl disledkem procesu, v némz se radiaéni energie hvézd
méni na jiny druh energie. Tato forma energie by mohla byt zdrojem
k vytvofeni novych éastic, napf. neutronti. Vodik, ktery by vznikl pfi
rozpadu téchto neutronti, by se stal stavebnim materidlem pro nové
hvézdy ve shodé s teorii HovLeovou. Mél by tak stdlou funkei v dlouho-
dobém cyklickém procesu, v némz by byl nejprve pfeménén ve hvézdéch
na hélium, fotony a neutrino a pozdéji opét v kosmickém prostoru obno-
ven,
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VYSVETLENI K HVEZDARSKE ROCENCE

Na nésledujicich strinkéich jsou uvedeny vysvétlivky k Hvézdairské
rotence obsahujici téZ nejdulezitéjsi tabulky a vzoree. Vysvétlivky jsou
omezeny na zakladni ddaje, potfebné k praktickému uiivini rodenky.
Podrobnéjsi pouéeni nalezne étenat v raznych knihdch z oboru sférické
a praktické astronomie.

1. CAS

Tabulkovym argumentem zédkladnich efemerid Slunce, Mésice a planet
je efemeridovy &as (EC). Je to rovnomémé plynoucf das, definovany
zdkony dynamiky a urtovany v principu z pohyba planet, predeviim
Zem8. Vztah mezi efemeridovym (7',¢) & sv8tovym (Tgg), popiip.
sttedoevropskym (T'gzs) éasem je dén rovnief

Tgg = Tso + AT = Tggs — 1" 4+ AT,
vztah mezi sttedoevropskym a efemeridovym &asem rovnici
Tspo = Tpo + 10 — AT

hodnoty AT (tj. rozdil efemeridového a svétového éasu) jsou uvedeny
v tabulee I.

Tabulka I
s d 8 d
1951,5 -+ 29,66 -0,000343 1958,5 + 32,569 -+0,000377
1952,5 430,29 +0,000351 - 1959,5 33,0 -+0,000382
1953,5 +30,96 -+ 0,000358 1960,5 +34 -+ 0,00039
1954,5 +31,09 +0,000360 1961,5 +34 +0,00039
1955,5 +31,59 -+-0,000366 1962,5 +34 -+0,00039
1956,5 + 32,06 © +0,000371 1963,5 +35 +0,00040
1957,5 +31,82 +0,000368 1964,5 +35 +0,00040

Nékteré udaje jsou v HR uvadény té% v dase svétovém (SC), vétdinou
viak v Sase stredoevropském (SEC). O jaky &as jde, je vidy u piislug-
nych udaji vyznadeno. Pokud nenf jinak uvedeno, jsou tdaje v Sase
sttedoevropském. Mezi dasem stfedoevropskym a svétovym plati jedno-
duchy vztah

Tsps = Tgo + 1* nebo Tgs = Tgps — 1b.

Pro n8které udely je tfeba znit éas mistni, vztaZeny na merididn
pozorovaciho mista. Rozdil éasu mistntho a svétového se rovné zemé-
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Tabulka Ila

PREVOD MIRY CASOVE NA UHLOVOU

on 1b 2b 3h 4h 50 Sekundy

m o 7 o o ¢ o 7 o ’ Q v S o s ” s ”
0] 000[1500/3000(4500|6000|7500f 0 000 | 0,00 | 0,00] 0,50 | 7,50
1| 015|1515{3015(4515|6015|7515{ 1| 015 01 | 0,15 51| 17,65
2 03015803030 4530(6030|7530| 2| 030 02 | 0,30 52| 17,80
3| 045|1545}13045]|4555[6045|7545| 3| 045 03 | 0,45 63| 17,95
4 100]1600/ 31004600/ 6100|7600} 4| 100 04 | 0,60 54| 8,10
5| 1115|1615/ 3115(46 15|61 15|76 15| &5 115 (0,05 | 0,75 0,65 | 8,25
6 130({1630/3130!4630|6130]7630( 6| 130 06 | 0,90 56 | 8,40
71 145|1645/ 314546456145 7645 7| 145 07 | 1,06 57| 8,55
81 20011700/ 3200|47006200 7700} 8 200 08 | 1,20 58 | 8,70
91 21511715/3215|4715|6215| 7715 9| 215 09 | 1,35 59| 8,85
10] 2380|1730/3230;4730,6230|7730{10| 230 10,10 | 1,50] 0,60 | 9,00
11| 245|1745/3245 47456245 |7745|11| 245 11 | 1,65 61| 9,15
121 300{1800/3300,4800{6300|7800(12| 300 12 | 1,80 62| 9,30
131 315(1815/3315|4815|6315|7815[13| 315 13 | 1,95 63| 9,45
14| 330(1830/3330/.4830|6330{7830]14 330 14 | 2,10 64 | 9,60
15| 345|1845|3345/4845(6345|7845)15| 345 |0,15 | 2,25 0,65 | 9,75
16{ 400|1900/3400|4900,6400|7900|16| 4 00 16 | 2,40 66! 9,90
171 415|1915/3415/4915|64 15791517 415 17 | 2,55 67 | 10,05
181 4301930(3430/4930{6430 7930(18| 430 18 | 2,70 68 | 10,20
19| 445(1945/34454945/6445 7945/19| 445 19 | 2,85 69 | 10,35
20| 500(2000/3500!5000|6500|8000]|20| 500 |0,20 | 3,00 0,70 | 10,50
121) 515|2015|3515{50 15|60 15 | 8015)21| 515 21 | 3,15 71| 10,65
221 530,2030|3530[5030|6530 8030]|22 530 22 | 3,30 72 | 10,80
23| 6545|2045/ 3545|5045|6545|8045|23| 545 23 | 3,45 73 | 10,95
241 60021 0(:) 3600 5100|6600 8100|24| 600 24 | 3,60 741 11,10
25| 615]2115/3615(51:15|6615 |81 15(25| 615 | 0,25 | 3,75 | 0,75 11,25
26| 630|21303630|5130|6630|8130|26/| 630 26 | 3,90 761 11,40
27| 6645|2145 3645|511 45| 6645| 81 45{27 645 27 1405 77| 11,55
28 7002200370052 00|6700|8200(|28; 700 28 | 4,20 78 | 11,70
29 715|2215(/3715(5215|6715/8215129| 715 29 | 4,35 79| 11,85
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Tabulka Ila )
PREVOD MIRY CASOVE NA UHLOVOU

oh 1k 2b 3h 4k 5h Sekundy
m Q ’ o F 4 o ’ (=} ’ o ’ [e] ! s / ” s ” s ”
30| 730|2230|3730(5230|6730|8230130, 730/0,30| 4,50] 0,80 | 12,00
31| 745|2245|3745|5245|6745(8245(31| 745| 31| 4,65 81| 12,15
32| 800|2300|3800|5300/6800|8300(382| 800! 32| 4;80 82| 12,30
33| 815(2315(/381515315(6815/8315{33] 815| 33| 4,95 83| 12,456
34| 830,28330{3830|5330|6830{8330|34| 8 30f 34| 5,10 84 | 12,60
35| 845|28345|3845|5345|6845|8345(35| 845(6,35| 5;25] 0,85 | 12,75
36| 900/2400|3900|5400|6900|8400]36] 900 36| 5,40 86 | 12,90
37| 91524153915, 5415(6915/8415]137| 915| 37| 5,55 87 | 13,05
381 93024303930 5430|6930 1’ 843038 930f 38| 85,70 88 | 13,20
39| 945(244513945 5445|6945,8445139| 945] 39| 5,85 89| 13,35
40| 1000 |25 00| 4000 | 55 00| 70 00 | 85 00| 40| 10 00| 0,40 | 6,001 0,90 | 13,50
4111015|2515/4015 |5515|7015:8515|41|1015| 41| 6,15 91 | 13,65
42110380|2580|4030 5530|7030 8530|42(1030] 42! 6,30 92 | 13,80
431104512545\ 4045 | 5545|7045 | 8545|143 |1045] - 43| 6,45 93| 13,95
4411100)2600|4100|5600|71008600]44|1100} 44| 6,60 94 | 14,10
4511152615/ 4115(5615|7115{8615|45] 11 15|0,45( 6,75 [ 0,95 | 14,25
46111302630/ 4130|5630|7130|8630|461130| 46| 6,90 96 | 14,40
47111452645, 4145 |5645|7145|8645|47|1145] 47| 7,056 97 | 14,65
4811200 2700|4200|5700|7200(8700|48|1200] 48| 7,20 98 | 14,70
491121512715/4215|5715|7215|8715|49 12 15} 49| 7,35] 0,99 | 14,85
50]11230|2730|4230{5730|728087380(50]|1230]0,50| 7,60] 1,00 15,00
5111245 | 2745|4245 |5745|7245|8745(51|1245
52113 00|2800/4300|5800|7300|8800(52/(1300
53|1315|2815/431556815|7315 8815531315
54(1330|2830|(43305830|7330|8830|54(1330

o

5511345 |2845(4345 5845|7345 8845]55|13 45 1}5 — 90
561400220044 00 5900|7400|8900(566| 14 00 12 = 180
5711415/12815|4415| 5915741589 15|57 (14156 18 = 270
58|14 30|2930|4430|5930|7430|8930(58| 14 30 S
50| 1445204544 455945 |7445|8945|59| 14456
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Tabulka IIb
PREVOD MIRY UHLOVE NA CASOVOU

Stupné Minuty Sekundy
°  'hm|°{hm]|] ° {hm ms |7 8 ” s v s
0/ 000|60|400|120{800| 0[000] 0] 0,000]| 0,00 | 0,000 0,50 | 0,033
1/004|61|404(121{804| 1/004| 1] 0,067 01 001 51 034
2,008(62|408(122/808| 2(008| 2] 0,133 02 001 52 035
3012163 412|123| 812} 3| 012| 3| 0,200 03 002 53 035
4/016(64) 416|124 816 4| 016| 4, 0,267 04 003 54 036
5/020]|65|420|125|/ 820 5(020f) 5| 0,333 0,05 | 0,003 ]| 0,55 0,037
602466 424|126 824| 6| 024 6! 0,400 06 004 56 037
7/028|67|428|127!828} 7! 028 7 0,467 07 005 587 038
8/032|68(432|128| 832 8| 032| 8] 0,533 08 005 58 039
9/ 036|69|436(129|836| 9/,036| 9| 0,600 09 006 59 039
10/ 04070 440]130| 840}10| 040 | 10]| 0,667 | 0,10 | 0,007 | 0,60 | 0,040
11/ 044 |71 | 444|131 | 844 |11| 04411} 0,733 11 007 61 041
12| 048 | 72| 448|132 848 |12| 048 |12} 0,800 12 008 62 041
13/ 05273 452|133|852|13| 052|13] 0,867 13 009 63 042
14| 056 |74 456 |134| 85614 05614/ 0,923 14 009 64 043
15/100|75|5600]135|900(15;100]15| 1,000} 0,15 0,010 0,65 | 0,043
16 104 |76 5041136| 90416 104]16| 1,067 16 011 66 044
17/108|77|508}1137| 90817/ 108]17| 1,133 17 011 | 67 045
18| +12 |78 512|138|912|18| 112|188 1,200 18 012 68 045
19/ 116(79{516|139| 916 19! 11619 1,267 19 013 - 69 046
20| 120|800/ 520|140 9_ 20(20{ 12020/ 1,333 | 0,20 | 0,013 | 0,70 | 0,047
211 124(81|524]141(924|21| 12421/ 1,400 21 014 71 047
22112882 528|142(928|22| 12822 1,467 22 015 72 048
23| 13283532143 932|23|132]23| 1,533 23 015 73 049
241 136184|5361144(936|24| 136|24| 1,600 24 016 T4 049
25140851540 |145| 94025 140]25]| 1,667 { 0,25 | 0,017 | 0,75 | 0,050
26| 144|186 544 )1146| 944 |26| 14426 1,733 26 017 76 051
2714887 548 )147| 948|27| 14827 1,800 27 018 77 051
28115288 5652|148| 952 |28| 15228 1,867 28 019 78 052
29| 156 (89 566 |149(956]29| 15629 1,933 29 019 79 053
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Tabulka ITb
PREVOD MfRY,U‘I—ILOVE NA CASOVOU 7

Stupné Minuty Sekundy

; J » 1
° ' hm|° hm|° |hm| ' |ms "is ” s " s

|
30| 200 | 90| 600 [150(1000{30| 200 30! 2,000 0,30‘ 0,020 | 0,80 | 0,053
31/ 204] 91/ 604|151/1004 (31| 204({31! 2,067 31| 021| 81| 054
32| 208] 02/ 6081621008 (32| 208{32| 2,133| 32! 021] 82! 055
33| 212 93/ 612|153/1012 |33 212 | 33| 2.200| 33| o022| s3| o055
34|216| 94 616 |154(1016|34| 216 34] 2,267| 34 023 84| 056
35| 220 95/ 620 155(1020{35| 22035 2,333 0,351 0,022| 0,85 | 0,057
36| 224 ] 96| 624|156 (1024 36| 224 36| 2,400 36 o24| 86| 057
37| 2928} 97/ 628 |157|1028(37| 228|37| 2,467 37! o025| 87| o058
38| 232| 98/ 632158103238 232|388 2,533 38 o025 88! 059
30| 236 99/ 636|159(1036(39| 23639 2.600| 39| o026| 89! 059
40| 2 40 |100] 6 40 | 160 [10 40| 40| 2 40 |40, 2,667 | 0,40 | 0,027 | 0,90 | 0,060
41| 244|101 644 | 1611044 (41| 244 |41} 2,733 41| o027| 91| o061
42| 248 |102| 648 | 1621048 |42 | 24842 2,800 42| o28| 92| o081
43| 252|103 652|163 (1052 |43 | 252 43| 2,867] 43| 029 03| o062
44| 256|104 656|164 (1056 |44 | 256 |44 2,933 44| o029 94‘ 063

£ |

45| 300 [105) 7001651100 (45| 30045, 3,000 0,45 | 0,030 | 0,95 | 0,063
46| 304 106|704 |166|1104|46| 30446, 3,067| 46| 031| 96| 064
47| 308107 708|167(1108 (47| 308 |47 3,133| 47| 031 97 065
48|312(108 712|168 (111248 | 312|48|3,200| 48| 032| 98 065
49| 316|109| 71616911 16(49| 31649 3,267| "49| 033|099 066
50| 320|110 720|170 |11 20|50 | 3.20 | 50| 3,383 | 0,50 | 0,083 | 1,00 | 0,067
511824 111 724|171 (11 24|51 | 324 | 51 8,400 [
52| 328|112 798|172 |11 28|52 | 2 38| 52/ 3,467
53| 332|113/ 732|173 |11 32|53 | 332|53 3,533
54| 336|114/ 736|174 (113654 | 33654/ 3,600

1 o
55| 340|115 740|175 11 40| 55 | 340 | 55| 3,667 LE0™ == J25
56| 344|116/ 744 | 176 |11 44|56 | 344 | 56 3,733 270 =18
57| 348 [117| 748 |177(|11 48|57 | 348 [57] 8,800 360 = 24
58| 352|118 752|178 |11 5258 | 352 | 58| 3,867
59 356119/ 756|179 |11 56|59 | 3 56 59! 3,933

|
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Tabulka IIIa

PREVOD STREDNTHO CASU NA HVEZDNY
Hodiny Minuty Sekundy
2| Hvtadny | §| Hviadny | £ | Hvéadoy | 8 | Hvédoy | 8 | Hvézdoy
- tas - tas - das - &as - das
&% n & &= b
h| hm s m ‘ m s m| m s 8 s s S
1/010009,856| 1: 0100164 |31, 3105,093 1 01,003 |31 31,085
21020019,713| 2 0200,329 |32 3205,257 2 02,005 | 32! 32,088
3103 0029,569| 3 03 00,493 | 33| 33 05,421 3 03,008 | 33 33,090
4104 0039,426| 4| 04 00,667 34! 34 05,585 4 04,011 | 34 34,093
5|05 0049,282| 5, 0500,821 (35| 35 05,750 5| 05,014 |85| 35,096
6|06 0059,139| 6| 0600,986 [36| 3605914 | 6| 06,016 [36| 36,099
710701 08,995 7| 0701,150 |37| 3706,078 | 7| 07,019 |37| 37,101
80801 18,852 8 0801,314 |38| 3806,242 | 8| 08,022 |38| 38,104
9090128708 9 0901,478 |39| 39 06,407 9 09,025 | 39 39,107
10 {10 01 38,565 10 10 01,643 | 40| 4006,571 10! 10,027 |40 40,110
11|110148,421|11 1101,807 |41| 41 06,735 |11 11,030 |41 41,112
12112 01 58,278 12, 12 01,971 |42| 42 06,900 |12 12,033 |42 42,115
13|13 02 08,134( 13| 13 02,136 |43| 43 07,064 |13 13,036 |43| 43,118
141402 17,991 14, 14 02,300 |44 | 44 07,228 |14| 14,038 |44 | 44,120
15|15 02 27,847 15 | 15 02,464 45| 4507,392 |15| 15,041 |45| 45,123
16|16 02 37,704 | 16| 16 02,628 |46| 46 07,557 | 16| 16,044 |46| 46,126
17|17 02 47,560 17 17 02,793 | 47| 47 07,721 | 17| 17,047 |47 47,129
18118 02 57,417|18, 18 02,957 | 48| 48 07,885 |18 18,049 |48 48,131
19|19 03 07,273 19 } 19 03,121 (49| 49 08,049 |19 19,052 |49 49,134
201200317,129]20 2003,285 |50 5008,214 |20, 20,055 |50 50,137
21|21 03 26,986 21 21 03,450 |51 51 08,378 |21 21,057 51! 51,140
22|22 03 36,842 22, 22 03,614 |52 5208,542 |22 22,060 |[52| 52,142
23|23 03 46,699(|23 23 03,778 | 53| 53 08,707 |23 23,063 |53| 53,145
|24 2403,043 |54| 54 08,871 |24 24,066 |54 54,148
s s 25| 2504,107 | 55| 5509,035 |25, 25,068 [55| 55,151
0,000
0,000 26| 2604,271 |56| 56 09,199 |26 26,071 |56| 56,153
0,182 27| 27 04,435 |57 57 09,364 |27 27,074 | 57| 57,156
0,001 28| 28 04,600 | 58| 5809,528 28| 28,077 |58| 58,159
0,547 201 2904,764 |59 59 09,692 |29 29,079 |69 59,162
0,002 30| 3004,928 {60, 6009,856 |30| 30,082 |60 60,164
0,913
0,003
1,000
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Tabulka IIIb
PREVOD HVEZDNEHO CASU NA STREDNT

Hodiny Minuty Sekundy
w " N o - . @0 - ’ @ “ . “
§| sppt |8 summt 1) suemt |8 sedni | § ) sifeon
> = = > I
= o=} = ) o
h|lhm s m| m s m m s s s s s
110059 50,1701 1| 0059,836 |81 30 54,921 1| 00,997 |31 30,915
2,01 5940,341| 2| 01 59,672 | 32| 31 54,758 2 01,995 [32]| 31,913
30259 30,611 3| 02 59,509 | 33| 32 54,504 3] 02,992 |33 32,910
410359 20,682] 4| 0359,345 | 34| 33 54,430 4 03,989 |34 33,907
5104 5910,852| 5| 04 59,181 |35, 34 54,266 5 04,986 |35 34,904
60559 01,023 6| 0559,017 | 36| 35 54,102 6 05,984 | 36 35,902
7/065851,193| 7| 0658,853 }37| 36 53,938 71 06,981 [37| 36,899
8|07 5841,364| 8| 0758,689 |38 37 53,775 8| 07,978 [38| 37,896
9|08 5831,534| 9| 0858,526 |39 38 53,611 9| 08,975 |38, 38,804
10|09 58 21,704] 10| 09 58,362 |40 39 53,447 |10| 09,973 (40| 39,891
11110568 11,875 11| 10 58,198 | 41| 40 53,283 |11 10,970 | 41| 40,888
12|11 58 02,045(12| 1158,034 |42] 41 53,119 |12 11,967 |42 41,885
13|12 57 52,216} 13| 12 57,870 | 43| 42 52,955 |13 12,965 |43 42,883
14 ! 1357 42,386 14; 13 57,706 |44 l 43 52,792 | 14| - 13,962 |44 43,880
15 14 57 32,55715] 14 57,5643 | 45| 44 52,628 | 15| 14,959 (45| 44,877
16| 15 57 22,727| 16 | 15 57,379 | 46 i 45 52,464 | 16| 15,956 |46 45,874
17|16 57 12,897 17| 16 57,215 |47 46 52,300 | 17| 16,954 (47| 46,872
18 17 57 03,068{ 18, 17 57,051 |48 4752,136 |18| 17,951 [48| 47,869
19 18 56 53,238|19: 18 56,887 |49, 48 51,973 | 19 18,948 |49 48,866
20,19 56 43,409 20| 19 56,723 | 50| 49 51,809 | 20 19,945 | 50 49,963
2112056 33,579} 21| 2056,560 |51 5051,645 |21 20,943 |51 50,861
22121 56 23,7501 22| 21 56,396 |52 { 51 51,481 122 21,940 |52; 51,858
2322 56 13,920 23| 22 56,232 | 53| 5251,317 23| 22,937 |53 52,855
— |24 2356,068 |54 | 5351,153 |24 23,934 |54| 53,853
s & 25| 24 55,904 | 55| 5450,990 | 25| 24,932 | 55| 54,850
0,000
. 0,000 26| 2555741 | 56| 5550,826 | 26| 25,929 |56 55,847
0,183 27| 2655577 | 57| 56 50,662 | 27| 26,926 |57 56,844
0,001 28| 2755413 | 58| 5750,498 | 28| 27,924 | 58| 57,842
0,549 29| 2855,249 |59| 58 50,334 |29| 28,921 |59| 58,839
0,002 30| 2955,085 |60 59 50,170 | 30| 29,918 [60| 59,836
0,915
0,003
1,000
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pisné délece pozorovaciho mista. Oznaéime-li 7'y mistni éas a A zemé-
pisnou délku pozorovaciho mista, pak plati

Tau="Tes + A nebo Tgs= Ty —2;

zemépisnou délku vyjadiujeme v mife éasové (pro prevod miry thlové
na miru éasovou poufZijeme tabulky II), pfi éemZ vychodni délku be-
reme kladng.

V obdanském Zivoté se Iidime stfednim ¢asem slunetnim, ktery se
vztahuje na myslené slunce, rovnomérné se pohybujici po rovniku. Pravy
¢as sluneéni se vztahuje ke skutetnému Slunci. Rozdil mezi stfednim
a pravym sluneénim Sasem uddva Sasové rovnice. Oznalime-li st¥edni
¢as T's, pravy T'p a Sasovou rovnici ¢, plati vztahy «

Tp=Ts+t 4120 nebo Tg=Tp—1t 4 120,

V HR je misto ¢asové rovnice uvadén ¢as pravého poledne; Easovou
rovniei vypoéteme podle vzorce

=060 — o 4120,

kde @ znaéi v efemeridé Slunce uvadény hvézdny Sas a « rektascenzi
Slunce.

Hvézdny &éas se vztahuje k jarnimu bodu. Béhem roku kulminuje
Slunce 365krat, jarni bod 366krit; hvézdny den je tedy krat¥i nez
sttedni den sluneéni a je roven 23056m04,09% Casu st¥., stfedni sluneéni
den je roven 24h03m56,568 ¢asu hvézdného. Pro prevod ¢asu stfednfho
sluneéniho na hvézdny a naopak poslouZi tabulka ITI.

V praxi potfebujeme Easto poéitat mistni hvézdny éas pro urdity
dasovy okamZik &asu stfedoevropského. Nejprve musime SEC (Gas
stfedoevropsky) odedtenim 1hod. prepoéitat na SC (svétovy) a dale
pripoétenim zemépisné délky pozorovaciho miste dostaneme mistni
stiedni sluneéni éas 7');. Pomoci tabulky IIla pievedeme interval Sasu
Ty na interval dasu hvézdného (T)z a mistni hvézdy éas @y je pak
roven

Ou=060+ (Ty)g+k.2,

kde A je zemé&pisnd délka pozorovaciho mista, vyjadfens v hodindch
(vychodni délku bereme kladng) a konstanta k = —9,8565 je oprava
hvézdného éasu. @ je hvézdny as o pilnoci v Greenwichi, uvddény
v efemeridé Slunce.

2. SOURADNICOVE SOUSTAVY

Poloha kaZdého objektu na nebeské sféfe je uréena dvéma soutad-
nicemi. Nejéastéji se pouzivé t&chto soufadnych systémi:
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a) Horizontdlni. Zakladnimi rovinami je horizont a mistni merididn.
Soufadnice jsou azimut (a, 4) a vySka nad obzorem (&), pfipadng ze-
nitovéd vzdalenost (z), coZ je doplndk vysky na 90°. Azimut je thel,
ktery svird svisld rovina prochdzejici zenitem a nebeskym télesem s ro-
vinou mistnfho merididnu. Poditd se od jiZniho bodu (@ = 0°) pies
zépad (@ = 90°), sever (@ = 180°) na vychod (@ = 270° = —90°).

b) I. ekvatoredlni. Zakladni roviny jsou nebesky rovnik a mistni
meridian, souiadnice jsou hodinovy thel () a deklinace (§). Hodinovy
ihel je uhel, ktery svird rovina prochazejici nebeskymi pdly a télesem
s merididnem; tato soutfadnice ma tu nevyhodu, Ze se s Sasem méni.
M&# se ve sméru dennfho pohybu oblohy a vyjadiuje se v mife éasové.
Deklinace je uhel, méteny na deklinaéni kruzniei od roviny rovniku
k hvézdé. Poéitd se od 0° do 90°, a to na severni nebeské polokouli
kladng, na jizni zaporné. Z¥idka se misto deklinace uzivé pélové distance,
kter4 se poditd od severniho pélu od 0° do 180°.

¢) I1. ekvatoredlni. Zékladni roviny jsou nebesky rovnik a kolur rovno-
dennosti. Soutadnice jsou deklinace a rektascenze (x). Rektascenze
je thel, ktery svira rovina, prochézejici obéma pdly a nebeskym télesem
s rovinou, prochazejici poly a jarnim bodem; béhem pozorovani zlstévé
neproménnd. M&H se proti sméru denniho pohybu oblohy a vyjadiuje se
nejlastéji v mite Gasové. Podité se stejné jako hodinovy thel od 0t do 24h.
Pievod miry Ghlové na Sasovou a naopak provedeme podle tabulky II.

d) Ekliptikdlné. Zékladni roviny jsou ekliptika a rovina, prochize-
jlef pély ekliptiky a jarnim bodem; soufadnice jsou délka (1) a itka ().
Délka je thel, kterjf svird rovina, prochézejici poly ekliptiky a nebes-
kym télesem s rovinou, prochizejici poly ekliptiky a jarnim bodem.
Meéii se protl sméru denniho pohybu oblohy od 0° do 360°. Sifka je
tihel, méfeny na 3ifkové kruznici od roviny ekliptiky k hvézdé; potita
se od 0° do 90°, na severni polokouli kladné, na jizni zdporné.

Rownice pro transformace souFadnic:

Vypotet soufadnic ekvatoredinich z horizontélnich (je znamo 4, @,
¢ — zemé&pisna $ifka pozorovactho mista, poditdme d, ¢):

sin £ cos § = cos ki sin &’
cost cos d = cos @ sin kb + sin ¢ cos h cos a
sin §d = singpsinh — cos @ cos hcos a
t =0, —x.
Vypodet soufadnic horizontélnich z ekvatoredlnich (je znédmo 6,¢, @,
poditdme a, h):
sin @ cos b = cos d sin ¢
cos o cos b = — cos ¢ sin & + sin @ cos § cos ¢
sin A = sin g sin 6 - cosgpcosdcost.
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0T o1d
Q0UISFIT

00X TIJOY

eHFEA
TAIUYDZ

01 oxd
J0UWALBJIT

20e1JoY

B3
PANUEDZ

1,42
1,40
1,39
1,36
1,34
1,33
1,30
1,20 |
1,26
1,24 |
1,23
1,22 |
1,20 |
1,17 |
1,16
1,16
1,13
1,12
1,09
1,09
1,08
1,06
1,04
1,04
1,02
1,01
0,00
0,99
0,96

10 | 242,34
20 |2 40,92
30 | 239,62
10 123813
50 12 86,77
21 0 | 235,43
10 |2 84,10
20 |2 32,80
30 | 281,51
40 |2 30,25
50 |2 29,01
22 0 | 227,78
10 |2 26,65

2 25,86

30 |224,19
40 |2 28,08
50 |2 21,87
23 0 220,74
10 219,62
20 1218,53

30 (217,44
40 (216,36
50 | 215,80
24 0 214,26
10- | 213,22
20 (212,20
30 211,19
40 210,20
50 (2 9,21

20
27 0 |157,47

5
3

8
3
1,89

9

3,15
3,07
3,01
2.94
2,87
2,64
2,58
2,51
2,47
2,43
2,37
2.2
2.2
2,07
2,03
2,00
1,9
1,
1,52
1,50
1,47

01

20 (4 8,86
8

6

40 |4 2,78
50 |359,84
30 | 348,73
40 |3 46,09
50 |343,51
15 0 |841,00
10 |338,53
20 |3 36,10
30 333,73
40 |3 31,40
50 | 329,12
30 |3 20,44
40 |318,37
50 |316,34
314,34
312,83

310,4
10 | 251,38
20 | 249,81
30 | 248,27
40 |2 46,75
50 |2 45,25

30 |4 5,79

13 0 |415,23 20 0 |243,78
10 |412)01 | 322 1,44

19 0 (252,97
20 0 |243,78

.01 oxd
QOUINYI

90N BIJOY

NORMALNI REFRAKCE

BAGLA
PANUYDZ

01 oxd
JOUBIBII(

Tabulka IVa

Q03eIyeY

415,2

0

13

185,3
167,4
151,3
108,3
94,3
86,3

0
7
39 7,8

41 54,
30 20,0
28 37,6
27 3.8
8 46,1

YSEAA
BANUYPZ

10
30
40
50
0

6
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CE
lka IVa NORMALNI REFRAK
Tabulksa

@
Q =1
e |8 |¢ 2 g
% 3 g 2 g & . 5 823
& g 3 o e ot a3 S E - EM u‘:: 'g o
3 i |B8|5g | F |B%|ds s |8z|2%| & |&:
= o ] ] g |Se| 8% Aal Nk
g2 | f (S| %2 | % |f:| 32| 3
. 2 a 533 ” “
g% | A |A& ile & [=] s
e e
r O R | 48 1 54,07 5499
— 0 11 9,041 4,4 52,21 | 5’550
D LIRA g | 4L 0L 20 040| 28 | 2220 i
27 0 | 157,47 | g 10 1128,34| oy 20 11 8,24| 50 '
10 | 156,64 | o'gn 20 112780 o5y | 51 | 48,64 | o0n
20 | 155,81 | 0’55 127,26 0 %13 et taan] o1 4632 | 0w
30 261 0 55 i1 7, 9 2 g
0115889 Loy | 3012708 gsel 3017 T G| 38 | 4520 | 0570
40 | 154,18 | g 50 (126,17 y'55 54 | 43,64 | o6o
50 | 153,88 | g'yg 2R3 %8 0| B 42,07 | 'org
: 5 35 0 125,6% 0,52 10 11 6,28 oy 56 | 40,52 | y'orn
28 0 152,60 | gng 10 1125124 55 20 |1 5800755
10 | 151,82 | o'7y 20 124,60 555 ‘ 57 | 89,01 | gor
20 | 151,05 | o'z 30 1 5,511 401 58 | 87,54 | y'oig
: 30 112408/, 5 40 |1 518 5 59 | 86,10 | '5ac
80 | 150,29 | gg 40 | 1923,57 | 5oy 30 |1 475 g'5g d
40 | 149,53 | g'zs 50 | 123,06 5’55 : 80 | 84,69 | oa9
50 | 148,78 | 73 o1l 2N ogr| T | e 0,227
86 012256/ 5 10 11 4,00 @27 62 | 31,95  §'5u3
29 0 | 148,04 0,73 10 1122,05 | 5’5 20 1 3,63 0.37 ¥
10 | 147,31 | o'z 20 | 121,55 | g'4g 63 | 30,61 | o oz
20 | 146,50 | 'z i WL 3 g @ 29,31 | o915
30 | 121306 g 40 11 2,80 ;g 65 | 28,02 | 3’510
80 | 145,87 | g7y 40 120,58 59 50 1 2,53 550 ’
40 | 145,16 | o7 50 |120,09 (%9 | 86 | 26,75 | g0z
50 | 14446 | gng | 44 0 |1 217|440 67 | 2551 | 9550
i 37 0 110,60, .o 10 11 1,81 y3a 68 | 24,28 | 0’509
80 0| 143,76 | ;a9 10 |119,12| 54y 20 11 145 g'3q | '
10 | 143,07 | 5'gg 20 | 118,65 ¢'y7 ; 89 | 23,07 | 440
20 | 142,39 | ggr 80 |1 1,09| 4, 70 | 21,87 | 5'g7
30 1118184, 40 1 0,741 or 71| 20,69 | 5193
30 | 141,72 | 540 40 | 117,71 o'y 50 |1 0,89 550
40 | 1 41,05 0,66 50 | 117,25 | o'44 | ! 72 | 19,58 | 93
50 |.140,39 | y'gg 45 0 |1 0,04 40 73 | 18,87 | o190
3B 9 11 I8 o) B0 {00000 5y | 18 17,28 | 9/188
81 0 | 180,78 | 45 10111088 aue] 20 1059,35 " g'a¢
10 | 139,08 | g'ax 20 | 115,871 45 i 75| 16,10 | g0y
20 | 138,43 | g'gy -y 30 059,00 44 78 | 14,98 | p15g
30 11542 oy 40 1 058,66 5’5y 77 13,87 | 4'183
80 | 187,79 | 5 ag 40 111498 4y 50 | 058,32 0,34 !
40 1 137,16 | o'gp 50 | 11454 o) 78 | 12,97 | 159
50 | 136,54 0,62 | | 46 0 057,98 0331 %9 | 1168 | 0,180
| 39 0 1114104 4, 1920 bond | 2 10,60 | 5’150
82 0 | 135,92 | o 10 111866 ' 4a 20 05731 5'5g
10 | 1 35,30 0,61 20 |113,23 ‘ 0,43 | 81 9,52 0,178
20 1 134,89 | g'ag 30 056,981, o0 82 | 845 | p'ire
| 30 | 112,801 ¢ 4q 40 1056,65 | u5 83 | 738 . o178
30 | 134,00 | s 40 | 112,37 o'y 50 056,321 5’55 i !
40 | 133,49 | g'5g 50 | 111,94/ o'ys | ‘ 84 681 | 9177
50 | 132,90 | y'gg ; 47 0 /056,001, g4 85 525 | (175
40 0 |111,51 | 0,42 10 055,67 ;'35 86 4,20 | ¢'175
33 0113231 | 59 10 111,09 {4y 20 055,35 '35
10 | 13L,73 | g'5g 20 | 110,68 o4y ! 87 3,15 | g 175
20 | 131,15 | g'57 ‘ 30 | 055,02 0,321 oo 2,10 | g'y05
e (Ll gan] 5 3 (0 2med 0311 59 | 105
30 | 130,58 | oo 40 11 9,85 43 50 | 054,38 10,175
40 | 130,01 | 50 50 |1 9,44, i 0.32| g 0,00 |
50 | 129,45 [0.40] 45 o |054,07 i
056 | 43 0 |1 9,04 | !
34 0 | 128,89 |
N\
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Tabulka IVDb
ZMENY REFRAKCE 8 TEPLOTOU A TLAKEM VZDUCHU

2 2 5
[=3 =] N 1
A A T - A R - R -
= = 13 B4 H H
e # mm mm mm mm

i

—30 |+0,1281 |+10 | —0,0369 | 630 |—0,1711 | 670 |—0,1184 | 710 |—0,0858 | 750 | —0,0132 |
29 12438 11 0405 | 631 1697 | 671 1171 | 711 0645 | 751 0118 |
28 1195 12 0440 | 632 1684 | 672 1158 § 712 0832 | 7562 0105 |
27 1148 13 0475 | 633 1671 | 673 1145 | 713 0618 | 753 0092
26 1101 14 0510 | 634 1658 | 674 1132 | 714 0605 | 754 0079

—25 |+0,1054 (415 | —0,0545 | 635 | —0,1645 | 675 |—0,1118 { 715 |—0,0592 | 755 | —0,0066
24 1008 16 0579 | 636 1632 | 676 1105 | 716 0579 | 756 0053
23 0962 17 0613 | 637 1618 | 677 1092 | 717 0566 | 7567 0039
22 0917 18 0647 | 638 1605 | 678 1079 | 718 0553 | 758 0026
21 0872 19 0680 | 639 1592 | 679 1066 { 719 0539 | 759 | —0,0013

—20 | 40,0827 |+20 | —0,0714 | 640 1—0,1579 | 680 | —0,1053 | 720 | —0,0526 | 760 0,0000
19 0782 21 0747 | 641 ; 1566 | 681 1039 | 721 0513 | 761 | 40,0013
18 0738 22 0780 | 642 | 1553 | 682 1026 | 722 0500 | 762 0026
17 0694 23 0812 | 643 | 1539 | 683 1013 | 723 0487 | 763 0039
16 0651 24 0845 | 644 | 1526 | 684 1000 | 724 0474 | 764 0053

| .

—15 |+0,0608 [+25 | —0,0877 | 645 1—0,1513 685 | —0,0087 | 725 | —0,0461 | 765 | +0,0066 |,
14 0565 26 0009 | 646 1500 | 686 0974 | 726 0447 | 766 0079
13 0523 27 0941 | 647 1487 | 687 0961 | 727 0434 | 767 0092
12 0481 28 0972 | 648 1474 | 688 0947 | 728 0421 | 768 0105 §
11 0439 29 1004 | 649 1461 | 689 0934 | 729 0408 | 769 0118

—10 | 40,0398 |30 |—0,1035 | 650 | —0,1447 | 690 |—0,0921 { 730 |—0,0385 | 770 | +0,0132

9 0357 31 1066 | 651 1434 | 691 0908 | 731 0382 | 771 | 0145
8 0316 32 1097 1 652 1421 | 692 0895 | 732 0368 | 772 0158
7 0275 33 1127 | 653 1408 | 693 0882 | 733 0355 | 773 0171
6 0235 34 1158 | 654 1395 | 694 0863 | 734 0342 | 774 0184 |,
— 5 |40,0195 | +35 | —0,1188 | 655 |—0,1382 | 695 |—0,0855 | 735 |—0,0829 | 775 |+0,0197 ||
4 0155 36 1218 | 656 1368 | 696 0842 | 736 0316 | 776 0211 |
3 0116 37 1248 | 657 1355 | 697 0829 | 737 0308 | 777 0224
2 0077 38 1277 | 658 1342 | 698 0816 | 738 0289 | 778 0237
— 1 |+0,0038 39 1307 | 659 1329 | 699 0803 | 739 0276 | 779 0250 |
0 0,0000 [-+40 | —0,1336 | 660 |—0,1316 | 700 | —0,0789 | 740 {—0,0268 | 780 |+ 0,0263
4+ 1|—0,0038 41 1365 | 661 1303 | 701 0776 | 741 0250 | 781 0276 |
2 0076 42 1394 | 662 1289 | 702 0763 | 742 0237 | 782 0289 [:
3 0114 43 1422 | 663 1276 | 703 0750 | 743 0224 | 783 0303 |
4 0151 44 1451 | 664 1263 | 704 0737 | 744 0211 | 784 0316 |
+ 5 |—0,0188 |[4-45 | —0,1479 | 665 |—0,1250 [ 705 | —0,0724 | 745 |—0,0197 | 785 | +0,0329 |
6 0225 46 1507 | 666 1237 | 706 0711 | 746 0184 | 786 0342 1
7 0261 47 1535 | 667 1224 | 707 0697 | 747 0171 | 787 0355 {,
8 0298 48 1563 | 668 1211 | 708 0684 | 748 0158 | 788 0368 |
9 0334 49 1591 | 669 1197 | 709 0671 | 749 0145 | 789 |-+-0,0382 |
+10 10,0369 [+50  —0,1618 | 670 |—0,1184 | 710 |—0,0658 | 750 | —0,0132
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Vypoéet - soutadnic ekliptikalnich z ekvatoredlnich (je zndmo «, &,
e — sklon ekliptiky, poéitame 4, 8):

sif Acos f =sindsine + cosdcosesina
cos A cos f = cos § cos
sin f = sin d cos e — cos J sin e sin «.

Vypodet soufadnic ekvatoredlnich z ekliptikdlnich (je zndmo A, 8, ¢;
poéitdme x, d):
sin o cos 6 = — sin fsin e 4 cos § cos esin 4
cos o cos § = cos ff cos A
sin § =sinfcose + cos fsinesin A .

Podle toho, kde je poéitek soufadnie, rozlifujeme soufadny systém
geocentricky (stfed Zems), heliocentricky (stfed Slunce), planetocen-
tricky (stied planety). :

Na nékterych télesech sluneéni soustavy se uZivé soufadnic obdob-
nych na Zemi geografické délce a $ifce. Tak na Slunci se pouziva helio-
grafickych, na Mé&sici selenografickych, na planetdch planetografickych
soufadnic.

3. KOREKCE SOURADNIC

a) Refrakce. Svételny paprsek prichézejici z nebeskych téles je zemskou
atmosférou lomen a tak odchylem od ptvodnfho sméru, mZ se sku-
teéna zenitovéa vzdalenost télesa z zmendf na zddnlivou 2. Rozdil obou
ahli, z — 2’ = r, se nazyvd refrakénim thlem nebo pouze refrakei.
Refrakei lze vypoditat ze zjednodusené rovnice

: r="ktgz,
kde k = 60,2" je refrakéni konstanta podle Rapava (pro tlak 760 mm Hg
a teplotu 0°C). Uvedeného vzorce lze pouZit prouze pro mensi zenitové
distance. Hodnoty normélni refrakee ' jsou udény v tabulece IVa,
kterd plati pro tlak 760 mm Hg a teplotu 0°C. V tabulee IVb jsou
uvedeny korekéni faktory A a B pro riizné teploty a tlaky vzduchu.
Pomoci tabulek IVa & IVb je moZno vypoéitat refrakei r uzitim rovnice

r=r +r'd4 (" +74)B.
Refrakee mé vliv i na soutadnice ekvatoredlni. Diference ekvato-
redlnich soufadnic jsou dany rovnicemi

o' — o« = rsingsec d
§ —d =rcosgq,

kde «', 8’ znadi soufadnice ovlivnéné refrakel a ¢ je paralakticky tihel

sing = cospsinisecz.
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Tabulka V =
ROCNI PRECESE V REKTASCENZI A DEKLINACI

P
Ps
o8 | oo | 10" | 20° | 50° | 40° l 45° 540 | 56 | 58° | 60°
Jhm| hm ] s ] ] s s ] s s H s s ks
000 | 12 00 | 3,07 3,07, 3,07 3,07| 3,07, 3,07| 3,07 8,07| 3,07 3,07 3,07 3,07| 20,0
010 | 11 50 [ 3,07 3,08| 3,09/ 3,11 3,12| 3,13 3,14/ 3,15 3,15 3,16 3,17|3,17| 20,0
020 11 40| 3,07| 3,09 3,12 3,14/ 3,17| 3,19| 3,21| 3,22 3,23| 3,25| 3,26| 3,27| 20,0
03011 30]3,07 3,10 3,14| 3,17 3,22 3,25| 3,28 3,30| 3,31| 3,33| 3,35 3,38| 19,9
040 | 11 20| 3,07 3,11 3,16| 3,21| 3,27 3,31| 3,35 3,37| 3,39| 3,42| 3,44| 3,47} 19,7
050 | 11 10| 3,07 8,12 3,18| 3,24/ 3,32| 3,36| 3,42 3,44} 3,47| 3,50, 3,54, 3,57| 19,6
100 | 1100 | 3,07| 3,13| 3,20 3,27 3,36 3,42| 3,49, 3,52! 3,55/ 3,59 3,63|3,67| 19,4
110 | 1050 | 3,07 3,14| 3,22/ 3,30 3,41 3,47| 3,55 3,59 3,63 3,67 3,72/ 3,77 19,1
120 |'10 40 | 8,07 3,15 3,24, 3,34| 3,46/ 3,53| 3,62 3,66 3,70, 3,75/ 3,80| 3,86| 18,8
130 10 30| 3,07 3,16/ 3,26/ 3,37| 3,50 3,58| 3,68 3,73| 3,78 3,83| 3,89/ 3,96/ 18,5
140 | 10 20 | 3,07| 3,17| 8,28| 3,40/ 8,55 3,64 3,75 3,80, 8,85 3,91/ 8,98/ 4,05 18,2
150| 10 10 3,07 3,18| 3,30| 3,43 3,59| 3,69| 3,81 3,86, 3,92, 3,99| 4,06/ 4,14 17,8
200 | 1000 | 3,07 3,19i 3,32{3,46| 3,63 3,74 3,87 3,93 3,99 4,06| 4,14/4,23| 17,4
210 | 950]3,07 3,20 3,33 3,49 3,68 3,79 3,93 3,99/4,06 4,14| 4,22/ 4,32 16,9
220 | 940]8,07 3,21 3,35| 3,52 3,72| 3,84 3,99| 4,05 4,13/ 4,21] 4,30/ 4,40| 16,4
230 930]3,07] 3,22 3,371 3,64| 3,75| 3,89/4,04| 4,11 4,19, 4,28| 4,37| 4,48 15,9
240 | 920307 3.22| 3.39|3,57| 3,79 3,93 4,10/ 4,17 4,26 4.35| 4,45| 4,56| 15,4
250 910]3,07| 3,23 3,40|3,59| 3,83| 3,98| 4,15 4,23 4,32 4,41| 4,52( 4,64] 14,8
300 | 900]3,07] 3,24 3,42 3,62 3,87 4,02/ 4,20 4,28' 4,87 4,47| 4,59/ 4,71| 14,2
310 | 850]|3,07 3,25 3,43|3,64| 3,90/ 4,06/ 4,25 4,33 4,43/ 4,53| 4,65|4,78| 13,5
320 | 840]|3,07 3,25| 3,45| 3,66| 3,93 4,10 4,29/ 4,38 4,48 4,50| 4,71|4,85| 12,9
330 830]3,07 3,26i 3,46] 3,68, 3,96| 4,13|4,34 4,43 4,53| 4,64 4,77( 4,91} 12,2
340 | 8208,07 3,27 3,47 3,70 3,99 4,17/4,38 4,47 4,58 4,70/ 4,82/4,97| 11,5
350 810 3,07 3,27 3,48|3,72| 4,02| 4,20| 4,42| 4,51| 4,62 4,74/ 4,88} 5,02| 10,8
400 800 3,07‘ 3,28) 3,49| 38,74 4,04| 4,23\ 4,45| 4,55 4,67 4,79| 4,93| 5,08] 10,0
410 | 750|3,07 3,28 3,60|3,76| 4,07| 4,26| 4,48| 4,59 4,70/ 4,83| 4,97 5,13] 9,3
420 740]3,07 3,29 3,51]3,77 4,00] 4,28/ 4,52 4,62/ 4,74 4,87 5,01/ 5,17 8,5
430| 780 3,07‘ 3,29 3,52/3,79| 4,11 4,31/ 4,54 4,65 4,77, 4,90| 5,05/ 5,21 17,7
440 | 720]3,07) 3,29 3,53]3,80| 4,13 4,33/ 4,57 4,68(4,80 4,93 5,08 5,25/ 6,9
450 | 710(3,07 3,30 3,543,81 4,14 4,354,59 4,70T 4,83 4,96| 5,11/ 5,28 6,0
500( 700]3,07 3,30‘ 3,64/ 3,82/ 4, 16| 4,36|4,61| 4,72: 4,85| 4,99| 5,14/ 5,31] 5,2
510| 650]3,07 3’301 3,558,83| 4,17| 4,38|4,63| 4,74 4,87| 5,01| 5,16/ 5,33} 4,3
520 64013,07 3,31 3,565| 3,83 4,18! 4,39/ 4, 64} 4,76 4,88| 5,02| 5,18 5,35} 3,5
530 | 630(3,07 3,31 3,56!3,84 4,18 4,40 4,65 4,77 4,90| 5,04 5,19(5,37| 2.6
540 | 620]3,07 3,31! 3,56/3,84 4,19 4,40, 4,66 4,78 4,91/ 5,05 5,20 5,38 1,8
550 | 610]|3,07 3,31 3,56 3,84 4,191 4,414, 66| 4,78 4,91 5,05/ 5,21/ 5,39 0,9
600 600 3,07 3,31 3,56/3,84 419 4,414, 67l 4, 78\ 4,91/ 5,05/ 5,21/5,39| 0,0
{ ] 1 ! | |

Tabulka plati pro severni deklinaci; pro jiZni deklinaci je nutno u%it argumentu
o £ 128 ps je kladnd pro rektascenze 0—62 a 18—24h, zdpornd pro rektascenze
6—18h,
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Tabulka V
ROCNI PRECESE V REKTASCENZI A DEKLINACI

Pe

N 0°

10°

20°

30°

40°

50° | 52°

64°

56°

68°

60°

hm| hm 8

12 00| 24 00 | 3,07
12 10| 23 50 | 3,07
12 20| 23 40| 3,07
12 30| 23 30 | 3,07
12 40| 23 20 | 3,07
1250]| 23 10 | 3,07

1300 23 00| 3,07

13 20| 22 40 { 3,07
13 30| 22 30 { 3,07
13 40| 22 20 | 3,07
1350 | 2210} 3,07

14 00| 22 00 { 3,07
14 10| 21 50 | 3,07
14 20| 21 40| 3,07
14 30| 21 30 | 3,07
14 40| 21 20 | 3,07
14 50| 21 10| 3,07

15 00| 21 00 | 3,07
15 10| 20 50 | 3,07
1520 | 20 40 | 3,07
15 30| 20 30 | 3,07
15 40| 20 20 | 3,07
15 50| 20 10 | 3,07

16 00| 20 00 3,07
16 10| 19 50 | 3,07
16 20| 19 40 ] 3,07
16 30| 19 30 { 3,07
1640 19 20| 3,07
16 50 ( 19 10 | 3,07

17 00| 19 00 | 3,07
17 10| 18 50 | 3,07
17 20| 18 40 | 3,07
17 30| 18 30 | 3,07
1740 18 20 | 3,07
17 50 18 10| 3,07

1800} 18 00 | 3,07

13 10| 22 50 3,07|

3,07
3,06
3,06

3,04
3,08,
3,02

3,01

2,85
2,84
2,84
2,84
2,84
2,84

3,07
3,05
3,03
3,01
2,99
2,97

2,95
2,93
2,91
2,89
2,87
2,85

2,83
2,81
2,79
2,78
2,76
2,74

2,73
2,71
2,70
2,69
2,87
2,66

2,65
2,64
2,63
2,62
2,62
2,61

2,60
2,60
2,59
2,59
2,69
2,69

2,841 2,59

8 .
3,07
3,04
3,01
2,97
2,94
2,91

2,87
2,84
2,81
2,78
2,75
2,72

2,69
2,66
2,63
2,60
2,58
2,55

2,53
2,50
2,48
2,46
2,44
2,42

2,40
2,39
2,37
2,36
2,35
2,34

2,33
2.32
2,31
2,31
2,30
2,30

2,30

8 8

3,07| 3,07
3,02 3,01
2,98| 2,96
2,93 2,90
2,88| 2,84
2,83| 2,78

2,78/ 2,73,
2,74| 2,67|
2,69, 2,62
2,64 2,56
2,60, 2,51
2,56/ 2,47

2,51| 2,40
2,47 2,35
2,43 2,31
2,39| 2,26
2,35 2,21
2,32 2,17

2,28| 2,13
2,25| 2,09
2,21| 2,05
2,18| 2,01
2,15/ 1,98
2,13 1,95

2,10’ 1,92

2,08/ 1,89
2,06| 1,86
2,04/ 1,84
2,02/ 1,82
2,00/ 1,80

1,99/ 1,78
1,98| 1,77
1,97 1,76
1,96/ 1,75
1,96 1,74|
1,95 1,74
1,95| 1,74

8 8

3,07 3,07
3,00/ 3,00
2,93/ 2,92
2,87| 2,85
2,80| 2,78
2,78/ 2,70

2,66| 2,63
2,569 2,66
2,563| 2,49
2,46 2,42
2,40| 2,35
2,34 2,28

2,281 2,22
2,22/ 2,15
2,16/ 2,09
2,10/ 2,03
2,05| 1,97
2,00/ 1,92

1,95| 1,86
1,90( 1,81
1,85| 1,76
1,811 1,72
1,77 1,67
1,73] 1,63

1,69| 1,59
1,66/ 1,56
1,63 1,52
1,60 1,49

1,48" 1,36

s

3,07
2,99
2,01
2,83
2,75
2,67

2,60
2,52
2,44
2,37
2,30
2,22

2,15
2,08
2,02
1,85
1,89
1,83

1,77
1,72
1,66
1,61
1,67
1,52

1,48
1,44
1,41
1,37
1,34
1,32
1,30
1,28
1,26

11,25

1,24
1,24

1,23

3,07
2,99
2,90
2,81
2,64
2,56

1,09
1,09

3,07
2,98
2,89
2,79
2,70
2,61

2,62
2,43
2,34
2,25
2,17
2,08

2,00
1,92
1,85
1,77
1,70
1,63

1,56
1,50
1,44
1,38
1,32
1,27

1,22
1,18
1,14
1,10
1,08
1,04

1,01
0,99
0,97
0,95
0,94
0,94

0,93

3,07
2,97
2,87
2,77

2,57
2,47

20,0
20,0
20,0
19,9
19,7
19,6

19,4
19,1
18,8
18,5
18,2
17,8

17,4
16,9
16,4
15,9
15,4
14,8

14,2
13,56

b
=

—

—
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o wWwomwo covunwo Mmoo

14 Hvgzd4fsk4 rodenka 1964

Viz poznédmku na predchézejici strand.
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b) Precese. Gravitaénim pilsobenim Mgésice a Slunce koné zemsks
osa precesni pohyb, ktery se projevuje zménou polohy rovniku k hvéz-
ddm, a tedy i pohybem jarniho bodu (lunisolarni precese, éiniei 50,37"
za rok). AvSak ani poloha ekliptiky neni stald, nybrz sklon se zmenSuje
vlivem gravitaéniho plisobeni planet o 0,5”. Za predpokladu pevného
rovniku pisobi planetirni precese pohyb jarniho bodu 0,12” za rok,
a to ve sméru opaéném, nez je pohyb pisobeny lunisoldrni precesi. Jsou-li
o, 0 soutadnice hvézdy pro epochu i a &', ¢’ pro epochu ¢, je zména sou-
fadnic zplsobené precesi ddna rovnicemi

o —ax=(m+nsinatgd).(F —1t)
6 —6=(ncosx).(t' —t),

kde m je precese v rektascenzi a n precese v deklinaci; tyto hodnoty
jsou uvedeny u efemeridy Slunce na str. 10. Tabulka V udavi roéni
precesi v rektascenzi (p,) a v deklinaci (p,,) pro deklinace 0—60°.

c) Nuface. Zemské osa nekoné pouze pohyb precesni jako pohyb
hlavni, ale dochézi i k jejimu kratkoperiodickému kolisani, které se
jmenuje nutace. Tim je rovnéZz zpiisobovén pohyb jarniho bodu a eklipti-
ky, takZe se nutace rovnéZ projevuje zménou soufadnic hvézd. Spoleény
vliv precese a nutace na polohy hvézd je ddn rovnicemi

o —o = f -+ 0,0667g sin (G 4 «) tg d
0 —8 =goos (G +x).

Soufadnice &arkované jsou ovlivnény precesi a nutaci. Precesni a
nutaéni velitiny f, g, &, zvané nezévisld denni &isla, jsou uvadény
u efemerid hvézd (str. 112).

d) Aberace. Vlivem konecné ryclilosti svétla a pohybu Zemé, na niz
je pozorovatel umistén, vznika zdanliva odchylka svételného paprsku,
ktera se jmenuje aberace svétla. Aberace roéni podminéna obéhem Zemé
kolem Slunce se projevuje tim, Ze viechny hvézdy opisuji malé elipsy
kolem stredniho mista. Velké poloosy téchto elips jsou u viech hvézd
stejné a méH 20,47” (aberaéni konstanta). Malé poloosy zdvisi na Sifce
hvézdy; v pélu ekliptiky je mald poloosa stejné velké jako poloosa velké
a tak misto elipsy vzniké kruznice. Pro hvézdu v ekliptice je mald polo-
osa rovna nule, takZe se hvézda posunuje pouze po oblouku nejvétsi
kruZnice. Zménu ekvatoredlnich soufadnic hvézd, zpiisobenou roéni
aberaci, lze vyjidrit rovnicemi

a' — o = 0,0667h sin (H + ) sec
0 —8="hcos(H +a)sind + icosd.

Veliciny 4, b, H se nazyvaji ¢leny aberalni a jsou uvidény u efemerid
hvézd (str. 112).
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Rotaci Zemé&, na jejimZ povrchu je pozorovatel umistén, vzniks
aberace denni. Vliv denni aberace je nejvéts{ pro pozorovatele na rov-
niku a pro hvézdu v merididnu. ProtoZe se Zems ot4tf od 7apa,du k vy-
chodu, jevi se vlivem denni aberace viechny hvézdy pii kulminaci
posunuty vychodnd od merididnu o hodnotu 0,32” cos @ sec d. Obecnd
Ize vyjadfit diference soufadnic hvézdy plisobené denni aberaci témito
rovnicemi

@ — o = 0,021 cos psecdcos
¢ —8 =032cospsindsinif,
kde ¢ je hodinovy thel hvézdy (i = 0, — &).

ProtoZe se svétlo §fif koneénou rychlosti, zméni se poloha nebeského
télesa v prostoru v dobé potiebné k tomu, aby svétlo z tohoto télesa
dospélo k pozorovateli na Zemi. Rozdil Sasovych okamziki, kdy svétel-
ny paprsek opustil téleso a kdy dospél k Zemi, se jmenuje svételnj nebo
aberacni 8as. Ze znamé rychlosti svétla lze pak aberaéni das vypodist
z rovnice

i — 1t =49858 . 4,
kde A je vzdélenost télesa od Zemé v astronomickych jednotkéch.
Vliv aberaéniho dasu je nutno bridt v uvahu jen u téles sluneéniho
systému.

e) Paralaxza. Vlivem obéhu Zemé kolem Slunce se hvézda nepromits
po cely rok stale na totéz misto na nebeské sféfe, nybr? opisuje malou
elipsu kolem stfedni polohy, podobnou elipse aberaéni. Aviak velké
poloosy téchto elips nejsou pro vsechny hvézdy stejné velké jako v pii-
padé aberace, nybrZz maji riizné rozméry, zdvislé jediné na vzdélenosti
hvézdy. Vzhledem k velkym vzdalenostem hvézd jsou paralaktické
elipsy velmi malé. Vliv roéni paralaxy na ekvatoredlni soufadnice
hvézd je dan rovnicemi: =

o’ — o =7 (— cos Lsinx -+ sin L cos e cos &) sec §
6 — 0 =m(— cos Lcosasind + Lsinecosd — sin L cos e sin « sin 8),

kde 7z znaéi paralaxu hvézdy, L délku Slunce a e sklon ekliptiky.

P¥i méreni poloh neptili§ vzdalenych nebeskych téles je nutno brit
v Uvahu vliv denni paralaxy. Denni paralazou se rozumi uhel, kter}’f
svird spojnice nebeské t8leso—stied Zemé se spojnici téleso—pozorovaci
misto na povrchu zemském. Proto se redukup topocentrické soutadnice
(vztaZené na pozorovaci misto), které se uréi pozorovanim, na soufad-
nice geocentrické (vztazené na stred zemsky). Diference - soutadnic
plisobené denni paralaxou, lze vyjadiit rovnicemi

o — o = — 0,0667] cos J tg tsecd
5 —d=—jsin(J—9),
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kde
jsin J = mp sin ¢’
jeosJ =mp cos ¢’ cos t,

pti dem% m znadi ekvatoredlni horizontdlni paralaxu (thel, pod nimz
se jevi z nebeského télesa, které je pravé na horizontu, polomér zem-
ského rovniku), ¢ geocentricky polomér a ¢ geocentrickou iku po-
zorovaciho mista. Hodnoty g sing’ a pcos¢’ vypobteme ze vztahil

gsing’ = Ssing
pcosep =Ccosg,
kde @ je zembpisné Sifka a pomocné velidiny S a (' jsou uvedeny v ta-

bulee VI pro zemdpisné Sifky 45°—54°. Vliv denni paralaxy je nutno
brat v ivahu jen u téles sluneéni soustavy.

Tabulka VI
@ S ¢ @ N ¢]
45 0,99495 1,00168 50 0,99524 1,00198
46 0,99501 1,00174 51 0,99530 1,00204
47 0,98507 1,00180 52 0,995386 1,00209
48 0,99513 1,00186 53 0,99541 1,00215
49 0,99518 1,00192 54 . 0,99547 1,00221

Polohy nebeskych téles, jak jsme ukézali, je nutno opravit o rizné
vlivy. Soufadnice uréené piimo méfenim a opravené o vliv refrakece
a denni aberace se nazyvaji zdanlivé. Zbavi-li se tyto zdanlivé soufad.-
nice jesté vlivu roéni aberace a roéni paralaxy, jmenuji se pravé. Ko-
neénd, vyloudi-li se jeitd vliv nutace, ziskajl se soutadnice stfedn{ pro
okant#ité ekvinokeium. Opravime-li jesté tyto soutadnice o vliv precese
a vlastniho pohybu, ziskdme stfedni soufadnice pro uréité ekvinokeijum.

4. INTERPOLACE

Efemeridy jsou v HR uvadény ve formé tabulek, jejichZ argumen-
tem je ¢éas; ke kazdému argumentu je prifazena urcitd hodnota. Argu-
ment postupuje po stélé stejnych intervalech, napi. dennich, pétiden-
nfch, desetidennich, apod. Casto se viak stivé, Ze potfebujeme odedist
hodnoty pro Gasovyokamzik, ktery neni pravé vtabulee uveden. Vtako-
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Tabulks VII
BESSELOVY INTERPOLACGNT KOEFICIENTY

w B n B n B n B n B n B
- - —~ — & +
o
0,0000’000 0,142.‘:’.,031 0, 36;,062 0,8521’031 0,0000 ,000 0,0000’000
0020 1478 5632 8577 0061 0120
,001 ;032 ,061 ,030 +-,001 ,001
0060 1535 5804 8633 0190 | 0367
002 033 060 029 +,002 002
0101 1594, 6095 8687 0332 0621
,003 3034 ,059 ,028 +,003 | ,003
0142 1653 6264 8741 o~ 0489 0885
,004 ;085 ,058 ,027 4,004 ,004
0183 1713 6414’ ~ 8794 0667 1162
005 036 057 026 +,005 005
0225 1775 654’007 | 8847020 | 0877 1454
008 037 056 025 +,006 006
0267 1837, 6673’ - 8898 1140 1766
007 038 055 024 | 1,204,007 007
0309 1901 6788 8949 1532 2105
,008 ,039 ,064 ,023 maxT,008 ,008
0352 1966 6897’00 | 9000 2735 2481
,009 ,040 ,083 ,022 +,007 ,009
0395 2033 70007 - 9049 3210 2917
010 041 052 ,021 +,006 010
0439 2101 7097 9098 3560 = 3463
,011 ,042 ,051 -,020 +,005 ,011
0483 2171 7190 9147 3860 4351
,012 ,043 ,050 =019 +,004 ,012
0527 2243 7280 9195 4134 5648
~m5013 ,044 ,049 5497018 +,003 ,011
0572 2316 7366 9242 4390 6536
,014 ,045 ,048 ,017 -+,002 ,010
0618 2392 7449 9289 4638 7082
015 048 047 2,016 +,001 | 1252 009
0664 2470 7529 9335010 | 4879 7518
,016 ,047 ,046 ,015 on 000 ,008
0710 2550 7607 9381 5120 7894
017 048 045 2,014 001 007
0757 2633 7683 9427 5361 8233
,018 ,049 ,044 ,013 —,002 ,006
0804 2719 7756 9472’ T 5609 8545
019 050 043 012 —,003 005
0852 2809 7828 9516 5865 8837
020 051 042 011 004 004
0901 2902 7898 9560 6139 5 9114
=021 ,052 ,041 ,010 ,005 ,003
0950 3000 7966 9604 6439 9378
022 053 040 7,009 008 002
1000 3102 8033 8647 6789 9632
023 ,064 ,039 ,008 ,007 ,001
1050 3211 8098 9690 7264 0,9879
224 ,055 ,038 ,007 ,008 ,000
1101, 3326 8162 9732 8467 1,0000
3025 ,066 ,087 5000 ,007
1152 3450 8224 9774 8859
026 057 036 005 —,006
1205 3585 8286 9816 9122
027 | 235%,058 035 004 | 9122 005
1258 3735 8346 9857 9332
210:028 ,059 ,034 ,003 —,004
1312 3904 8405 9898 9510
,028 =060 ,033 ,002 ,003
1366 030 4105 061 8464 032 9939 001 9667 002
0,1422° 0,4367° 0,8521° 0,9979’000 9809 ’001
1,0000°°" {0,9938 >
1,0000 °

vémto piipads si vypomiZeme interpolaci. Méjme tabullku, v niz mime
pro uréité argumenty a, pfirazeny funkéni hodnoty f:

A
Ty
a
Qo

J-1
Jo

fi
fa

’
=05
’

0
15

"
A
Alo,
A];’
2

m
A'—ﬂ,ﬁ

"
4 0,5

m
A1,5

nir
4%
it
Agu
}m
AE
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Utvoiime si nyni prvni diference (4]), druhé (47), tieti (47) atd.
V pripadech, jsou-li prvni diference stejné (nebo alespon piiblizné
stejné a neklademe-li na presnost vysoké pozadavky), je interpolace
velmi jednoduch4, protoze se funkce rovnomérné méni s rostoucim
argumentem. V téchto piipadech pouzijeme jednoduchého lineédrniho
interpolaéniho vzorce '

13

f,v: Jo + ndgs -

V nékterych pfipadech v8ak s linedrni interpolaci nevystaéime a pak

je nutno uzit slozitdjstho interpolaéniho vzoree, napk. Besselova:
fo = o+ ndos + B+ &) + BT + BAY + A7) |

kde B znadi interpoladni koeficienty, uvedené v tabulee VIL. Prakticky
ve viech piipadech vSak vystadime s druhymi diferencemi, takze éleny
s vyssimi diferencemi odpadnou. B” je vidy zéporné, B” vidy kladné.

V nékterych pripadech, pokud je tfeba rychle zjistit priblizné udaje,
vystadl se 1 s interpolaci grafickou. Na milimetrovy papir pliméfens
velkyoh rozmérh vynisime na osu z argumenty @ a na osu y funkéni
hodnoty f. Takto ziskanymi body se prolozi k¥ivka, pomoci niz lze
snadno nalézt k uréitému argumentu funkéni hodnotu.

5. KALENDARNI DATA

Podklad pro vypolet kalendaie tvoii zdkladni kalendaini data:

a) Sluneéni cyklus. Obyéejny rok mé 365 dni, tedy 52 tydnh po 7 dnech
a 1 den. Pripad4-li v uréitém obycejném roce 1. leden napt. na pondéli,
je v nasledujicim obytejném roce 1.leden utery, v daldim stfeda atd.
Kdyby nebylo prestupnych roki, pak by po 7 letech piipadaly vidy
stejné dny v tydnu na urditd stejnd data. Protoze viak kazdy étvrty
rok je v julidnském kalendati ptestupny, pak stejné dny v tydnu piipa-
daji na urdité data az za 28 let. Této periods 28 rokh se i{k4 slunedéni kruh
(cyklus) apo jejim uplynuti ptipadaji vidy dny v tydnu na stejné data.
Nulty rok nageho letopoétu pfipadl na 9. rok ve sluneénim cyklu. Slu-
neéni cyklus postupuje kalendifem plynule a stejné roky maji jak
v julidnském, taki v gregoridnském kalendafi stejnd pofadi v sluned-
nim eyklu.

Y Iy

b) Mésiéni cyklus. Mésiéni cyklus neboli zlaty podet je perioda 19letd
probfhajici plynule kalenddfem podobné jako sluneéni cyklus. Syno-
dick4 obézné doba Mésice serovnéa 29,53059dni; 235 synodickych mésict
se rovné 6939,69 dni. 19 julidnskych rokd po 365,25 dne se rovné 6939,75
dne. To znamen4, %e vidy za 19 let pfipadaji pfiblizng tytéz faze Mésice

na stejnd data. Perioda 19 let mésiéniho eyklu byla objevena feckym
matematikem METONEM (asi 440 pted n. 1) a byvé téz nazyvéna perio-
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dou Metonovou. Pojmenovani zlaty podet je nejasného ptvodu. Poradi
roku v mési¢nim cyklu se jmenuje zlaté éislo. Nulty rok nafeho letopodtu
pripadl na 1. rok mésiénfho eyklu.

¢) Indikce. Sluneén{ a mésféni cyklus jsou v ptimém vztahu s kalendé-
fem, protoze uréuji dny v tydnu a mésiéni fize. Podobn4 perioda jako
tyto cykly je perioda indikce. Indikee neboli ¥imsky potet oznatuje
pofadi rokfl v obdobi 15letém. Nulty rok naseho letopodtu je tretim ro-
kem v uvedené patnéctileté periodé. Piesto, Ze indikace neni v p¥{imém
vztahu s nadim kalendafem, byva v kalendafich stdle uvddéna. Pavod
4 utel indikee nenf zcela jasny.

d) Epakta. Epaktou se oznatuje stafi eyklického mésice dne 1. ledna.
Rok sluneéni je o 11 dni del3i ne% rok mésiéni, nebot 12 lunrnich mésfct
11 dnf se rovné 365 dnfim. Je-li v 1. roce mésitntho cyklu sta¥f Mésice
dne 1.ledna rovné 1dnu, je vdruhém roce mésiéniho cyklu dne 1.ledna
rovné 12 dntim, v tfetim roce je 1.ledna rovné 23 dntim atd. V kazdém
nésledujiciem roce je tedy stafi Mssice pii urditém datu vidy o 11 dni
vétsi. Na konei mésitniho eyklu se epakta zvétsi nikoliv o 11, ale o 12
dni, aby bylo dosafeno shody mezi mé&siénimi fizemi a sluneénim rokem.
V julidnském kalendafi je mo#no ke kazdému zlatému &slu piiradit
uréitou epaktu. Epakty se znadl Himskymi éislicemi, Sasto jsou viak
z tiskovych diivodi uvedeny é&islicemi arabskymi. V gregoridnském ka-
lendafi se znadéi hvézdickou epakta 0.

e) Nedélni pismeno. Pfitedime-li 1.lednu pismeno 4, 2.lednu B, 3.
lednu C, atd. az 7. lednu @, pak pismeno, které v uréitém roce pripads
vidy na nedéli se nazyvé pismenem nedélnim. To v¥ak plati pouze v roce
obytejném. V roce prestupném plati od poéétku roku do piestupného
dne jedno nedélni pismeno, od prestupného dne do konce roku druhé.
M4 tedy piestupny rok vidy dvé nedélni pismena. Nedélni pismeno m$
velkou dtileZitost, protoZe podle ného lze sestavit kalendal pro piislusny
rok.

) Datum velikonoc. Velikonotni nedéle je prvni nedéle, kterd nastévs,
po tpliku cyklického mésice, nastdvajictho 21. b¥ezna nebo po tomto
dui. Podle velikonoc lze snadno uréit data viech ostatnich pohyblivych
svitkt v kalenddfi. Datum velikonoc je mozno vypoditat v julidnském
i v gregoridnském kalend4fi podle Gaussova pravidla. Oznaéme si T
letopodet a @ zbytek déleni 7' : 19, b zbytek déleni T : 4, ¢ zbytek délent
T 17, a dile d zbytek déleni (192 + m): 30 & ¢ zbytek déleni (2b + 4¢ -
+ 6d 4+ n) : 7, kde m a n jsou konstanty pro julidnsky kalenda® (m =
= 15, n = 6); v gregoridsnkém kalend4¥i pro léta 1900 az 2099 jsou hod-
noty m = 24 a n = 5. Velikonodéni nedéle je pak

(22 + d 4 €) bteznanebo (d + e — 9) dubna .
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JULIANSKA DATA
Tabulka VIIIa

Rok 0 100 200 300 400
0 172 1057 175 7582 179 4107 183 0632 186 7157
20 172 8362 176 4887 180 1412 183 7957 187 4462
40 173 5667 177 2192 180 8717 184 5242 188 1767
60 174 2972 177 9407 181 6022 185 2547 188 9072
80 175 0277 178 6802 182 3327 185 9852 189 6377 i
Rok 500 600 700 800 . 900
0 . 190 3682 194 0207 - 197 6732 201 3257 204 9782
20 191 0987 194 75612 198 4037 202 0562 205 7087
40 191 8292 195 4817 199 1342 202 7867 206 4392
60 192 5597 196 2122 199 8647 208 5172 207 1697
80 193 2902 196 9427 200 5952 204 2477 207 9002
Rok 1000 1100 1200 1300 1400
0 208 6307 212 2832 215 9357 219 5882 223 2407
20 209 3612 213 0137 216 6662 220 3187 223 9712
40 210 0917 213 7442 217 3967 221 0402 244 7017
60 210 8222 214 4747 218 1272 221 7797 225 4322
80 211 5527 215 2052 218 85677 222 5102 226 1627
Rok 1500F 1600 1700% 1800* 1900*
0 226 8932 230 5447 234 1971 237 8495 241 5019
20 1227 6237 231 2752 234 9276 238 5800 242 2324
40 228 3542 232 0057 235 6581 239 3105 242 9629
60 229 0847 232 7362 236 3886 240 0410 243 6934
80 229 8152 233 4667 237 1191 240 7715 244 4239

Z tohoto pravidla jsou pouze dvdé vyjimky, a sice kdyz d = 29 a ¢ = 6,
pak je velikonodni nedéle nikoliv 26., ale 19. dubna, a dale kdyZ d = 28,
e = 6 a kromé toho a > 10, pak je velikonoénf nedéle nikoliv 25., ale 18.
dubna. (Tyto vyjimky se viak vyskytuji velice zfidka, v tomto stoleti
prvni jen v r. 1981, drubé jen v r. 1954).

*
Obdansky rok zadind o pilnoci z 31. prosince na 1. ledna piislugného
pésmového Sasu, tedy na riznych mistech zemékoule v riznou dobu.

Besseliw rok mé tu vyhodu, Ze podind na celé zemékouli ve stejnou
dobu. Poditek Besselova roku nastivé, kdy% stfedni délka Slunce
ovlivnéné aberaci dosdhne 18040m; je to vidy 31. XII. nebo 1. I. Doba,
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Tabulka VIIIb

Rok | I.0 | II.O [III.O | IV.0| V.0 |VI.O VII.O|VIIL.O|IX.0| X.0 | XI.0 |XII.0

)
0* 31 60 91 121 152 182 | 2138 244 274 305 336-
360 397 425 456 | 486 517 547 578 609 639 670 700
731 762 790 821 851 882 912 943 974 | 1004 | 1035 | 1065
1096 | 1127 | 1155 | 1186 | 1218 | 1247 | 1277 | 1308 | 1339 | 1369 | 1400 | 1430
1461 | 1492 | 1521 | 1552 | 1582 | 1613 | 1643 | 1674 | 1705 | 1785 | 1766 | 1796

1827 | 1858 | 1886 | 1017 | 1947 | 1978 | 2008 | 2039 | 2070 | 2100 | 2131 | 2161
2162 | 2223 | 2251 | 2282 | 2312 | 2343 | 2373 | 2404 | 2435 | 2465 | 2496 | 2526
2557 | 2688 | 2616 | 2647 | 2677 | 2708 | 2738 | 2769 | 2800 | 2830 | 2861 | 2891
2022 | 29053 | 2982 | 3013 | 3043 | 3074 | 3104 | 3135 | 3166 |-3196 | 3227 | 3257
3288 | 3319 | 3347 | 3378 | 3408 | 3439 | 3469 | 3500 | 3531 | 3561 | 3592 | 3622

10 3653 | 3684 | 3712 | 3743 | 3773 | 3804 | 3834 , 3865 | 3896 | 3926 | 3957 | 3987,
11 4018 | 4049 | 4077 | 4108 | 4138 | 4169 i 4199 | 4230 | 4261 | 4201 | 4322 | 4352
12 4383 | 4414 | 4443 | 4474 | 4504 | 4535 | 4565 | 4506 | 4627 | 4657 | 4688 | 4718
13 4749 | 4780 | 4808 | 4839 | 4869 | 4900 | 4930 | 4961 | 4992 | 5022 | 5053 | 5083
14 5114 | 5145 | 5173 | 5204 | 5234 | 5265 | 5295 | 5326 | 5367 | 5387 | 5418 | 5448

15 5479 | 5510 | 5538 | 5569 | 5599 | 5630 | 5660 | 5691 | 5722 | 5752 | 5783 | 5813
16 5844 | 5875 | 5904 | 5985 | 5965 | 5996 | 6026 | 6057 | 6088 | 6118 | 6149 | 6179
17 6210 | 6241 | 6269 | 6300 | 6330 | 6361 | 6391 | 6422 | 6453 | 6483 | 6514 | 6544
18 8575 | 6606 | 6634 | 6665 | 6695 | 6726 | 6766 | 6787 | 6818 | 6848 | 6879 | 69009
19 6940 | 6971 | 6999 7030 | 7060 | 7091 | 7121 | 7152 | 7183 | 7213 | 7244 | 7274

1 i

E=Ro s §= = WO

1 0d 15. ¥ijna 1582 do 31. prosince 1599 vietné musi byt data, zjisténd pomoci tabulky VIIIa
a VIIIb zmensena o 10 dni.

¢ Data, udand v tabulce VIIIa pro roky 1700, 1800 a 1900, které nebyly pfestupné, plati pro
—1. ledna, nikoliv pro 0. ledna. V tabulce VIIIb pak pro roky 1700, 1800 a 1900 &isla 0 pro
0. leden a 31 pro 0. \nor musf byt zvétSena o 1, takZe pro tyto roky plati 1 pro 0.leden a 82 pro
0. dnor. .

které uplyne mezi podétkem tohoto roku (annus fictus) a I. 1. 00 SC
se jmenuje ,,dies reductus®,

Julidnské datovdni. Pro mnohé tdely je vhodné prabéiné d&islovat
dny. Julidnské datum je poéet dnf od 12. hod SC 1. I. 4713 p¥. n. L. (tj.
—4712) a je uvddéno u efemeridy Slunce pro kaZzdy den. Juliansky den
poting vidy v poledne SC, a to o 120 pozdsji nek stiedni dny piislus-
ného data. Julidnské datum pro kaZdy den od roku 0 do roku 2000 je
mozno uréit pomoei tabulky VIII.

6. SLUNCE

V efemeridé Slunce jsou pro kazdy den uvedeny dny v tydnu, ju-
lidnské datum, pro Ob EC zdanliva geocentricks rektascenze a deklinace
a hvézdny das pro 0t S¢. V dalsich sloupeich je vychod, pravé poledne,
zdpad a azimut vychodu nebo zédpadu. Tyto ddaje se vztahuji na stiedo-
evropsky polednik a obzor 50° rovnobézky. Vychody a zipady jsou
pobitdny s ohledem na refrakei a vztahuji se na hornf okraj Slunce.
Pomoei tabulky IX mlZeme uréit korekce uvedenych dat pro jinad
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Tabulka IX

3 0° +4° +8° +12° ! +16° +20° ‘ +24°

At Qm :Flm :Fzm T2m :“t_gm T 4m Fb5m
da ‘ 0, 0° +0,1° +0,2° +0,3° | +0,5° | +08° | +1,0°
|

mista. Horni znaménka plat{ pro kladnou a dolni pro zdpornou de-
klinaci Slunce. -

Oznadime-li v efemeriddch uvedeny vychod Slunce T, tas kulmi-
nace T, a zapad T, pak pro misto nepfili§ vzdalené od priseéiku 15°
poledniku a 50° rovnobéiky lze vypodlitat ¢as vychedu 7' kulminace
T} a zépadu T}, podle vzoreh

T! =T, + At. Ap + 447
T! = Ty +44)
T! =T, — At . Ap + 442,

kde Agp = ¢’ — 50°, AL = 1’ 4 15° (vychodni délku bereme zéporng),
@' a )’ jsou zemépisné soutfadnice pozorovaciho mista. Zména azimutu
Aa je funkel pouze zem8pisné sifky; azimut miuZeme vypoditat z rovnice

o' =a+ da. dp,

kde a znadl azimut, uvedeny v efemeridé a ¢’ azimut pro misto o zems-
pisné Sifce ¢’. Abychom dostali opravy na fas vychodu, kulminace a
_ zépadu v Sasovych minutich a opravu na azimut ve stupnich, musime -
rozdily zemépisnych soufadnic vyjadiit ve stupnich, pop¥ipadé jejich
desetinnych zlomcich,

V dalsf asti sluneéni efemeridy je uvddéna v desetidennich inter-
valech geocentrickd délka Slunce A pro ekvinokeium poditku roku,
vzdalenost Zemé od Slunce A v astronomickych jednotkach, zdanlivy
polomér sluneéniho kotouée g, v pétidennich intervalech rovnice ek-
vinokeii (pro vypodet stiedniho hvézdného Gasu), dle podatek a konec
astronomického a obdanského soumraku pro 50° rovnobéiku.

Ve fyzikaln{ efemeridé Slunce je pro kazdy den uvedena heliogra-
fickd délka L a §ifka B stiedu kotoude, jakoz i poziéni uhel osy P.
Protoze Slunce neni pevnym télesem, ale plynnou kouli, neotiéi se
riizné zény stejné rychle. Nejrychleji rotuji ¢asti rovnikové, nejpoma-
leji polarni. Pro vypotet délek L se povazuje rotace Slunce za rovno-
mérnou. Od roku 1854 se otocky Slunce &isluji a ¢isla otolek, jakoz i data,
kdy prochazi nulovy merididn stfedem kotoude, jsou uvedena pired
slunednimi efemeridami. V dobé od éervna do listopadu je heliograficks
8ifka kladné, coZ znadi, Ze se k Zemi pFiklani severn{ sluneéni polokoule,
od prosince do kvétna je &ika zdporné, ptiklan{ se polokoule jizni. Od
gervence do prosince je pozitni thel sluneéni osy kladny — severni pél
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lezi od deklinaéni kruZnice na vychod, od ledna do éervna je zdporny —
severni pdl lezi zapadné.

Pred sluneéni efemeridou jsou je$té uvedeny stiedni elementy Slunce
a precesni konstanty pro poéatek prislusného roku, jakoz i redukéni
vzorce. )

7. MESIC

Pred mésiénimi efemeridami jsou uvedeny stiedni elementy Mésice
pro potatek prislusného roku. Mésiéni efemeridy obsahuji pro kaidy
den v roce zdanlivou geocentrickou rektascenzi a deklinaci, ekvatorealng
horizontalni paralaxu, selenografickou &itku () a délku (2) stredu
mési¢niho kotouée vzhledem ke stiedu Zemé, colongitudo, poziéni uhel
severniho konce mésiéni osy P, starf poéitané ve dnech od novu a déle
¢as vychodu, kulmindce a zapadu.

Selenografické soufadnice f§ a A znadéi na povrchu Mésice misto,
které mé pravé stied Zemé v zenitu. Sitka je kladna od mésitniho rov-
niku na sever, zdporné na jih; délka je kladné od centrélniho merididnu
na zépad, zdpornd na vychod. Podle znaménka pozndme, ktery okraj
Msésice je praveé k Zemi pfivracen. Colongitudo je selenograficks délka
termindtoru na mésiénim rovniku; z této velibiny miZeme vypoditat
selenografickou délku Slunce: Ay = 90° — colongitudo. Selenograficks
§itka Slunce, kterd se jen zvolna méni, je uvedena v desetidennich
intervalech. Soufadnice A, a f oznaéuji na Mésici bod, ktery ma Slunce
v zenitu (subsoldrni bod); tento bod je pélem terminatoru. Poziéni 1ihel
P je kladny, kdy% severni konec mésiéni osy lezi od deklinadni kruZnice
na vychod a ziporny, kdy# lezi na zdpad. Podle st4fi Mésice mame pied-
stavu o osvétleni kotoute; pfinovu je ptiblizné stafi 09, p¥i prvni étvrti
7,54, pii Gpliku 159 a pfi posledni étvrti 224,

Cas vychodu, kulminace a zépadu je poéitdn pro prisedik 15° poled-
niku a 50° rovnob&zky; vztahuje se na hornf okraj Mésice s ohledem
na refrakei. Pro vypodet éasu vychodu nebo zdpadu pro jiné misto,
které mé zemépisné soufadnice ¢, 2’ pouZijeme korekee z tabulky X
a redukénich vzoret.

Tabulka X
t 3h30m 4h(QQm 4h30m 5h00m 5h30m 6rQom
At +6,5m -+5,0m +4,0m +3,0m +1,5m 0,0m
t 6h30m Thom 7h3(m 8hQQm 8h3om ghQom
At —0,6m —2,0m —3,0m —4,0m —5,5m —7,0m

219



V tabulce ¢’ znadi denni polooblouk, ktery se rovné dasu kulminace
minus 8as vychodu, popfip. éasu zdpadu minus éas kulminace; tyto udaje
vyhledévéme pro piisluiné datum v efemeridé Misice. Casy vychodu,
kulminace a zdpadu pro misto o zemépisnych soufadnicich ¢’, ' vy-
poéteme z rovnic .

T, =T, + AtAp + 4,144,
T, = T, + 4,144)
T =T, — At Ap + 4,1447.,

wr v

kde T, T, T, znaéi dasy uvedené v HR a Agp, 42 jsou diference zemé-
pisnych soufadnic: Ap =¢" — 50°, 44 = 1"+ 15° (vychodni délku
bereme zadporng); diference geografickych soufadnic je nutno vyjadiit
ve stupnich a jejich zlomeich, aby oprava vysla v éasovych minutach.
Timto jednoduchym zplsobem lze ovSem vypoéitat das vychodu,
kulminace a zdpadu jen pro mista nepifli§ vzdélend od priseéiku 15°
poledniku a 50° rovnobézky.

Pod dennimi efemeridami jsou uvedena ¢isla lunaci. Lunace se pra-
bé&Zng éisluji od roku 1923, potitek lunace pfipadd na nov. Dile jsou uve-
deny faze; jsou to dasové okamziky, kdy rozdil zdanlivych ekliptikalnich
délek Mésice a Slunce se rovné 0° (nov), 90° (prvni étvrt), 180° (Gplnék),
270° (posledni &étvrt). Casy ptizemi a odzemi odpovidaji fastim, kdy
Mésic dosahuje nejmen$i a nejvétsi vzdélenosti od Zems, tj. kdy ekva-
toredlni horizontdlni paralaxa Mésice dosahuje maxima nebo minima.

v o

Polomér mésiéniho kotoude Ize vypoéitat z rovnice

- o =0,27245 7,
kde 7 je paralaxa Mésice. s

8. PLANETY A JEJICH MESICE

Eremeridy planet obsahuji pro kazdy paty (u Merkura), desity (u Ve-
nuse, Marsu, Jupitera a Saturna) a dvacity den (u Urana, Neptuna
a Pluta) zdénlivou geocentrickou rektascenzi a deklinace (e, ), zdanlivy
polarni polomér planety {(p), vzdalenost od Zemé v astronomickych jed-
notkéch (4), fazi f (u vnitinich planet a Marsu), hvézdnou velikost
(m) a &as vychodu, prichodu a zdpadu pro priseéik 15° poledniku a 50°
rovnobézky. U Pluta nejsou velitiny o a m v efemeridé uvédény. Casy
vychodu a zapadu planet jsou piiblizné.

U Marsu a Jupitera je kromé uvedenych dat jedté udéna délka stie-
du kotouée L (u Jupitera systém I plati pro rovnikové oblasti, systém
IT pro stredni jovigrafické sfiky), v efemeridé Saturna jsou uvedeny
vnéjii rozméry velké (a) a malé (b) osy prstence; kladné znaménko znadéi,
Ze pozorujeme severni stranu, zdporné jizni stranu prstence.
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Pro kazdou planetu, kromé Pluta, je piipojeno grafické znazornéni vy-
* chodu a zdpadu béhem roku. Na ose 2 jsou nandfeny hodiny od 121 pies
pllnoc, na ose y dni (znaéeny jsou jednotlivé mésice). Vychod planety je
v grafu vyznaden plné vytazenou k¥ivkou (V), zépad éarkovang (Z). Kro-
mé toho je silnymi kfivkami zndzornén vychod (V.8) a zdpad (Z8) Slunce
a vySrafovans &ast grafu znaéi astronomickou noc (tj. dobu, kdy je
Slunce niZe nez 18° pod obzorem). Z téchto grafli je moZno s postadujici
piesnosti rychle uréit nejen Sas vychodu a zipadu planety, ale i zjis-
tit, jak dlouho pfed vychodem nebo po zidpadu Slunce planeta vychazi &
zapada, je-li pozorovatelna v noci, ¢i jen za soumraku apod. Pod gra-
fickym zndzornénim vychodu a zapadu jsou uvedeny podrobnosti o vidi-
telnosti planet béhem roku. )

Pro snaz$f vyhleddn{ Merkura jsou uviddény obzorové mapky pro nej-
veétsi elongace vhodné k pozorovani. Na ose z jsou nandSeny azimuty,
podftané od jihu pies zépad (90°) nebo vychod (—90°), na ose y vysky
nad obzorem s ohledem na refrakei. Mapka plati pro uvedenou dobu a
prisedik 15° poledniku & 50° rovnobézky. K nalezeni Urana a Neptuna
slouii piislusné mapky, v nich# je zakreslena driha planety béhem rolku.
Pocitky jednotlivych mésict jsou oznatéeny éisly (1.1.—1,1.11.—2, atd.).

Tabulka XT obsahuje nejdilezitéjsi idaje o planetdch. Délka perihelu,
délka vystupniho uzlu, sklon a excentricita jsou uvddény pro epochu
1964,0 s vyjimkou Pluta, kde thlové elementy jsou vztaZeny k ekvi-
nokeiu 1950,0.

U Jupitera jsou uvadény Casy zadatkid (Z) a konch (K) zatméni
Jupiterovych mési¢kt Io, Europa, Ganymed a Kallisto; jsou uvedena
viechna pozorovatelna zatméni, V dobé od konjunkce do opozice Jupi-
tera se Sluncem nastévaji zatméni u zdpadniho okraje planety, od opo-
zice do konjunkce u okraje vychodniho. V dalsi 8asti jsou graficky zné-
zornény polohy ¢tyt nejjasnéjdich mésickt. Pomoci t&chto grafh je mozno
pro libovolnou dobu stanovit polohy mési¢kd Io, Europa, Ganymed a
Kallisto vzhledem k Jupiteru. Kromé toho jsou uvedeny jesté éasy hor-
nich geocentrickych konjunkei téchto sateliti.

U Saturna josu uvedeny ¢asové okamiziky nejvétsich elongaci mésidki
Tethys (III), Dione (IV), Rhea (V), Titan (VI) a Japetus (VIII). Pri
nejvétdl elongaci je mésidek v nejvdtdi thlové vzdalencsti od planety.
Jsou uvadény bud vychodni (V) i zdpadni (Z), nebo jen vychodni nej-
vE&tE elongace.

vewy

V tabulce XII. jsou uvedeny nejdilezitéjsi idaje o mésicich planet.
Vzdalenosti mésict od planet jsou vyjadieny v astronomickych jednot-
kach, sklon je uveden vzhledem k rovniku planety; sklony vétsi nez 90°
znadi retrogradni pohyb. Elementy drah mési¢ki podléhaji uréitym
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Tabulka XI

PLANETY
Planeta p::;)réi;ﬁu vﬁf_nfﬁm Sklon k ekl. | Excentricita | V’éﬁ’;‘cgd
! o 1 o 1 r o r : . “ a.j.
Merkur |, 765343 47 54 16 7 00 14 0,305 627 | 0,387099
Venuse 131 03 53 76 21 21 32339 0,006 790 | 0,723332
Zemd 102 19 17 = — 0,016 724 ' 1,000000°
Mars 335 23 47 i 49 16 47 15100 0,093 372 | 1,523691
Jupiter 134434 | 1000506 . 11819 | 0,048 412 | 5,202803
Saturn 922034 . 1132132 | 22023 | 0055668 | 9,538843
Uran 1700432 : 734900 | 04623 | 0,047 220 | 19,181951
Neptun 44 1826 | 131 23 02 } 14624 | 0,008 578 ' 30,057755
Pluto . 2231030 ' 1093800 | 1708 38 | 0,248 644 : 39,561774
Planeta Sider. perioda | 4 esx;dpggfvb Syndd. perioda (mgﬁtﬁ 1y | Hustota
., i
: . | glem®
Merkur 0,24085 4,092339 115,88 1/6 000 000 | 5,13
Venuse 0,61521 1,602131 ‘ 583,92 | 1/408 000 4,87
Zemé 1,00004 0,985609 | — l 1/329390 | 5,52
Mars 1,88089 0,524033 | 779,94 | 1/3 093 500 ' 3,94
Jupiter 11,86223 | 0,083001 398,88 | 1/1 047 1,34
Saturn 29,45772 0,033460 378,09 | 1/3 502 0,69
Uran 84,01312 | 0,011732 369,66 | 1/22 869 1,60
Neptun | 164,79395 0,005981 367,48 , 1/18 889 2,23
Pluto | 248,4302 0,003968 | 366,73 1 1/360 000 47
| | .
. Primér } Hmota I Objem | Zr. tiZe
Plancta pramer | PEROdR | gjon
| Zemé = 1
km g
Merkur 4990 884 ? 0,39 0,056 | 0,060 0,36
Venuse 12 400 1149(2) | 32 0,97 0,817 | 0,910 0,87
Zems (rovn.) 12 757 hE 1,000
g 15714 (23°56m04s) 2327 |- +00% | 1,000 | 1,000 | 1,00
Mars 6 800 |24h37m23s 23 59 0,53 0,108 | 0,151 0,38
Jupiter(rovn.) | 142 700 n 11,2 2,64
Jupiter fpol) | 133900 | P00 304 | g | BI84 (12 )
Saturn(rovn.)| 120 800 |, .4 9,5 1,13
Saturn (pol.) | 108 100 |10"14™ | 2644 | g% | 95,2 | T
Uran 47 100 |10h49m 97 53 3.7 14,6 50 1,07
Neptun 44 600 |14h 28 48 3,5 17,3 43 . 1,41
Pluto 7900 | 64 8h24m 7 0,6 0,97 4.2 ?

222




Tabulka XII

MIESICE PLANET .

Sider. - Bx- Hv.
Misic Vzddlenost Il) e;f Synod. per. cezﬁir. Sklon | Pramér ve‘i'.
a.j. d d h m ° km m
Zemé .
Mesie 0,002 571 27,322 | 291244 | 0,055 | 18,3 | 3476 | —12,6
Mars E . .
1. Phobos - 0,000 063 0,319 739 | 0,021 1,0 16?7 11,56
II. Deimos 0,000 157 1,262 1621 | 0,003 1,3 81 12,5
Jupiter o e
V. 0,001 207 0,498 11 57 | 0,003 0,4 160 13,0
I. To 0,002 820 1,769 118 29 | 0,000 0,0 | 3220 5,5
II. Europa 0,004 486 3,551 31318 | 0,000 0,0 | 2810 6,0
ITI. Ganymed | 0,007 156 7,154 7 400 | 0,000 0,0 | 4820 5,1
IV. Kallisto 0,012 586 16,689 161805 | 0,000 | * 0,0 | 4490 |; 6,2}
VI. 0,076 723 | 250,57 266 0,158 |- 27,6 128 14,7
X. 0,079 217 | 263,55 — 0,130 | 29,0 19 19
VII. 0,078 455 | 259,65 | 276 5 0,207 | 24,8 40 18 |
X1I. 0,141 773 | 631,1 | — 0,169 | 147 19 18,1
XT. 0,150 834 | 692,56 | - 0,207 | 164 24 | 19
VIII. 0,157 20 738,9 i — 0,378 | 145 . 40 17,0
IX. 0,158 5 758 — 0,275 | 153 19 18,6
Saturn .
I: Mimas 0,001 240 | 0,942 2237 |0,020| 15[ 480 | 12,1
II. Enceladus | 0,001591 | 1,370 1 853 | 0,004 | 0,0| 640 | 11,7
III. Tethys 0,001 969 1,888 12119 | 0,000} 1,1' - 960 10,6
IV. Dione 0,002 522 2,737 21742 | 0,002 0;0 960 10,7
V. Rhea 0,003 523 4,518 41228 | 0,001 | - 0,4 1360 10,0
VI. Titan 0,008 166 | 15,945 152315 | 0,029} 0,3 | 4820 8,3
VIIL. Hyperion | 0,009 833 21,2771 ‘21 739 | 0,104 0,4 | ' 400 15
VIIL Japetus | 0,023 798 79,331 79 22 05 | 0,028 |* 14,7 | 1200 10,8
IX. Phoebe 0,086 575 7| 550,45 | 523 16 0,163 | 150 ‘240 14,5
Uran
V. Miranda 0,000 825 1,414 —. 0,0 0,0 1607 16,8
L. Ariel 0,001 282 2,520 21230 | 0,003 0,0 640 14,8
I1. Umbriel 0,001 786 4,144 4 328 | 0,004 0,0 480 15,4
III. Titania 0,002 930 8,706 817 00 | 0,002 0,0:[+-960°| 13,9
IV. Oberon 0,003 919 | 13,463 131116 | 0,00L) - 0,0.| . 800 14,3}
Neptun ) ) 'L
I. Triton 0,002 364 5,877 52103 | 0,000 160,0 | 4000 13,6
II. Nereida 0,037 255 | 359,881 — 0,749 | 27,4| 3007 19,56

15%



zméném, hlavnd sklon a excentricita. Drahy nékterych velmi od planet
vzdalenych mésid¢kt nejsou ani piiblizné eliptické, ale neuzaviené kiivky.

Na dalich strankéach jsou pro viechny planety uvedeny heliocentrické
délky () a siiky (b), jakoz 1 vzdilenosti planet od Slunce (r). Tyto sou-
fadnice jsou vztazeny k sttednimu ekvinokeiu a ekliptice pifsludného
data. Heliocentrické soufadnice umoziiuji snadnouorientaci o poloze a
pohybu planet v prostoru.

Na koneci oddilu jsou uvéddény pro vSechny planety v desetidennim
intervalu elongace. Pomoci tabulky zjistime, v jaké uhlové vzdilenosti
je piisludné planeta na vychod (V) nebo na zépad (Z) od Slunce. Pfi
konjunkei planety se Sluncem je elongace 0°, pti kvadratuie 90° a pii
opozici se Sluneem 180°. Uvedena tabulka orientadéné poslouzi k zjisténi
viditelnosti planet. U wvnittnich planet obeend plati, Ze jsou nejlépe
viditelné v dobé nejvétiich elongaci, aviak vyznamné se zde (hlavné
u Merkura) uplathuje rozdil deklinaci planety a Slunce. U Venuse
pfiblizné plati, Ze pfi elongaci vétsi nez 10°Z je viditelnd na rannf
obloze a pti elongaci v&téi neZ 10°V je viditelnd na vederni obloze. U vnéj-
8ich planet zhruba plati, Ze v dobé opozice planeta vychézi pfi zdpadu
Slunce, kulminuje o plilnoci a zapadé pii vychodu Slunce, takie je pozo-
rovatelnd po celou noc. P¥i zapadni kvadratufe vychézi planeta kolem
pilnoci, kulminuje kolem 6® a zapadé kolem poledne, takze je pozorova-
telnd v Sasnych rannich hodindch. Pii vychodni kvadratufe vychézi
kolem poledne, kulminuje kolem 182 a zapad4 kolem piilnoci, takze je
pozorovatelnd v dasnych vedernich hodinich. Planety Mars a Saturn
potinaji byt viditelné na rann{ obloze pii elongaci 30°Z, Jupiter jiZ pfi
15°Z. Prielongaci 90°Z jsou viechny tyto tii planety viditelné jen v druhé
poloviné noci, pti elongacich 160°Z az 160°V prakticky po celou noec,
pti elongaci 90°F jen v prvnf poloving noci. Viditelnost Marsu a Saturna
konéf na vederni obloze pfi elongaci 30°V, u Jupitera pfi 15°V. Na dobu
viditelnosti mé& v3ak vliv i deklinace planety. Je-li deklinace planety
kladn4, je doba viditelnosti del3i, je-li zdporné, je kratsi.

9. ZATMENT SLUNCE A MESICE

V rodence je uveden piehled o viditelnosti sluneénich a mésiénich
(véetné polostinovych) zatméni v piislusném roce, jakoz i nejdiulezite;si
data a asové okamziky fazi u nas viditelnych zatméni. U zatméni Slunce
jsou pro okamiik konjunkece Slunce s Mésicem — u zatméni Mésice pro
okamiik opozice Slunce s Mésicem — uvedeny ekvatorealni soufadnice
Shunce a Mésice s jejich hodinovymi zménami, ekvatoredlni horizont4lni
paralaxy a zdénlivé poloméry Slunce a Mésice.

L]
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U viditelnych zatméni Slunce jsou uvddény rovnice pro vypocet éasu
zaddtku, stfedu a konce zatméni, které umoziuji vypoditat Sasy uvede-
nych faz{ pro rizna mista. Dale jsou uvadény poziéni thly zaditku a
konce zatméni, poéitané od severniho bodu (P} a od zenitu (), jakoz
i velikost zatméni (f) v jednotkach sluneéniho priméru.

U zatméni M8sice je pribéh stejny pro viechna mista na zemékouli,
kde je pravé Mésic nad obzorem. U tplnych zatméni je uveden das vstupu
Mésice do polostinu, ¢as vstupu do stinu, éas zadatku éistedného a zadit-
ku dplného zatméni, stfed zatméni, ¢as konce tplného a &astetného
zatméni, jakoZ i Gasy vystupu Mésice ze stinu a z polostinu. U &asteé-
nych zatméni odpadaji pochopitelné casy zaatku a konce tplného za-
tméni. U polostinovych zatméni, pii nichz Mésic nevstupuje vibec do
stinu, ale pouze do polostinu, je uvédén éas vstupu Mésice do polostinu,
éas stfedu zatméni a ¢as vystupu Mésice z polostinu. Velikost mési¢nich
zatméni je uvedena v jednotkidch mésiéniho priméru a vztahuje se
u uplnych a ¢istednych zatméni ke stinu, u polostinovych k polostinu.
Dale jsou uvadény poziéni thly, poéitané od severu pfes vychod, a to pro
prvni a posledni dotyk Mésice se stinem (u zatméni tiplnych a éésteénych})
nebo s polostinem (u zatméni polostinovych).

Polomér stinu R a polomér polostinu R’ pfi mésiénim zatméni lze vy-
poéitat z rovnic .

R =102 (g +7a —0e)
R =1,02 (mg + g + 00)

kde 7 znadi paralaxu Slunce, g paralaxu Mésice apq polomér Slunce
Koeficient 1,02 je v rovnicich proto, Ze vlivem zemské atmosféry je jak
stin, tak i polostin zv&tien asio 29%,.

10, ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Tabulka obsahuje data pro zdkryty hvézd, jasngjsich 7,5m. Je uve-
deno ¢islo NZC (New Zodiacal Catalogue), oznaéeni hvézdy (uslabsich
&islo katalogu Bonner Durchmusterung), hvézdné velikost, faze, stait
Mésice, ¢as zakrytu pro Prahu, koeficienty @ a b, poziéni tihel a deklinace
hvézdy.

Féze D znadi, Ze béii o vstup hvézdy za mésiéni kotoud, fize R ozna-
éuje vystup. Zékryty nastivaji u temného okraje kotoude pti fazi D a
stafi Mésice od 0 do 15¢ a pii fazi B a stafi Mésice v&tSim neZz 154.
U osvétleného okraje pozorujeme zdkryty pii f4zi R a stdif 0—159 a p¥i
fazi D a stari vétsim nez 154,

Koeficienty a, b slouzi k vypotteni ¢asu zdkrytu pro misto o zemé-
pisnych soufadnicich A’, ¢’ (nepiili¥ vzdalené od Prahy). Je.li T' das
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zakrytu uvedenych v efemeridé pro Prahu, pak $as zdkrytu 7’ pro misto
.0 soufadnicich A’, ¢ je moino vypoéitat z rovnice

T =T 4 adi + bde,

kde A=A + 14,408° a Ap — ¢’ — 50,078°. Vychodni zemé&pisnou
délkn bereme zdporng a abychom dostali opravu v éasovych minutéch,
je nutno zemépisné soufadnice vyjadiit ve stupnich a jejich zlomeich,
U nékterych hvézd nejsou koeficienty e a b uvedeny; je to tehdy, hézi-li
o tedné zdkryty, v kterémito pifpad® nelze pouiit uvedeného jedno-
duchého redukéntho vzorce. Poziéni tithel P oznaduje na mésiénim
kotouéi misto, kde zdkryt nastane. M4 dilezity vyznam pii pozorovén{
v¥stupl. Poziéni tihel se podita od severu smérem na vychod.

Kromé uvedenych dat obsahuje oddil o zakrytech zvlastni upozor-
néni na vyznainé zakryty jasnych hvézd nebo série zakryti.

1. KALENDAR UKAZU

Kalend4f dkazt obsahuje idaje o viditelnosti planet, faze Mésice, chro-
nologické tidaje o aspektech, orientaéni mapky oblohy a seznam nejza-
jimavéjsich objekti k pozorovéni. Casové tidaje o viditelnosti planet jsou
v této &asti pouze orientadni.

Cas konjunkee je okamiik, kdy rozdil geocentrickych délek dvou
téles se rovné 0°, pfi opozici se rozdil rovné 180°. V ckamziku nejvétsf
elongace je planeta Merkur nebo Venule v nejvétsi thlové vzdalenosti
od Slunce na zipad nebo na vyechod; je to nejptihodnéjsi doba k pozo-
rovéani, podobns jako u ostatnich planet opozice. Pfi konjunkeise Sluncem
planeta prakticky soudasné se Sluncem vychazi a zapadd a je tedy ne-
pozorovatelnd. Konjunkee planet mezi sebou nebo s Mésicem jsou né-
paduné tkazy, kterd dasto poslouz{ k snadnému vyhleddni planet. Udaje
o vzdalenostech téles p¥i konjunkeich nejsou topocentriclkd thlové vzda-
lesnosti, ale geocentrické (rozdily deklinaci). Proto se pfi konjunkeich
planet s Mésicem mohou vyskytnout vétsi diference v pozorovanych
vzdalenostech.

12. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

Tento oddil obsahuje tdaje o datech opozic nejjasnéjsich planetoid,
jejich zdanlivé geocentrické ekvatoredlni soutadnice a jasnosti. Déle je
uveden seznam .periodickych komet ofekévanych v piisluiném roce
s elementy jejich drah. 7' znaéi éas prichodu plislunim, w je argument
peribelu, Q délka vystupného uzlu, poéitand ve sméru pohybu komety
od jarniho bodu, 4 sklon drahy komety k ekliptice (i << 90° znaéi, Ze
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se kometa pohybuje kolem Slunce stejnym smérem jako Zemé), g je
vzdalenost komety v piisluni v astronomickyceh jednotkach, e &iselna
vystiednost drahy a P ob&inéd doba v rocich. Tabulka XIII obsahuje
elementy drah Gtyl nejjasnéjsich planetek pro ekvinokeium 1950,0.

V &asti o meteorech jsou uvedeny udaje o pravidelnych, nepravidel-
nych, vedlejsich a dennich rojich létavic.

Tabulka XIII

pr— Sider.
Planetka peg'?llllé?u vjls?f.l 11(12;111 Sklon ]%?i(:;?a stt. denni pgf(}g;ia

pohyb

Q (=} 1 e =]

Ceres 152,367 80,514 | 10,607 ! 0,07590 | 0,21408 2,7675
Pallas 122,734 172,975 34,789 i 0,23402 | 0,21358 2,7718
Juno 56,571 170,438 12,993 | 0,25848 | 0,22612 2,6683
Vesta 252,236 104,102 7,132 : 0,08887 | 0,27157 2,3617

13. HVEZDY

V seznamu hvézd jsou uvedena nejdilezitéjdi data pro viechny u nig
viditelné hvézdy do 3™, zejména stfedni polohy pro podatek ptisluiného
roku. Bliz8l vysvétleni je piimo v HR. Z vlastntho pohybu v rektascenzi
(1) & deklinaci (us) je moZno vypoditat celkovy vlastni pohyb podle
VZzorce

= | (15, cos 6)% + ui .
Z vlastniho pohybu y, radidlni rychlosti B a paralaxy 7 je mo#no uréit
prostorovou rychlost hvézdy vzhledem ke Slunei (S — v km/s) pomoei

rovnice )
2
q— V(éﬂ;,'ﬂu ) ey
7

Redukéni veliGiny slouzi k plepotteni stfednich poloh hvézd na
zd4nlivé. Efemerida Polarky a zdéanlivd mista hvézd jsou uréeny pro
fefeni ruznych tloh sférické astronomie. Podrobnosti jsou v piisludné
kapitole HR,

L3

14. PROMENNE HVEZDY

vy

0ddil obsahuje nejdlezitéjsi data o nékterych kratkoperiodickych
proménnych hvézdach a Casové udaje o minimech nebo maximech jas-
nosti, pokud je hvézda pozorovatelna. Casové idaje jsou heliocentrické
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Tabulka XIV
PREVOD HODIN AMINUTSEC NAZLOMKY JULIANSKEHO DNE

Min. | 18 | 19h | 20b | g1h | g29h | 23h | @b 1h oh gh 4h 5h

0,208 250 | 292 | 333 | 375 | 417 | 458 | 500 | 542 | 583 | 625 | 667
209| 251 | 292 | 334 | 376 | 417 | 459 | 501 | 542 | 584 | 626 | 667
210 | 251 | 283 | 335 | 376 | 418 | 460 | 501 | 543 | 585 | 626 | 668
210| 252 | 294 | 335 | 377 | 419 | 460 | 502 | 544 | 585 | 627 | 669
211] 253 | 204 | 336 | 378 | 419 | 461 | 503 | 544 | 586 | 628 | 669

337 | 378 | 420 | 462 | 503 | 545 | 587 | 628 | 670

212 254 | 296 | 338-| 379 | 421 | 462 | 504 | 546 | 588 | 629 | 671

213| 255 | 296 | 338 | 380 | 421 | 463 | 5056 | 546 | 588 | 630 | 671

214 | 256 | 297 | 339 | 381 | 422 | 464 | 506 | 547 | 589 | 631 | 672

215| 256 | 298 | 340 | 381 | 423 | 4656 | 506 | 548 | 590 | 631 | 673

215| 257 | 299 | 340 | 382 | 424 | 465 | 507 | 549 | 590 | 632 | 674

O LW U R WD
1)
—_
o
bo
[=]]
oW
o
w
(513

11 216 258 | 209 | 341 | 383 | 424 | 466 | 508 | 549 | 591 | 633 | 674
12 217| 258 | 300 | 342 | 383 | 425 | 467 | 508 | 550 | 592 | 633 | 675
13 217 259 | 301 | 342 | 384 | 426 | 467 | 509 | 551 | 592 | 634 | 676
14 218| 260 | 301 | 343 | 385 | 426 | 468 | 510 | 551 | 593 | 635 | 676
15 219| 260 | 302 | 344 | 385 | 427 | 469 | 510 | 552 | 594 | 635 | 677
16 219 261 | 303 | 344 | 386 | 428 | 469 | 511 | 553 | 594 | 636 | 678
17 220 262 | 303 | 345 | 387 | 428 | 470 | 512 | 553 | 595 | 637 | 678
18 2211 262 | 304 | 346 | 388 | 429 | 471 | 512 | 554 | 596 | 638 | 679
19 221 263 | 305 | 346 | 3838 | 430 | 471 | 513 | 555 | 596 | 638 | 680
20 222 264 | 306 | 347 | 389 | 431 | 472 | 514 | 556 | 597 | 639 | 681

21 223 | 264 | 306 | 348 | 390 | 431 | 473 | 514 | 556 | 598 | 640 | 681
22 2241 265 | 307 | 349 | 390 | 432 | 474 | 515 | 557 | 599 | 640 | 682
23 224 | 266 | 308 | 349 | 391 | 433 | 474 | 516 | 558 | 599 | 641 | 683
24 225) 267 | 308 | 350 | 392 | 433 | 475 | 517 | 558 | 600 | 642 | 683
25 226| 267 | 309 | 351 | 392 | 434 | 476 | 517 | 559 | 601 | 642 | 684
26 226 | 268 | 310 | 351 | 393 | 435 | 476 | 518 | 560 | 601 | 643 | 685
27 2274 269 | 310 | 352 | 394 | 435 | 477 | 519 | 560 | 602 | 644 | 685
28 228 | 269 | 311 | 353 | 394 | 436 | 478 | 519 | 561 | 603 | 644 | 6:6
29 228 | 270 | 312 | 353 | 395 | 437 | 478 | 520 | 562 | 603 | 645 | 687
30 229 271 | 312 | 354 | 396 | 438 | 479 | 521 | 562 | 604 | 646 | 688
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Tabulkas XIV
PREVODHODINAMINUT SEC NA ZLOMKYJULIANSKEHODNE

Min. | 18B 1gh | 20h | 21h | 22h | 93b 0h 1k 2h 3h 4h 5b
30 10,229 | 271 | 312 | 354 | 396 | 438 | 479 | 521 | 562 | 604 | 646 | 688
31 230| 272 | 318 | 355 | 896 | 438 | 480 | 522 | 563 | 605 | 646 | 689
32 230 | 272 | 314 | 356 | 397 | 439 | 480 | 522 | 564 | 606 | 647 | 690
33 231 273 | 315 | 356 | 398 | 440 | 481 | 523 | 564 | 606 | 648 | 6390
34 232 | 274 | 315 | 357 | 399 | 440 | 482 | 524 | 565 | 607 | 649 | 691
35 233 | 274 | 316 | 358 | 399 | 441 | 483 | 524 | 566 | 608 | 649 | 692
36 233 | 275 | 317 | 258 | 400 | 442 | 483 | 525 | 567 | 608 | 650 | 692
87 234 | 276 | 317 | 359 | 401 | 442 | 484 | 536 | 567 | 609 | 651 | 693
38 2351 276 | 318 | 360 | 401 | 443 | 485 | 526 | 568 | 610 | 651 | 694
39 235l 277 | 319 | 360 | 402 | 444 | 485 | 527 | 569 | 610 | 652 | 694
40 236 278 | 319 | 361 | 403 <4 444 | 486 | 528 | 569 | 611 | 653 | 695
41 237| 278 | 320 | 362 | 403 | 445 | 487 | 528 | 570 | 612 | 653 | 695
42 238| 279 | 321 | 362 | 404 | 446 | 488 | 529 | 571 | 612 | 654 | 696
43 238 | 280 | 321 | 363 | 405 | 446 | 488 | 530 | 571 | 613 | 655 | 696
44 239| 281 | 322 | 364 | 406 | 447 | 489 | 531 |- 572 | 614 | 656 | 697
45 240 | 281 | 323 | 364 | 406 | 448 | 490 | 531 | 573 | 614 | 656 | 608
46 240 282 | 324 | 365 | 407 | 449 | 490 | 532 | 574 | 615 | 657 | 699
47 241| 283 | 324 | 366 | 408 440 | 401 | 533 | 574 | 616 | 658 | 699
48 242| 283 | 325 | 367 | 408 | 450 | 492 | 533 | 575 | 617 | 658 | 700
49 2421 284 | 326 | 367 | 409 | 451 | 492 1 534 | 576 | 617 | 659 | 701
50 243 | 285 | 326 | 368 | 410 | 451 | 493 | 535 | 576 | 618 | 660 | 701
51 244 | 285 | 327 | 369 | 410 | 452 | 494 | 535 | 577 | 619 | 660 | 702
52 244 | 286 | 328 | 369 | 411 | 453 | 494 | 536 | 578 | 619 | 661 | 703
53 245 287 | 328 | 370 | 412 | 453 | 495 ! 537 | 578 | 620 | 662 | 703
54 246 288 | 329 | 371 | 412 | 454 | 486 : 538 | 579 | 621 | 662 | 704
55 246 288 | 330 | 371 | 413 | 455 | 496 538 | 580 | 621" | 663 | 705
56 2471-289 | 381 | 372 | 414 | 456 | 497 | 539 | 581 | 622 | 664 | 706
57 2481 290 | 331 | 373 | 415 | 456 | 498 | 540 | 581 | 623 | 665 | 706
58 249 290 | 332 | 374 | 415 | 457 | 499 | 540 | 582 | 624 | 665 | 707
59 249 | 291 | 333 | 374 | 416 | 458 | 499 ! 541 | 583 | 624 | 666 | 708
60 250| 292 | 333 | 375 | 417 | 458 | 500 | 542 | 583 | 625 | 667 | 708
|
]
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Tabulka XV

PREVOD HODIN, MINUT A SEKUND NA ZLOMEK DNE

-
= Zlomek | & Zlomek = Zlomek '§ Zlomek g Zlomek
= dne _E dne E dne Z dne 2 dne
= s g 3 &
a m a m |7 a s d s a
1| 0,041667 1 | 0,000694 | 30 | 0,020833 1 | 0,000012 | 30 | 0,000347
2 | 0,083333 2 | 0,001389 | 31 | 0,021528 2 | 0,000023 | 31 | 0,000359
3 | 0,125000 3 | 0,002083 | 32 | 0,022222 3 | 0,000035 | 32 | 0,000370
4 | 0,166667 4 | 0,002778 | 33 | 0,022917 4 | 0,000046 | 33 | 0,000382
5 | 0,208333 5 | 0,003472 | 34 | 0,023611 b 0,000058 | 34 | 0,000394
6 | 0,250000 6 | 0,004167 | 35 | 0,024306 6 | 0,000069 | 35 | 0,000405
7| 0,291667 7 | 0,004861 | 36 | 0,025000 T 0,000081 | 36 | 0,000417
8 | 0,333333 8 | 0,005556 | 37 | 0,025694 8 0,000093 | 37 0,000428
9 | 0,375000 9 | 0,006250 | 38 0,026389 9 | 0,000104 ] 38 | 0,000440
10 | 0,416667 | 10 | 0,006944 | 39 | 0,027083 | 10 | 0,000116 | 39 | 0,000451
11 | 0,4583331] 11 | 0,007639 | 40 | 0,027778 ( 11 | 0,000127 | 40 | 0,000463
12 | 0,500000 ) 12 | 0,008333 | 41 | 0,028472 | 12 | 0,000139 | 41 | 0,000475
13 | 0,541667 | 13 | 0,009028 | 42 | 0,029167 [ 13 | 0,000150 | 42 | 0,000486
14 | 0,583333 | 14 | 0,009722 | 43 | 0,029861 | 14 | 0,000162 | 43 0,000498
15 | 0,625000 | 15 | 0,010417 | 44 | 0,030556 | 15 0,000174 | 44 0,000509
16 | 0,666667 | 16 | 0,011111 | 45 | 0,031250 | 16 | 0,000185 | 45 | 0,000521
17 | 0,708333 | 17 | 0,011806 | 46 | 0,031944 | 17 | 0,000197 | 46 | 0,000532
18 | 0,750000| 18 | 0,012500 | 47 | 0,032639 | 18 | 0,000208 | 47 | 0,000544
19 | 0,791667 | 19 | 0,018194 | 48 | 0,033333 | 19 | 0,000220 | 48 | 0,000556
20 | 0,833333 | 20 | 0,013889 | 49 | 0,084028 | 20 | 0,000231 | 49 | 0,000567
21 | 0,875000( 21 | 0,014583| 50 0,034722 | 21 0,000243 | 50 0,000579
22 | 0,916667 | 22 | 0,015278 | 51 | 0,035417} 22 | 0,000255 | 51 | 0,000590
23 | 0,958333 | 23 | 0,015972 | 52 | 0,036111| 23 | 0,000266 | 52 | 0,000602
24 | 0,016667 | 53 0,036806 | 24 | 0,000278 | 53 0,000613
25 | 0,017361 | 54 0,037500 | 25 | 0,000289 | 54 | 0,000625
26 | 0,018056 | 55 0,038194 | 26 | 0,000301 | 55 | 0,000637
27 1 0,018750 | 56 | 0,038889 | 27 | 0,000312 | 56 | 0,000648
28 | 0,019444 | 57 | 0,039583 | 28 | 0,000324 | 57 | 0,000660
29 | 0,020139 | 58 | 0,040278 | 29 | 0,000336 | 58 | 0,000671
30 | 0,020833 | 59 0,040972 | 30 | 0,000347 | 59 | 0,000683
60 0,041667 60 | 0,000694
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Tabulka XVI

PREVOD MINUT A BEKUND NA ZLOMEK HODINY

z Zlomek B Zlomek ’g Zlomek g Ziomek
2 hodiny 2 hodiny El hodiny E hodiny
E 2 2 5
m h m] h s h s h
1 0,01667 30 0,50000 .l 0,00028 30 0,00833
2 0,03333 31 0,51667 2 0,00056 31 0,00861
3 0,05000 32 0,53333 3 0,00083 32 0,00889
4 0,06667 33 0,55000 4 0,00111 33 0,00917
5 0,08333 34 0,56667 5 0,00139 34 0,00944
6 0,10000 35 0,58333 6 0,00167 35 0,00972
7 0,11667 36 0,60000 7 0,00194 36 0,01000
8 0,13333 37 0,61667 8 0,00222 37 0,01028
9 0,15000 38 0,63333 9 0,00250 38 0,01056
10 0,16687 39 0,65000 10 0,00278 39 0,01083
11 0,18333 40 0,66667 11 0,00306 40 0,01111
12 0,20000 41 0,68333 12 0,00333 41 0,01139
13 0,21667 42 0,70000 13 0,00361 42 0,01167
14 0,23333 43 0,71667 14 0,00389 43 0,01194
15 0,25000 44 0,73333 15 0,00417 44 0,01222
16 0,26667 45 0,76000 16 0,00444 45 0,01250
17 0,28333 46 0,76667 17 0,00472 46 0,01278
18 0,30000 47 0,78333 18 0,00500 47 0,01306
19 0,31667 48 0,80000 19 0,00528 48 0,01333
20 0,33333 49 0,81667 20 0,00556 49 0,01361
21 0,35000 50 0,83333 21 0,00583 50 0,01389
22 0,36667 51 0,85000 22 0,00611 51 |- 0,01417
23 0,38333 52 0,86667 23 0,00639 52 0,01444
24 0,40000 53 0,88333 24 0,00667 53 0,01472
25 0,41667 54 0,90000 25 0,00694 54 0,01500
26 0,43333 55 0,91667 26 0,00722 55 0,01528
27 0,45000 56 0,93333 27 0,00750 56 0,01556
28 0,46667 57 0,95000 - 28 0,00778 57 0,01583
29 | 0,48333 58 0,96667 28 0,00806 58 0,01611
30 0,50000 59 0,98333 30 0,00833 59 0,01639
. 60 1,00000 60 0,01667
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a mohou se lisit od pozorovanych (geocentrickych).o 4 8,3m. Rozdil
mezi heliocentrickym a geocentrickym gasem (v minutach) udavé rovnice

At = — 8,3 cos f cos (Ag — 1),

kde A5 je ekliptikalni délka Slunce a A, 3, ekliptikélni soufadnice pro-
ménné hvézdy.

V dalsi 8asti jsou tdaje o jasnéjsich dlouhoperlodlckych hvézdach
spolu s pribliznym datem maxima; v dobé kolem maxima jsou pozorova-
telné i v mensich piistrojich.

Pozorovatelim proménnych hvézd je uréena tabulka XIV, pomoci
niz lze prevést hodiny a minuty stfedoevropského Gasu na zlomky ju-
lidnského dne.

Prevod hodin, minut, sekund na zlomky dne umoZiuje tabulka
XV, pfevod minut a sekund na zlomky hodiny tabulka XVI.
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